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 Y  GEOQU ÍMICA DEL  S ERVICIO GEOL ÓGICO MEX ICANO.
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L acartase localizaenlaparte centrooriental de laRepúblicaMexicana,entre lasporcionesoccidental
y sureste de losestados de Veracruz y Pueblarespectivam ente.S e encuentradelim itadaporlas
coordenadas geográficas18º30’a18º45’de latitud norte y 97º00’a97º20’de longitud oeste.
Com prende unasuperficie de 970km 2.Fisiográficam ente quedacom prendidadentrode laprovincia
fisiográficaS ierraMadre del S uryenlasubprovinciaS ierrasOrientales.T ectonoestratigráficam ente la
cartaquedacom prendidaenel lím ite de losterrenosCuicatecoyMaya.

L acolum naestratigráficaestá constituidapordiezunidades,lasunidadespertenecenalascuencas
CuicatecayZ ongolica.

L acuencaCuicatecaestárepresentadaporlaForm aciónChivillas(JtKbAr-L u),que se distribuye enla
porciónsuroeste de lacarta,enunafranjaconorientaciónnoroeste-sureste enlasinm ediacionesdel
pobladoS anAntonioCañada,RanchoNuevo,S antaMaríadel Monte,cerroL as Chivillas y la
barranca del arroyo L a Huertilla.Consiste de unasecuencia de rocas volcanosedim entarias
m etam orfoseadas,alabase com puestasporderram esde andesita,lavasalm ohadilladasintercaladas
conpizarra,lutita,areniscayocasionaleshorizontesde caliza,cubiertasporconglom eradopolim íctico
intercaladoconarenisca,lutitay ocasionalesderram esy diquesde com posiciónandesítica.S ubyace
discordantem ente alaForm aciónMaltrata(KacoCz-L u).Cabe m encionarque existióunhiatusde no
depositaciónde laForm aciónOrizaba(KaceCz-Do),yaque noafloraenestaporciónde lacarta.Enel
ejidoS anBernardinoL agunas,estáafectadaporuncuerpointrusivode com posicióncuarzom onzonita-
dioritade edad Oligoceno-Mioceno.L aForm aciónMaltrataesparte de lacuencaCuicateca,aflora
am pliam ente,desde laporciónnoroeste,centro-oeste,centro-norte,centroycentro-surde lacarta,está
representadaporunafranjaalargadaconorientaciónNW-S E.Alabase está conform adaporcalizade
estratificacióndelgada,texturam udstone,conbandasde pedernal negroe intercalacionesde lutitay
horizontes ocasionales de pizarra,m ientras que alacim aafloracalizadolom itizaday calizade
estratificacióngruesaconpedernal enform ade nódulosirregularesy elongados.S obreyace de form a
discordante alaForm aciónChivillas(JtKbAr-L u),enlaporciónsuroeste de lacarta,de m aneraaislada
form aunafranjaconorientaciónNW-S Eque se observaencontactotectónicoconlam ism aForm ación
Chivillas(JtKbAr-L u)porefectode lacabalgaduraVistaHerm osa,m ientrasque al oriente sobreyace
de form adiscordante alam ism aform ación,enlaporcióncentral ycentro-surde lacarta,se encuentra
encontactotectónicoconlaform aciónantesm encionadaporefectode lacabalgaduraAcultzingo,enla
porcióncentro-norte y sureste de lacartase encuentraencontactotectónicoconlaForm ación
Guzm antla(KcessCz-L u)porefectode lacabalgaduraMendozay enporciónsureste de lacarta,se
encuentraencontactotectónicoconlam ism acabalgadura.

EnlacuencaZ ongolica,se tiene laForm aciónX onam anca(KbehL u-Ar),que se distribuye de form a
restringidaenlaporciónnoreste y enel lím ite centro-este de lacarta.L aconform arocasvolcánicas
piroclásticas;enlaparte m ediase presentanpaquetesde lutitaconintercalacionesde lim olita,caliza
arcillosay arenisca,presentazonas aisladas con m etam orfism ode bajo grado,está cubierta
discordantem ente porlaForm aciónT am aulipasInferior(KbeapCz-L u),lacual afloraenel lím ite
noreste de lacarta,enform ade unafranjaconorientaciónNW-S E.L aconstituye unasecuenciade
calizagrisconnódulosy lentesde pedernal coninterestratificaciónde lutitay calizaarcillosa.Esta
cuencaestá cubiertaporrocasde laplataform ade Córdoba,representadaporlaForm aciónOrizaba
(KaceCz-Do),distribuidaenunafranjaconorientaciónNW-S E,desde laporcióncentro-norte hastael
sureste de lacarta,form adaporcalizay dolom íaconocasionalesnódulosde pedernal,abundantes
m icrofósiles de Num m oculinaheim i,asícom orudistas y ocasionales gasterópodos.Está cubierta
discordantem ente porlaForm aciónMaltrata(KacoCz-L u)sinem bargo,enlacartanose observaesta
relaciónestratigráfica.L aForm aciónGuzm antla(KcessCz-L u),se m uestraenam pliosafloram ientos
definidosendosfranjasconorientaciónNW-S E;laprim eraabarcadesde laporcióncentro-norte hasta
el centroy centro-surde lacarta,lasegundapresentalam ism aorientaciónNW-S E,incluye desde el
noreste,centro-este y sureste de lacarta.Estaform aciónestá constituidaporpaquetesde calizacon
bioclastos y m iliólidos,ocasionalm ente dolom itizada,en la cim ase observaconpresencia de
gasterópodos,ostrácodos y rudistas,adem ás contiene paquetes de lutitay lim olitaconocasionales
horizontesarcilloarenosos,enlaporciónnoreste,centro-este y sureste de lacarta,está encontacto
tectónicoporm ediode lafallanorm al Ocotem pa-T ehuipangoconlaForm aciónOrizaba(KaceCz-Do),
m ientrasque enlaporciónnoreste cabalgaalaForm aciónMéndez(Kcm L u-L m )y enalgunasparteses
cubiertaconcordantem ente poréstam ism aform ación.L aForm aciónMéndez (Kcm L u-L m ),se
encuentram oderadam ente distribuidaenlaporciónnoreste de lacarta,form andounafranjacon
orientación NW-S E desde el poblado T equila y Chapultepec hasta el poblado T exhuacán
respectivam ente.L alitologíaque laconstituye estárepresentadaporlutitacalcáreade texturaclásticay
estructuralam inar,lim olitadeleznable y areniscade texturaclásticay m atrizde granom edio,de
estratificacióndelgadaam edia,ocasionaleshorizontesinterestratificadosde lodolitasy calizaarcillosa
de estratificación delgada, presentan m oderado plegam iento, foliación dinám ica e intenso
fracturam ientoperpendicularalaestratificación,estas estructuras estánasociadas aesfuerzos
com presivos.Enlaporciónnoreste y centro-este de lacartacubre concordantem ente alaForm ación
Guzm antla(KcessCz-L u),así m ism oestá cubiertatectónicam ente porefectode lacabalgadura
Chapultepec y T equilaIIporlaForm aciónGuzm antla(KcessCz-L u),de igual m aneraescubiertapor
laForm aciónOrizaba(KaceCz-Do)porefectode lacabalgaduraT equila,m ientrasque enlaporción
centro-este cubre discordantem ente alaForm aciónX onam anca(KbehL u-Ar).Enlaporciónnoroeste
se tienenderram esde basalto-piroclásticode edad Plioceno-Pleistoceno(T plQptB-Pc)pertenecientesal
CinturónVolcánicoT ransm exicano,finalm ente se tienendepósitosnoconsolidadosde grava-arenadel
Holoceno(Qhogv-ar)rellenandoel valle de Acultzingo,Ver.Enlaporciónsuroeste de lacartase
encuentrancuerposintrusivosde com posicióncuarzom onzonítica-dioríticade edad Oligoceno-Mioceno
(Tom qMz-D)queafectanalasform acionesChivillasyMaltrata.

Todaslasunidadesanterioresestáncubiertasporsedim entosdetríticoscontinentalesde rellenoaluvial
(Qhogv-ar).

L atectónicade lacartase registró durante laaperturadel Golfode Méxicoenel Jurásicom edio-
Jurásicotardío,endonde se tuvoel desarrollode lascuencasCuicatecay Z ongolica,porm ovim ientos
de adelgazam ientocortical y subsidencia,eneste proceso,al oeste se form ó laForm aciónChivillas,
m ientrasque al este dentrode lacuencade Z ongolicase sedim entalaform aciónX onam anca,del
Berriasiano-Hauterivianoy tam biénse form alaForm ación T am aulipas Inferior.A finales del
Cretácicoinferiorlascondicionescam biaronaunam biente m arino,portransgresiónproveniente del
Pacíficoque dioorigenalasform acionesOrizabayGuzm antla,de laplataform ade Córdobaal este,
m ientrasque al oeste se tiene laForm aciónMaltrata,este procesoduró del Albianoal S antoniano.A
finalesdel Cretácicosuperiorse desarrollóunrégim enfluvial delCam panianoalMaastrichtianoconla
Form aciónMéndez,durante este períodotam biénse tiene el plegam ientoL aram ídico,form andoel
CinturónPlegadode Z ongolica,que afectó alasrocasdel Mesozoico,presentandounsistem ade
cabalgadurasconvergenciaaloriente,debidoaunesfuerzoconorientaciónS W-NE.Com oeventopost-
laram ídicose tiene presenciade cuerposcuarzom onzoníticos-dioríticoshipabisalesde edad Oligoceno-
Mioceno.Parafinales de este proceso,durante el Plioceno-Pleistoceno,se tiene vulcanism ode tipo
fisural conderram esde basalto,asociadoalaFajaVolcánicaT ransm exicana.Morfológicam ente se
presentangrandesextensionesde valle enlacual se depositam aterial de gravayarenadel Reciente,
provenientesde laszonasaltas.

L acartaAcultzingose ubicaenel cinturónplegadoy cabalgadode Z ongolica,que se divide endos
partes:laoccidental m ontañosaconocidacom oS ierrade Z ongolicay laoriental productorade
hidrocarburos denom inadaFrente T ectónicoS epultado,siendolaoccidental donde se encuentrala
carta.

El áreade estudioestá bajoel dom iniode deform acióndúctil-frágil y frágil,lasestructurasdel prim er
régim enestánrepresentadasporanticlinales,sinclinales,cabalgadurasy fallaslateralesasociadasa
estas.Enlacartase encuentranunpliegue anticlinal y unsinclinal norm al,asícom ounanticlinal
recostadoconrecum benciaal NE;tres cabalgaduras principalesque son:Acultzingo,Mendozay
T equilaconrum bogeneral NW-S E,asím ism ose tienenotras cabalgaduras de carácterlocal e
intraform acional asociadasalasprincipales,que enconjuntoform anescam astectónicas.L asfallas
lateralesprincipalessonAyahualulcoyL agunas

L asestructurasdel dom iniofrágil estánrepresentadasporlasfallasnorm alesOcotem pa-T ehuipango,
L aHuertillay Altepexi.L asfallasAltepexi y L agunasse relacionanal em plazam ientode uncuerpo
intrusivoy alaalteraciónhidroterm al L agunas;dentrode este régim ense tienenvarias fallas
secundariasparalelas,dereacom odo.

Respectoayacim ientosm ineralesm etálicos,se identificó el áreade alteraciónhidroterm al L agunas,
ubicadaenlaporcióncentro-occidental de lacarta.Está representadaporunazonade oxidacióny
silicificaciónproductodel ascensode solucioneshidroterm alesque afectaronarocasintrusivasde la
unidad T om qMz-D,asícom oalaunidad de arenisca-lutitade laForm aciónChivillas(JtKbAr-L u).

L am ineralogíaobservadaconsiste enpiritadisem inada,vetillas de cuarzode 8cm de espesor
em plazadasenarenisca,hem atitay escasalim onita.El m uestreode cuatrom uestrasreportó valores
bajosentodosloselem entosbase.Respectoayacim ientosm ineralesnom etálicos,nose docum entaron
m anifestacionesniprospectosyadem ásnose docum entóevidenciade laexplotaciónde losm ism os.

S e registrólaexistenciade 30bancosde m aterial,8se encuentranenoperacióny22soninactivos.En
general,el m aterial explotadotiene usosdiversoscom obalastre parareparaciónde cam inoslocales,
grava,arenay tezontle paralaconstrucción.Adem ás,se tienencuatrobancosde rocadim ensionable,
tresenoperacióny unoinactivo;el m aterial explotadoenform ade bloquestiene unusofinal enla
construcciónde cim ientosyfachadas.

Enloque respectaalageoquím icade sedim entos activos de arroyose desarrolló unanálisis e
interpretaciónde untotal de 174m uestras,enunasuperficie de 973km ²,colectadasendiversospuntos
de lacarta,obteniendoasíunadensidad de m uestreode unam uestraporcada5.5km 2.El procesode
análisisfactorial determ inóunaasociacióngeoquím icade Cu,Z n,Co,Ni,consideradosloselem entos
indicadoresde laprobable m ineralizaciónasociaciónque se consideróparael análisise interpretación
de lacarta.


