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RESUMEN

La carta Atzumba se localiza en el limite de los estados de Puebla y Oaxaca, entre las coordenadas
geograficas 18° 00> a 18° 15’ de latitud norte y 97°20° a 97° 40° de longitud oeste, con una
superficie de 963 km? Queda comprendida en la subprovincia Tierras Altas de Oaxaca dela
provincia fisiografica Sierra Madre del Sur. De acuerdo a la distribucién de terrenos
tectonoestratigraficos ocupa parte de los terrenos Oaxaqueiio y Mixteco.

La unidad mas antigua expuesta en el idrea conforma un complejo de rocas metamorficas que
constituyen el basamento conocido como Complejo Oaxaqueiio (pPTmCM) del Proterozoico medio.
Esta constituido por gneis, paragneis, diques pegmatiticos y augengneis, ampliamente expuestos en
la porcién oriental-media de la carta en donde presenta una relacion tecténica con el Complejo
Acatlan, definida por una extensa zona de cizalla o sutura que eventualmente sirvié como conducto
para el emplazamiento de rocas cristalinas. El Complejo Acatlan (€(?)PoE), esta constituido por
esquisto de clorita-muscovita y de biotita; tiene afloramientos extensos hacia la parte central de la
carta, y su edad es Cambrico (?)-Ordovicico. La zona de sutura que delimita los terrenos tectonicos
fue el conducto por el cual se emplazé -posiblemente por procesos anatéxicos del Complejo
Oaxaqueiio- un cuerpo granitico de edad Pérmico inferior, que se conoce como Granito Cosahuico
(PpiGr), cuyos principales afloramientos se ubican en la porcién central en donde afecta y separa
por intrusién a los complejos Oaxaqueiio y Acatlan. En la parte norte, se cartografié un
afloramiento mas restringido.

La cobertura del Pérmico inferior la constituye una alternancia de arenisca, conglomerado y lutita
bituminosa con contenido fésil de la Formacién Matzitzi (PpiAr-Lu), la cual cubre a los complejos
metamérficos mencionados, con exposiciones al norte y oriente de la carta. Sus relaciones con las
unidades que la sobreyacen son discordantes y por falla. En el Jurasico medio se deposita
conglomerado, limolita y arenisca de la Formacion Tecomaziichil (JmCgp-Lm), con afloramientos
restringidos hacia los sectores nor-occidental, norte y sur de la carta en donde descansa sobre el
Complejo Acatlan, y esti cubierta discordantemente por rocas del Cretacico. La Formacién
Zapotitlan (KbebLu-Cz) cubre de manera discordante a las unidades que le anteceden, con
importantes exposiciones en todo el sector oriental, norte y centro de la carta. Esta constituida por
dos miembros, el de la base es una secuencia de arenisca-lutita en capas delgadas, y el segundo,
hacia la cima, es de caliza fosilifera. La secuencia tiene edad Berriasiano-Barremiano.
Discordantemente, y por falla, esta cubierta por caliza de la Formaciéon Miahuatepec (KaceCz), de
estratificacion mediana con intercalaciones de bandas delgadas de pedernal negro, caracteristicas
que se observan en afloramientos del sector nor-este, en donde se le asighé edad Albiano-
Cenomaniano.

El magmatismo de la Sierra Madre del Sur ocurre como una serie de eventos volcanicos en el
Oligoceno que cubren, de manera discordante, a todas las unidades predecesoras. El vulcanismo
esta representado por la Formaciéon Huajuapan (ToA-TA), la unidad mas ampliamente
distribuida, constituida por emisiones de andesita y toba andesitica. Muestras isotépicas colectadas
en Zapotitlan, Palmas y Huajuapan de Leén y analizadas por el método K-Ar le asigna un rango de
32 a 29 Ma; un fechamiento en la zona de Huajuapan de Ledn, por K-Ar en hornblenda, la colocan
en 33.6 Ma, con lo cual, se sitlia en el Oligoceno. También del Oligoceno, y afectando a las unidades
anteriores, existen escasos afloramientos de cuerpos subvolcanicos de composicién andesitica
(ToPA) en las porciones centro-norte y sur-oriental de la carta. Por iiltimo se observaron depésitos
de grava, arena, limo y arcilla (Qhoal) en el cauce del rio LLas Manzanas.

Se identificaron deformaciones de tipo ductil, dactil-fragil y fragil. La ductil se presenta como
foliacién en las rocas metamorficas de los complejos Acatlan y Oaxaqueiio, asociada a la tectonica
de la orogenia Apalachiana; la foliacion se observa con dos rumbos preferenciales, al NW y NE. La
ductil-fragil esta representada por pliegues discontinuos o cortados por fallamiento como el
sinclinal El Otate de orientacion NW-SE y vergencia al SW. La deformacién fragil se presenta en
fallas normales con orientacion NW-SE en las estructuras El Mirador, Tabache, Santa Lucia, Fl
Pizarro, Los Membrillos, La Compaiia, Esturaque, Malinaltepec y El Calvario. También se
registraron fallas laterales de tipo dextral y sinestral; las de componente lateral derecho son San
José Dixifiado y El Coscomate, las de movimiento lateral izquierdo son Cosahuico, El Chende,
Cerro Grande y Caltepec, esta ultima en su extremo NE se manifiesta también como una
cabalgadura que representa parte del limite tecténico entre los terrenos Mixteco y Oaxaqueiio,
formado por una amplia franja de milonita en la zona de colisién, y en la que se emplazé el Granito
Cosahuico.

El complejo Oaxaqueiio conforma una secuencia de margen continental pasiva en el Precambrico,
época en la que define la dltima sucesion espacio-temporal de las facies de un ciclo tecténico
complejo de sedimentacién, magmatismo, deformaciéon, metamorfismo, levantamiento y erosién. El
complejo Acatlin se considera el basamento del terreno Mixteco formado desde el Cambrico (?)
hasta el Ordovicico, y conformado por una arreglo de varios mosaicos tectéonico-estratigraficos,
como piso oceanico, de prisma de acrecion, de zona de subduccion o colision continental de arco
magmatico continental, y de cuenca de traslape; definidos por los diversos elementos que lo
constituyen, como es el caso de los fragmentos ofioliticos, metasedimentos siliciclasticos, eclogitas,
migmatitas, granitoides calcoalealinos, sedimentos metaclasticos cuarzo-feldespaticos, y carbonatos
con componentes detriticos. Durante el Devénico medio, el fragmento continental OQaxaqueiio
colisiona con el Complejo Acatlan y desde el Pérmico constituyen un bloque continental suturado
por un cabalgamiento con vergencia hacia el Terreno Mixteco; aprovechando la zona de debilidad
por procesos tecténicos, cristaliza el Granito Cosahuico probablemente por fusién parcial del
complejo Oaxaqueiio. En el Paleozoico superior, este bloque posiblemente formé parte de la placa
de Norteamérica; la presencia de plutones de edad Pérmica indica la cercania de un arco
magmatico. La inestabilidad tecténica del basamento dio lugar a reajustes estructurales que
propiciaron la entrada intermitente de aguas en el Paleozoico superior -influencia del Pacifico- con
el consiguiente depdsito de facies costeras y abundante material derivado de la erosion de las rocas
preexistentes -Formacion Matzitzi-, estas rocas fueron afectadas por la Orogenia Apalachiana,
para originar en el Permo-triasico un depésito de facies clasticas en un medio acuoso que
conformaron la topografia basal. Este régimen debié haber continuado hasta el Jurasico medio
(Formaciéon Tecomazichil), por consiguiente, se infiere que es en el Cretiacico inferior cuando se
establece un evento transgresivo -influencia del Golfo- con paulatinas fluctuaciones que
propiciaban efectos regresivos debido a la inestabilidad tecténica del sustrato, la cual esta
representada en la sedimentaciéon de este periodo. Este evento de depdsito en aguas someras
conformé y dio origen de manera progresiva a una extensa plataforma con depresiones e
irregularidades las cuales propiciaron variados ambientes y condiciones de depésito. La
sedimentacién tiene fuerte influencia de las margenes continentales en el sector norte de la carta,
observandose hacia esta porcién depdsitos continentales, facies terrigeno-calcireas de ambiente
costero de la Formacidn Zapotitlan. Finalmente, las secuencias volcanicas terciarias en los sectores
sur-occidental y occidental de la carta, indican que el magmatismo se desarrollé durante un
régimen de tectéonica de fallas laterales con episodios de hundimiento que permitieron a escala
regional la acumulacion de depdsitos epiclasticos (fluviales y lacustres), piroclasticos, derrames
lavicos a intermedios y mificos. Una vez terminado el vulcanismo de arco del Oligoceno en la
region, hubo ausencia de magmatismo de arco hasta el inicio del Mioceno, tiempo en el que
ocurren las primeras manifestaciones volcinicas en la parte central y oriental del Cinturén
Transmexicano.

En la carta se identificaron yacimientos metilicos que se agruparon por su ubicacién y contexto
geologico en las areas mineralizadas Reyes Metzontla, y Caltepec.

El iarea Reyes Metzontla se ubica en la porcién norte-centro, en donde se observan vetas con
orientacion al N 05°-70° W, con buzamientos de hasta 80° preferentemente al SW y sélo en dos, al
NE, emplazadas en caliza de 1a Formacion Zapotitlan. Dichas estructuras tienen anchos que van de
0.50 a 9.3 m que pueden seguirse a lo largo de una decena hasta los 80 m, que podria ser mas
extenso porque en algunas localidades al parecer corresponden a una misma estructura. Las vetas
rellenan espacios abiertos, y tienen texturas que indican un proceso epitermal. Los minerales
visibles son esfalerita, galena, calcopirita, cuprita, covelita, y sulfosales como la proustita, con
hematita, limonita y pirolusita en ganga de cuarzo y calcita. Se identificaron nueve minas inactivas
con diversos desarrollos en no muy buenas condiciones. Se identificaron: Pefia Negra, La
Esperanza, La Luz, El Pizarro, El Pizarro II, El Pizarro III, Guadalupe, San Antonio y La
Providencia.

En Pena Negra se tomaron tres muestras en una estructura de 9.3 m de espesor, los valores

promedio son de 95 g/t de Ag, 54.31% de Fey 5.41% de Mn. En La Esperanza la veta tiene de 0.90

a 2.6 m de espesor y en la cual se colectaron 12 muestras con valores promedio de 85 g/t de Ag,

17.45% deFe y 6.75% de Zn; en dos socavones préximos a la obra principal, se muestreé una
estructura paralela a la estratificaciéon de 0.50 a 1.10 m de espesor, una de las dos muestras
colectadas en 1.10 m de espesor dio 116 g/t de Ag, 9.71% de Zny 5.33% de Pb en el otro socavén de
4 m de cuele se tomaron cuatro muestras, una de estructura y tres de terrero, la primera en 1.90 m

arrojo valores de 66 g/t de Ag, 4.61% de Zny 2.92% de Pb; el promedio de las de terrero es de 309
glt de Ag,10.49% de Zn y 7.85% de Pb. Hay referencias de que en 1983 se estimaron 9,450
toneladas con 125 g/t de Ag, 6.4% de Pb, 2.4% de Zny 0.01% de Cu. En las obras de La Luz se

colectaron veintiiin muestras, quince en la estructura con espesores de 0.20 a 1.90 m, cuyos valores
promedio son de 103 glt de de Ag,3.27% de Pby 5.18% de Fe, en la caja, tanto al alto como al bajo,
se tomaron seis pero los valores reportados fueron muy bajos. En esta mina, el CRM en 1983
consideré 0.41 m de espesor, longitud de 95 m y desnivel de 20 m, con 2,726 toneladas posibles, y
ley de 224 g/t de Ag, 5.3 de Pb, 2.75% de Zn y 0.02% de Cu. No se pudo entrar a la mina El
Pizarro, pero se colectaron cuatro muestras en el terrero, las cuales arrojan los siguientes

resultados: 75 glt de Ag, 4.66% de Pb, 10.82% de Zn, 0.42% de Cu, 13.86% de Fey 0.92% de Mn.

En El Pizarro II se colectaron cinco muestras, cuatro de la estructura y una en la roca de caja, al
alto, que reportd valores muy bajos, y dos en los terreros. Las de estructura con espesor promedio
de 1.05 m dan valores de 22 glt de Ag,8.19% de Fey 6.04 de Zn, en terrero 180 g/t de Ag, 7.08% de
Pb,2.32% de Zn, 1.05% de Cu,y 11.9% de Fe. En El Pizarro III se colectaron cinco muestras, tres

rocas de 0.90 m promedio y dos de rocas de caja con bajos valores. La veta reportd 80 glt de Ag,
6.10% de Pb,8.35% de Fe,y 0.53% de Mn. En esta mina, el CRM en 1983, concluyé que la veta con
0.37 m de ancho, tenia reservas probables de 1,100 toneladas y leyes de 444 git de Ag, 2.8% de Pb,y
1.3% de Cu. En Guadalupe se tomaron seis muestras de la veta con espesor promedio de 1.7 m, los
valores obtenidos son de 221 glt de Ag, 6.99% de Pb,y 18.89% de Zn. San Antonio es un tajo a cielo
abierto con mineralizacién de 6xidos de fierro y manganeso y trazas de sulfuros, el cuerpo tiene 4.5
m de espesor, en el cual se tomaron tres muestras de 4.5 m en promedio, arrojando los siguientes
valores: 15.61% deFey 4.03% de Mn. La Providencia también corresponde a un tajo para extraer
de hierro. Se colectaron seis muestras, tres en la estructura de casi 5.0 de espesor, con valores de

43.26% de Fe,y 5.45% de Mn, las tres restantes en terrero dieron valores de 47.72% de Fe,y 5.36%
de Mn.

El area Caltepec se ubica en la parte central de la carta, en donde se identificaron las minas
inactivas La Zuelda, El Sotol y Los Membrillos, y los prospectos La Hierba y El Pirul. Se trata de
vetas que se emplazan en esquisto de la Formacion Cosoltepec del Complejo Acatlan, su
orientacion es de N 05°-50° W, con buzamientos de 56° a 80° al NE; los espesores son de 0.90 a 2.0
m, las trazas observadas son de algunas decenas de metros, aunque es probable que exista una de
mayor extension si se alinean las localidades La Zuelda, El Sotol y El Pirul, que presentan el mismo
rumbo. Se les considera de origen epitermal de relleno de fisura. La mineralogia observada es
galena, esfalerita, calcopirita, pirita, hematita, limonita, cuarzo y calcita. En general las obras
estin en malas condiciones y al parecer con poco desarrollo. En La Zuelda la veta tiene 1.0 m de
espesor en la que se colectaron tres muestras que reportaron valores promedio de 0.43 g/t de Au,
16 glt de Ag, 3.50% dePby 0.92% de Zn. En El Sotol las obras se encuentran parcialmente
aterradas; se colectaron tres muestras con espesor promedio de 0.90 m, obteniendo valores de 0.85
glt de Au, 47 git de Ag, 6.67% de Pb,y 1.25% de Zn. El Pirul corresponde a la continuidad sur de
las localidades antes mencionadas, en donde sélo existe una zanja, y por ello se le considera como
un prospecto. Sobre la veta se colecté una muestras de 1.4 m de espesor que dio valores de 0.7 glt
de Au, 53 g/t de Ag y 7.97% dePb y 0.16% Zn. En Membrillos hay un socavén inundado; en
superficie la estructura tiene dos metros, y los valores de dos muestras de ese espesor dieron
valores promedio de 0.36 g/t de Au, 5 glt de Ag, 3.55% de Zn, 0.63% de Pb,y 0.025 de Cu. La
Hierba se considera un prospecto porque no existe ninguna obra. La estructura se observa con
espesor de 0.40 a 2.0 m, en la cual se tomaron tres muestras que dieron valores promedio de 0.04
glt de Au, 10 g/t de Agy 1.86% de Zn. Ubicada al sur-este se encuentra la manifestacién mineral
Cerro Grande que corresponde a una veta falla de 1.50 m de espesor, con rumbo de N 05° W e
inclinacién de 60° al NE, la mineralogia observada es hematita, limonita y cuarzo, encajonada en el
granito del Pérmico. Se colectaron tres muestras que en promedio dieron 12.36% Fe.

El prospecto Zotolin es por arcilla en la toba andesitica de la Formacién Huajuapan, con contenido
de mas de 25% de montmorillonita sédica.

Entre activos e inactivos se ubicaron los bancos El Calvario, San Miguel, Tabache, La Meza,
Aguatepec y Dixifiado, labrados en caliza de la Formacién Zapotitlin y la andesita de la
Formacién Huajuapan, para extraer grava y arena.
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18 30" 18 30"
E14-B74 E14-B75 E14-B76
IXCAQUIXTLA TEHUAC' N ZINACANTEPEC
18 15" 18 15"
E14-B84 E14-B85 E14-B86

PETLALCINGO ATZUMBA TEOTITL' N
18 00" 18 00"
E14-D14 E14-DI5 E14-D16
HUAJUAPAN DELE N TEPELMEME TECOMAVACA
17 45" 17 45"
98 00" 97 407 97 20" 97 00"

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 2.73 EN LATITUD

COORDENADAS U.T.M.:

RESTAR 0.82” EN LONGITUD

SUMAR 27m.ENE
RESTAR 204m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION MARZO DEL 2012

© 2012 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2001

ATZUMBA E14-B85
PUEBLA Y OAXACA




