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RESUMEN

La carta Santiago Miahuatlan se ubica en la porcién centro-oriental del estado de Puebla, entre las
coordenadas geograficas 18° 30’ a 18° 45’ de latitud norte y 97° 20’ a 97° 40° de longitud oeste,
con una superficie de 975 km? Fisiograficamente, en la subprovincia de Tierras Altas de Oaxaca
que pertenecen a la provincia Sierra Madre del Sur; y también ocupa una parte de la provincia
Meseta Neovolcanica.

Las unidades identificadas pertenecen a las Cuencas Cuicateca, Zongolica y Zapotitlan. La Cuenca
Cuicateca se reconocié en la porcién sureste-oriental de la carta en donde la unidad mas antigua
corresponde a la Formacion Chivillas Inferior (KvbAr-A), de edad Valanginiano- Barremiano,
constituida por arenisca de estratificacion mediana, andesita con estructura almohadillada y
escasa lutita. Su base no se observd, y le sobreyace, concordantemente, la Formacion Chivillas
Superior (KbapAr-Lu), que esti constituida por arenisca, lutita y escasos niveles de toba
andesitica. Su edad es Barremiano-Aptiano. Ambas unidades se encuentran afectadas por rocas
cristalinas de composiciéon cuarzomonzonitica-granodioritica del Terciario, y de esa misma edad le
sobreyacen reducidos afloramientos de travertino-conglomerado. La base de la Cuenca Zongolica
la conforma la Formaciéon Tlacoyalco (KapLu-Cz), expuesta en las porciones nor-occidental y
central de la carta en donde se aprecia una secuencia de lutita y caliza-arcillosa en estratos gruesos,
con fauna de amonitas, bivalvos, gasterépodos y corales, e interstratificaciones de limolita y
arenisca. La edad es Aptiano. Esta cubierta discordantemente por conglomerado-travertino y
piroclasto, y le sobreyace, de forma concordante y transicional, la Formaciéon Orizaba
(KaceCz-Do) que se encuentra expuesta ampliamente en las porciones nor-occidental, nortey
central de la carta; constituida por caliza y dolomia en estratos gruesos a masivos con escasos
lentes y nédulos de pedernal. Su edad es Albiano-Cenomaniano. Esta cubierta por rocas volcanicas
y continentales del Terciario-Cuaternario y su relaciéon con la Formacién Maltrata (KtcoCz-Lu) es
concordante. La Formacién Maltrata aflora ampliamente en el limite oriental, y en la porcién
central de la carta como una secuencia de caliza, lutita, arenisca y calcarenita en estratos medios,
con bandas, lentes y nédulos de pedernal. La edad es Turoniano-Coniaciano. Existe un cambio de
facies lateral con las unidades de la Cuenca Cuicateca, en cambio con las rocas extrusivasy
continentales la relaciéon es discordante. Esta afectada por rocas intrusivas y porfidicas del
Mioceno. La Cuenca Zapotitlin se ubica en la esquina sur-oeste en donde afloran las unidades San
Juan Raya y Miahuatepec. La Formacion San Juan Raya (KapLu-Ar), esti conformada por lutita,
arenisca y caliza. Su edad es del Aptiano y le sobreyace de forma concordante la Formaciéon
Miahuatepec (KaceCz-Do), constituida por caliza y dolomia en capas gruesas con bandas y lentes
pedernal. Su edad es Albiano-Cenomaniano. Ambas unidades estin cubiertas por rocas
andesiticas del Pleistoceno, y la Formaciéon Miahuatepec se encuentra afectada por un pérfido de
andesitico. La Formacion Tehuacan (TomCgp-Tr) esta compuesta por conglomerado polimictico y
travertino; y en menor proporcién contiene toba dacitica, arenisca tobicea y limolita en estratos
gruesos y medios. Estid distribuida ampliamente en la carta cubriendo discordantemente a las
unidades de la Cuenca Zongolica y en mucha menor proporcion a la Cuenca Zapotitlan. La edad
que se le ha asignado es Oligoceno-Mioceno.

Asociados al magmatismo y al vuleanismo de la Sierra Madre del Sur, en la porcién sur-oriental de
la carta, estin expuestas rocas intrusivas de composicion cuarzomonzonitica-dioritica
(TmqMz-D), las cuales afectan a las unidades de las cuencas Cuicateca y Zongolica, y un aislado
afloramiento de porfido riolitico (TmPR) que afecta a las rocas cristalinas. En la Cuenca
Zapotitlin se emplazaron porfidos de composicion andesitica (TmPA), los cuales, también son del
Mioceno.

En el Plioceno-Pleistoceno, la actividad ignea esta asociada ala formacién de la Faja Volcanica
Transmexicana cuyos productos se observan en las porciones nor-oriental, nor-occidental, oriental
y sur de la carta, como derrames de basalto y depositos piroclisticos de composiciéon basaltica
(TplQptB-Pc), asi como extensos afloramientos de toba andesitica (QptTA), asociada con emisiones
de ceniza y arena de grano medio. Su edad es Pleistoceno. Los depdsitos continentales de travertino
(QptTr), en la porciéon nor-oriental, y de grava-arena (Qptgv-ar) en la sur-occidental, se
desarrollaron durante el Pleistoceno, finalizando en el Holoceno con el aporte de limo-arena
(Qholm-ar) en las porciones sur y oriental de la carta.

La deformacion identificada corresponde a los regimenes dictil-fragil y fragil. El dactil-fragil
incluye estructuras anticlinales y sinclinales. Los anticlinales Las Mahadas, Las Lagunas,
Hierbabuena y Cerro, presentan ejes axiales con orientaciéon N 32°-72° W y longitudes de 2.8 hasta
8.9 km. Los sinclinales se orientan al N 48°-72° W y se extienden por casi 6 km. A este grupo
pertenecen La Coronilla, Ocote Pelén y Temilote. El régimen fragil engloba fallas normales con
componente lateral, y lineamientos rectos y curvos. El fallamiento normal tiene orientaciones al
NW y al NE. En el sistema NW la falla mas importante es El Llano, ademas de las fallas El
Gavilan, Barranca Grande, Los Perros, y Palma Amarilla. En el sistema NE se identificaron las
fallas Puente Colorado, Pitlahuatl y Pajaro Verde. Con componente lateral izquierda y orientadas
al NW se mapearon las fallas Cuestecilla y El Puerto, mientras que en el sistema NE, Tochapa,
Hornos y El Manrubio. Los lineamientos interpretados con el modelo digital de elevacion e
imagenes de satélite y epipolar son San Martin Esperilla, Jagiiey Blanco, Tres Encinos, Rio Blanco,
Rincén Coyotey Chico. Los lineamientos curvos son: El Duraznillo, asociado al emplazamiento de
un porfido andesitico, Ichacone relacionado probablemente a un intrusivo no expuesto, y San José
que corresponde al emplazamiento de un pérfido riolitico.

La evolucién tecténica de la region ocurre a partir del Jurasico Superior con la apertura del Golfo
de México, y el inicio del desarrollo de las Cuencas Cuicateca, Zapotitlan y Zongolica. En el
Cretacico Inferior en las Cuencas Cuicateca y Zapotitlin, ocurrié el depdsito de las formaciones
Chivillas Inferior y Zapotitlin. Para el Aptiano, por un cambio de facies a plataforma somera, y
cercano a la linea de costa, se desarrollaron las formaciones San Juan Rayay Tlacoyalco,y el
depoésito, en aguas mas profundas, de la Formacion Chivillas Superior. En el
Albiano-Cenomaniano existieron condiciones de aguas someras que dieron origen a las
formaciones Orizaba y Miahuatepec. En el Cretacico Superior la sedimentacién cambia a
condiciones de aguas profundas, ambiente en el que se origina la Formacion Maltrata, y al mismo
tiempo inicia un levantamiento regional que corresponde a las primeras manifestaciones de la
orogenia Laramide, con esfuerzos dirigidos de poniente a oriente que obligaron la migracion de la
linea de costa hacia el oriente, y plegaron esencialmente a las rocas creticicas en gran parte de
México. El engrosamiento cortical provocé una regresion, y el posterior ajuste estructural dio
lugar a una tecténica distensiva hacia el Terciario Inferior. La denudaciéon en el
Oligoceno-Mioceno dio origen a la Formacion Tehuacan. En el Mioceno se emplazan intrusivos y
porfidos asociados a la evolucion del magmatismo y vulcanismo de la Sierra Madre del Sur, que se
desarrollé en un régimen de fallas laterales provocado por la migracién del bloque Chortis. Para el
Plioceno-Pleistoceno, con la edificacion de la Faja Volcinica Transmexicana, se generaron fisuras
corticales a través de las cuales se emplazaron basaltos y depdsitos piroclasticos. En el Pleistoceno
continué la actividad Volcanica al mismo tiempo que ocurria el relleno de las partes mas planas
con sedimentos recientes.

Se identificaron yacimientos metalicos en el drea mineralizada de San José Las Minas, que incluye
las minas La Morita, La Infanta, El Chorrito, El Aguila Ploma, El Gavilan, Santa Rosa 1, Santa
Rosa 2 y El Xoconostle; las manifestaciones minerales Las Peiiitas, Cerro Zomaltepec, El Castillo
San Miguel 1 y San Miguel 2 y una zona de alteracién denominada Las Salinas. Fuera de ella se
tienen las manifestaciones La Pista y El Duraznillo. El area San José Las Minas se ubica en la
porciéon sur-oriental de la carta, en donde afloran las formaciones Chivillas Inferior, Superior,
Maltrata, y Tehuacan, afectadas por intrusives de composicién cuarzomonzonitica-dioritica y
porfido riolitico. Las estructuras son vetiformes y estin emplazadas en arenisca, lutita y porfido
riolitico; se observan sulfuros (esfalerita, galena argentifera, galena), y carbonatos (smithsonita),
en ganga de pirita, hematita, limonita y cuarzo. La alteracion es argilica acompanada de
silicificacién, conjunto que se presenta fuertemente oxidado. Los cuerpos mineralizados se
emplazaron por procesos hidrotermales. En la mina La Morita se aprecian tres socavones que
suman 170 m de desarrollo; en el socavén 3 se observo la veta-falla con rumbo N 05° W y echado
de 68° al NE, a lo largo de 50 m,y espesor de 1.3 m, emplazada en pérfido riolitico. Los valores
promedio de seis muestras colectadas en el socavén 1, en donde se observaron vetillas con hematita
y limonita son de 1.52 % de Pb y 0.14 % de Zn; en el socavén 2 se observaron algunas
concentraciones irregulares de sulfuros y éxidos; se colectaron seis muestras con resultados
promedio de 0.013 % dePby 0.082 % de Zn; en el socavon 3 las leyes promedio de siete muestras
son de 45 glt de Ag, 0.81 % de Pb, 0.05 % de Cuy 1.87 % de Zn. Cuatro muestras de terrero
contienen 0.12 g/t de Au, 301 g/t de Ag, 9.78 % de Pb, 0.88 % de Zn y 0.036 % de Cu.En La
Infanta posible continuacién al sur de La Morita-, se colé un socavén de 14 m para explorar y
explotar una veta de 0.80 m de espesor con rumbo al N 18° W y echado de 75° al NE, en donde la
mineralogia es pirita, hematita, limonita y cuarzo, encajonada en porfido riolitico. Se colectaron
cinco muestras con valores promedio de 52 glt de Ag, 0.47 % de Pb y 0.084 % de Zn.En El

Chorrito existe una obra -inclinada actualmente azolvada a los 9 metros- en una estructura
vetiforme de 0.70 m de espesor con rumbo N 30° W y echado de 50° al NE, con trazas de galena,
limonita y hematita encajonada en pérfido riolitico, y en la que se tomaron tres muestras con
valores promedio de 0.011 % de Pby 0.14 % de Zn. El Aguila Ploma tiene 6 niveles de diferentes
dimensiones, y algunos pozos y contrapozos intercomunicados. La veta en las obras se puede seguir

por lo menos 77 m, con espesor hasta de 1.18 m, aunque el promedio es de 0.60 m. El rumbo es N

12°-24° W y echado de 48° al SW; la mineralogia es galena, calcopirita, malaquita, pirita y cuarzo,
encajonada en lutita-arenisca y cuarzomonzonita. En el interior de la mina se colectaron 14

muestras con valores promedio de 212 git de Ag, 4.36 % de Pb,4.39 % de Zny 0.145 % de Cu. Al
bajo de la estructura, en tres muestras, los valores son del orden de 14 a 172 g/t de Ag, 0.61 a 3.94

% dePb,0.06 a19.21 % de Zny 0.0282 % de Cu en promedio. En el alto se tomaron 10 muestras,
en las que el promedio de valores fue de 93 glt de Ag, 2.85 % de Pb, 5.87 % de Zny 0.13 % de Cu.
Tres muestras del terrero reportaron valores de 76 g/t de Ag, 2.79 % deP’b, 0.0421 % de Cuy
0.0076 % de Zn. La mina El Gavilan, se ubica en la misma traza que El Aguila Ploma, pero el

cuerpo mineralizado es un manto cortado por un tajo de 25 m de longitud, que se cavé para
explotar la estructura alo largo de 35 m, con espesor de 0.60 m. El rumbo es de N 15° W y echado
de 20° al SW, la mineralogia es galena, malaquita, pirita, hematita, limonita y cuarzo, encajonada
en arenisca-lutita. Las leyes promedio de cuatro muestras en superficie son de 54 glt de Ag, 0.29 %
de Pby 0.37 % de Zn. En el terrero, cuatro muestras reportaron 83 glt de Ag, 1.13 % de Pby 0.46

% de Zn.En Santa Rosa 1 hay un tiro inclinado y 3 frentes de diferentes dimensiones para

explorar un manto que se observé en al menos 60 m de longitud, con espesor promedio de 0.50 m,
rumbo N 10° W, y echado de 15° al SW. La mineralogia es galena, malaquita, pirita y cuarzo,
encajonada en lutita, arenisca y diorita. En interior se tomaron nueve muestras con valores
promedio de 0.15 glt de Au, y 0.38 % de Zn; las ocho muestras al bajo y las nueve al alto del manto
dieron bajos valores; los promedios al bajo son de 0.01 g/t de Auy 0.18 % de Zn; y al alto de 0.0084
glt de Au y 0.0039 % de Zn. En Santa Rosa 2 esta colado un tiro inclinado en el que la veta se
observé en 12 m, con espesor de 0.60 m, rumbo al N 45° E, y echado de 51° al NW. La mineralogia
es galena, hematita, limonita y cuarzo encajonada en diorita. Una muestra en la estructura dio 39
glt de Ag, 0.67 % dePby 4.27 % de Zn, en el terrero una muestra reporté 53 g/t de Ag, 0.66 % de
Pb y2.27 % de Zn. El socavén Xoconostle se desarrollé sobre una veta a lo largo de 19 m, la cual
tiene 0.45 m de espesor rumbo al N 35° W y echado de 72° al SW. La mineralogia es de dxidos
(hematita y limonita) emplazados en diorita. Se tomaron nueve muestras, tres en la estructura,
obteniendo valores promedio de 0.015 % de Zn, tres al bajo con 0.0145 % de Zn, y tres al alto con

0.0070 % de Zn. En el prospecto Cerro Zomaltepec se observd una veta de 40 m de longitud y 0.80
m de espesor, con rumbo al N 20° W y echado de 60° al NE; los minerales son hematita, limonita,
calcita y cuarzo encajonados en lutita-arenisca. El muestreo de superficie en tres muestras dio
valores de 88 glt de Ag, 0.51 % de Pby 0.043 % de Zn. En El Castillo la veta se observa a lo largo
de 26 m, con espesor promedio de 2.5 m. El rumbo es de N 35° Ey echado de 46° al SE. La
mineralogia es galena, hematita, limonita y cuarzo, emplazada en diorita. De superficie, seis

muestras dieron valores de 6 a 24 gltde Ag, 0.06 2033 % de Pby 0.31 a3.86 % de Zn. En las

manifestaciones San Miguel 1, San Miguel 2, La Pista y El Duraznillo, las muestras colectadas
dieron bajos valores. Se identificé una zona de silicificacién oxidada denominada Las Salinas que
tiene 1,200 por 800 m, en la que se colectaron cuatro muestras cuyos resultados indicaron S glt de
Ag,y de 0.0018 % a 0.0044 % de Zn.

Los depositos de minerales no metalicos ocurren en las zonas San Martin, Cerro Alto y San
Andrés. San Martin se localiza al norte de la carta, con 9 localidades: San Martin 1,y 2, San
Francisco 1, 2, 3, 4, 5, 6, y San Francisco 7, que se proponen como prospectos para obtener
carbonato de calcio a partir de la caliza de la Formacién Orizaba. En dichas localidades se
colectaron 26 muestras. Los contenidos promedio son de 97.55 % de CaCO ,9 % Fe O y30.86
% de MgCO 3. En la parte central de la carta se ubica la zona Cerro Alto, en la que se
identificaron 7 prospectos: Cerro Alto 1, 2, y 3, Cerro Manrubio 1, y 2, La Cafiada 1y 2 por
carbonatos en la Formaciéon Orizaba. Se colectaron 21 muestras, cuyos contenidos promedio son de
978 % de CaCO , 0 % Fe © 3y 0.58 % de MgCO .3 La zona San Andrés se ubica hacia la
porcion sur-occidental en donde se ubicaron los prospectos Toxnene 1,y 2,y Rancho Viejo 1y 2 en
la Formacion Mihuatepec, también por carbonatos. Se colectaron doce muestras cuyos contenidos
promedio fueron de 964 % de CaCO 3 004 % de Fe Q y 1.56 % de MgCO . 3Se
inventariaron 32 bancos de material, 11 en produccion y 21 inactives, los materiales explotados son
caliza, basalto, arenisca, conglomerado, piroclasto y toba andesitica, de ellos se obtienen materiales
para construcciéon como bloque, laja para fachadas, bardas y mamposteria, y gravilla; de la
arenisca, el conglomerado, los piroclastos y la toba andesitica se obtiene grava y arena que se usa
en la construccién, y como carpeta base de carreteras y revestimiento de caminos de terraceria.

FRACTURA ZEOL ZEOLITIZACION (_B CURVA DE NIVEL Entre las poblaciones de Chapulco y Santiago Miahuatlin, operan 23 tabiqueras que utilizan
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