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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

. ANDESITA - BASALTO

IGNIMBRITA - TOBA
RIOLITICA HOLOCENO

EPOCA EJE NEOVOLCANICO TRANSMEXICANO La carta Mexcaltepec se localiza en la parte norte-central del estado de Pueblay al
SIERRA MADRE ORIENTAL nor-oriente de Tlaxcala. Estd delimitada por las coordenadas geograficas 19° 30’ a 19°
PISO |CAMPOVOLCANICO cavpovoLCANICO [ cLavEs T CLAVES 45’ de latitud norte y Q7° 40’ a 98° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 957 k2,

: : : Se ubica en la provincia fisiografica Meseta Neovolcanica y en los terrenos Sierra Madre
Oriental y Meseta Neovolcinica de acuerdo a la clasificacion de terrenos
tectonoestratigraficos.
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PERIODO

Las unidades cartografiadas corresponden a rocas sedimentarias de la Sierra Madre
Oriental, igneas de los campos volcianicos Cerro Grande y Los Humeros, y cristalinas,
que intrusionan a las unidades sedimentarias y parcialmente a las volcanicas del campo
Lo01 | Cerro Grande.

TERCIARIO
NEOGENO

Las rocas sedimentarias estan expuestas a lo largo de una franja NW-SE ubicada al

norte y nor-este de la carta. La unidad mas antigua es la Formacion Huayacocotla (Jsip

Tpl | ANDESITA - TOBA PLEISTOCENO (QteTR Ar-Lu), constituida por lutita, arenisca y niveles calcireos muy deformados; su edad es

A-TA | ANDESITICA opAs lenimbrita Xaltipan Sinemuriano superior-Pliensbachiano inferior, asignada en base a su contenido

faunistico. Sus relaciones son discordantes con la Andesita Teziutliny la Ignimbrita

0.49 +0.07 Ma. 0.46 Ma. Xaltipan (QptIg-TR), y con la Formacion Tamaulipas Inferior (KbeapCz-Lu), con las
rocas del Jurasico medio-superior son discordantes y por cabalgadura.
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Tm | ANDESITA - BRECHA

A-Bv2 | VOLCANICA 5

. Las unidades del Jurasico corresponden a las formaciones Santiago, Taman y Pimienta
PLIOCENO RIS TPIA=TA (JetCz-Lu), agrupadas debido a que la similitud litolégica dificulta delimitar los
T o | s contactos con precisién. El rango de edad va del Calloviano al Tithoniano. La Formacién
Santiago esta constituida por lutita negra muy deformada y apizarrada, con
intercalacion de niveles calcareos los cuales presentan concreciones. La Formacion
TS TmA-Bv2 Taman esta conformada por caliza cristalina y escasos niveles de terrigenos, y la
BB RRIN A““esi;'f(;":“Me&w‘" ijienta por caliza de ’estl.'atifica_mci(’)n delgada con bandas y nédulos de pedernal negro y
Y Y Yy DBy niveles arcillosos. Estin intrusionadas por rocas cristalinas y por sills y diques de
coga s composicién andesitica. Estan cublertgg discordantemente por las rocas Yolcamcas {lel
Brecha Ixtacamaxtitlin Terciario y Cuaternario; la relacion con la Formacion Tamaulipas Inferior

TmA-Bvl (KbeapCz-Lu) es concordante pero con la Formacion Huayacocotla (JsipAr-Lu) el

Andesita Cemo Grande

Andesita El Creston contacto es discordante y tectéonico por falla inversa.

Grupo Terrenate

Tm | TORA DACITICA - BRECHA
TDa-By| VOLCANICA

Tm | \NDESITA - BRECHA
A-Bvl | VOLCANICA

CENOZOTICDO
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SUPERIOR

11.0 0.6 Ma.

La Formacion Tamaulipas Inferior (KbeapCz-Lu) esti constituida por caliza
recristalizada de estratificacion delgada a mediana con nédulos y bandas de pedernal
gris claro a negro, lineas estiloliticas, vetillas rellenas de calcita e intenso plegamiento;
240 presenta intercalaciones de niveles arcillosos y su edad abarca del Berriasiano al
[ Aptiano. Sus relaciones estratigraficas con rocas volcanicas y sedimentarias jurasicas
son discordantes, y en las porciones norte y nor-oriente esta intrusionada por
360 granodiorita y cuerpos hipabisales daciticos y andesiticos.
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PALEOGENO

La Formacion Tamaulipas Superior (KaceCz-Lu), aflora solamente en la porcion norte

| 670 de la carta en donde esta conformada por caliza con bandas y nédulos de pedernal negro

y lutita; se le observa muy deformada y plegada; su relacion con la Ignimbrita Xaltipan

es discordante. Hacia la cima sus contactos son concordantes y transicionales con las

formaciones Agua Nueva y San Felipe (KtssCz-Lu), agrupadas por sus reducidos y

KissCz-Lu 8601 aislados afloramientos. La Formacion Agua Nueva esta constituida por caliza arcillosa

Fim. San Felipe | 890] con algunas bandas y nédulos de pedernal negro a la base, e intercalaciones de lutita con

K AgiaNuewa o0 horizontes de bentonita. La Formacion San Felipe estd conformada por caliza arcillosa,
lutita e intercalaciones de sedimentos tobiceos con glauconita.
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CALIZA - LUTITA .. L. .
Se delimitaron los campos volcanicos Cerro Grande y Los Humeros ampliamente

distribuidos en la carta. El campo Cerro Grande esta constituido por las unidades

KaceCorlu Andesita Cerro Grande, Grupo Terrenate y Andesita El Creston (TmA-Bvl) de edad
Fim. Tamaulipas Superior 975 | Mioceno, las dos primeras unidades se encuentran afectadas por Tonalita-Granodiorita.
La Andesita Cerro Grande esti constituida por andesita basaltica, andesita, y brecha
volcanica con niveles tobaceos; el Grupo Terranate lo conforman los depdsitos
Coyoltepec, Nocayolo y la Brecha Ixtacamaxtitlin (TmTDa-Bv), conformados
litologicamente por toba dacitica, toba riolitica, brecha volcanica, pumicita, y
aglomerado con niveles de paleosuelo; le siguen las emisiones de andesita y brecha
1150 volcanica de la Andesita Cruz de Leén (TmA-Bv2). En este campo se identificaron conos
y cuellos volcanicos de escoria de composicion andesitica-basaltica y aglomerados con
[1240] niveles tobaceos, que corresponden al Grupo Tlaxco de edad Pleistoceno (QptA-B). La

KbeapCz-Lu Tonalita-Granodiorita (TmTn-Gd), estad expuesta en las porciones norte, nor-oriente y
Fm. Tamaulipas Inferior 1300 oriente de la carta, en apoéfisis irregulares y de variadas dimensiones. La roca presenta
[ variaciones texturales y de composicion debidas a diferenciacion magmatica.
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H3s0l En el campo de Los Humeros esti expuesta la Andesita Teziutlan (TplA-TA),
considerada parte del Macizo de Teziutlan, de origen fisural, y constituida por derrames
1400 de andesita, tobas andesiticas y brechas que afloran en la parte sur-oriental y
SK nor-oriental de la carta. Dataciones por el método K/Ar vande 5+ 0.7 a3.5+ 0.3 Ma
que la ubican en el Plioceno. Cubre discordantemente, a rocas jurasicas y a la Andesita
El Creston; le sobreyace la Ignimbrita Xaltipan (QptIg-TR), como el resultado de la
Fin. Plmienta 1540] emision de ignimbrita y tobas rioliticas depositadas al oriente de la carta, en las partes

Fm. Tamén . . .2 .
Fim. Santiago planas y en las riberas de los arroyos, con su mejor expresion sobre el rio Apulco.
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La deformacion ductil-fragil estd evidenciada por las cabalgaduras El Salto y
H7L5) Pachuquilla, y los anticlinales Atecalan y Cahuilco, asi como el sinclinal Tlamanca. Al
1765| régimen fragil pertenecen a las fallas normales que tienen orientacion al NW, N-Sy E-W,
183.5 como es el caso de las fallas Xopanac, Tateno, Xalenque, Barrancas, La Minilla,
] Armando, La Gloria, Tuligtic. La traza de las fallas La Juanita, La Verdiosa, La
189.0 California, La California I y Magistral I, Armando y Santa Elena se presentan
\ JsipAr-Lu 196.0, formando un entramado en el distrito minero de Cuyoaco. Solo la falla Magistral se

[CAEL SALTQ
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70
DE CONTACTO Fm. Huayacocotla identifico como lateral derecha y de orientacion al NE. Mediante la interpretacion de las
T 2020 imagenes de satélite y epipolar se definieron las trazas de los lineamientos Xocoxiutla, El
Mirador, Tlacuela, Vista Hermosa, Zaragoza y Xacaco, por los que posiblemente
@ SKARN ascendido el magma andesitico de Cerro Grande y Teziutlan. Los lineamientos curvos
= Y interpretados son Pedernales, San Francisco, Rancho Viejo, Yautlalpa, y Guadalupe

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS Victoria, relacionados al colapso de cuerpos intrusivos sepultados o a estructuras
generadas por la intensa actividad magmatica. Se diferenciaron los aparatos volcanicos
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Chinahuatzingo, La Rosa, Atezquilla, El Peiion, Los Gallos, Tlachichi, Tlacoxolo, Los

Alamos, Los Alamos I, San José, San Alfonso, Temascatzin, Tachachala y Tenanpulco.

~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA

Tectonicamente la carta presenta una evolucion a partir de un arco magmatico que se
MANIFESTACION DE VT VETA instalo en el Pérmico tardio, posiblemente sobre la margen occidental de Pangea en una
MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR zona de subduccion. El arco provocé magmatismo calcoalcalino y una cuenca adyacente
ES ESTRATIFORME marginal, sepultada. A fines del Jurasico inferior, se registraron movimientos distensivos
responsables de sistemas de fallas de gravedad que delimitaron bloques y sistemas de
SW  STOCKWORK fallas inversas. Las condiciones continentales y los productos de la actividad ignea
BR BRECHA fueron la fuente de la arenisca y lutita de la Formacion Huayacocotla. Al finalizar el
DS  DISEMINADO Jurasico medio el continente empieza a ser invadido por los mares, condicion que
., persiste hasta finales del Cretacico, cuando comienza la apertura del Golfo de México.
MINA EN REACTIVACION MA  MANTO Durante todo el Jurdsico prevalecieron ambientes profundos que favorecieron el
LN  LENTICULAR deposito de las formaciones Santiago y Taman. Al cierre del Jurasico las cuencas se

—A
35°
PROSPECTO nivelaron, los mares comenzaron a expandirse y se empez0 a delinear una cuenca
" APARATO VOLCANICO ORIGEN externa reductora en donde se depositéo la Formaciéon Pimienta. Hacia el Creticico
30°
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inferior se regula la precipitacion de carbonatos con bentonita de la Formaciéon
EPITERMAL Tamaulipas Inferior; mientras en el Creticico medio y superior se formaron las
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FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES| * . plataformas sobre las cuales se deposité caliza arcillosa de la Formacion Tamaulipas

Y ROCAS 05  EVAPORITICO Superior. El continuo l}undimiento de las cuencas permitid el deposito de la Formacion

07 HIDROTERMAL Agua Nueva, con sedimentos que se tormaron mas arcillosos y conformaron la

DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO Formaciéon San Felipe. A finales del Cenomaniano, cuando ocurren las primeras

16 SEDIMENTARIO pu!saciones de la orpgenia Laram.ide, comenzd el levantamiento que.plegéy fallo las

) unidades sedimentarias que también fueron afectadas por el emplazamiento de cuerpos

19  VULCANOGENICO intrusivos e hipabisales. Hacia el Mioceno inicia el desarrollo de la Faja Volcanica

20 ORGANICO Transmexicana; primeramente se edifica el campo volcanico Cerro Grande, y
25 METASOMATISMO posteriormente, en el Mioceno medio, el campo Los Humeros.

VYT FALLA INVERSA O \ PROSPECTO DE CONTACTO Se delimito un distrito minero y dos dreas mineralizadas. El distrito minero Cuyoaco,

CABALGADURA NATURALEZA actualmente inactivo, se ubica en la porcion media-oriente de la carta. LLa mineralizacion

es aurifera y menormente argentifera y de minerales basicos, que se emplazaron

mayormente en las formaciones juriasicas Santiago, Tamin y Pimienta y en la

TIPOS DE PLANTAS DE LA - tonalita-granodiorita, constituyendo zonas irregulares de exoskarny endoskarn. En el

MINERALIZACION area en donde se ubica el distrito existen numerosos sistemas de fallas y por ello algunas

. de las obras se dieron a cortar las trazas de dichas estructuras que son los espacios en los

PROCESADORA DE NO OX OXIDOS que se verifico posible removilizacion y concgntragién de mineral que, eventualmente

METALICOS SF  SULFUROS conformé una guia para explorar. Las especies minerales observadas son calcopirita,

esfalerita, bornita, malaquita, crisocola, arsenopirita, pirita, especularita, limonita,

SC  SILICATOS hematita, granate, cuarzo y calcita; el oro es nativo y esti asociado a la piritay los

AL ALUMINOSILICATOS oxidos. El origen es por metasomatismo de contacto. Se ubicaron las minas inactivas La

PLANTA DE FUNDICION SI. SULFATOS (%loria, Santa Elena I'y IV, Santo Nifio, Tunel Burkel, La California, La California I, La

CB  CARBONATOS Gloria I, La Juanita I y IT, Magistral I1, La Verdiosa, La Verdiosa .I,.La Paz, Armando,

PLANTA La Reserva, Barrancas, Barrancas II, Linconl I, II, y III, La Minilla, Magistral, y El
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS Toro y las manifestaciones de mineral Tateno, Tateno II, Tepexoxuca y Aguaihtic.
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En las obras inactivas existen rebajes, frentes, cruceros, pozos, y tiros de diversas

rd . . P .s
ANTICLINAL INFERIDO OTROS SIMBOLOS dimensiones, algunos en muy malas condiciones de acceso; también se observan algunos
terreros en las bocaminas. Los valores reportados en las muestras de interior son solo

Ve
SALINA TOPOGRAFICOS indicativos de la mineralizacion, pero por el desarrollo y nimero de obras es claro que se
explotaron bolsadas, chimeneas y zonas de clavos con alta ley, las cuales al parecer se
g beneficiaron por amalgamacion, en plantas de las cuales s6lo quedan algunas tapias. En
JALES e POBLADO la zona se realizan trabajos de empresas privadas como Almanden’s Minerals. Los
CARRETERA DE MAS rangos de ley de oro varian desde décimas hasta casi 2 g/t y un valor anémalo obtenido
TAJO = DE DOS CARRILES en la mina La California I de 119.1 g/t de Au; los de plata hasta 107 g/t obtenido en la
misma mina. En cobre el valor de mayor interés es de 2.10% en la mina La California;
TERRERO — CARRETERA de plomo en el terrero de l1a mina La Gloria en donde se obtuvo hasta 7.3% .,y de zinc, en
PAVIMENTADA la mina La Verdiosa, el promedio fue de 3.34% con un valor de hasta 7.78 % .
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En la porcion sur-oriental de la carta se ubica el area Zaragoza, caracterizada por la
presencia de sistemas de vetillas entrecruzadas tipo stockwork, y en donde se
CHAPOPOTERA T BRECHA identificaron manifestaciones de mineral que corresponden a Tonalapa I, I, III, IV, V y
VI, Zaragoza, Las Chapas, Tlalmotolo, Xalenque, y Zaragoza I. Los valores en las
%@gkgﬁLRECUMBENTE fffff VEREDA muestras fueron bajos tanto en minerales preciosos como en basicos. Hacia la porcion

ALTERACIONES central se encuentra el area Sotoltepec en la que se ubicaron las manifestaciones

(ﬂ) LINEAMIENTO CURVO [E——— ViA DE F.F.C.C. Xiuquenta, Las Canoas, Las Canoas II, Zacatepec y Zacatepec I, con un solo valor
=~ ARGI  ARGILITIZACION andmalo de 0.12% de Pb.

0 AEROPISTA . . . . . ‘.
FRACTURA OXIDACION + Se document una localidad inactiva de caolin llamada Sotoltepec en la porcion central

CARB  CARBONATIZACION et ead LIMITE ESTATAL de la carta. De los 29 bancos de material y rocas dimensionables inventariados, 10 se
o SILI SILICIFICACION encuentran en operacion, tres de ellos se proponen como prospectos, Los Pinos,
FRACTURA INFERIDA X . Zitalcuautla y Sotoltepec I-, para obtener cantera de la unidad riolitica Xaltipan y laja
. ZEOL  ZEOLITIZACION D CURVA DE NIVEL de las rocas basicas del Grupo Tlaxco. Los que se encuentran en operaciéon son Emiliano
FRACTURA MEDIDA CAOL CAOLINIZACION CORRIENTE %apatqil erll}.clomulcoTlI,. XalfomlllllcoLIII,WXalcgmlulco II1, le)’lz_aro Cérdenzll)sl, La R;)sp,
. agunilla, Tiloxtoc, Tlajomulco ITy La Mesa, de los que se obtienen grava, bloque y laja
15° i EPID EPIDOTIZACIO}\I PERENNE de rocas andesiticas y rioliticas.
FXx' DIQUES: A ANDESITICO GRAN  GRANATIZACION CORRIENTE
a0 POTA POTASICA R INTERMITENTE Mediante el analisis estadistico del muestreo geoquimico se obtuvo la correlacion de los
e g " i - \ : : =T =N E € 5\l \ J G - N S ) B8 Ranno o VETA ) elementos Au-Cu-Zn y se identificaron dos areas anémalas al norte de la carta, en las
(San Mig 1)N\ / ) =4 e S~ N N S S o §o 7 s g R SRy N el 7y LA PN PIRT  PIRITIZACION a» CUERPO DE AGUA rocas del Jurasico inferior afectadas por rocas graniticas, una de ellas se asocia a la zona
19°30° - = > - : = - - — e - - — : . : 19°30° A A mineralizada Sotoltepec y en la otra no se identificaron obras mineras durante los
98° 00’ 10 97°55  ATERRENATE |5 20 97°50° 25 30 97°45° 635000 97° 40’ ¥~ LINEA DE SECCION . . EQUIDISTANCIA ENTRE trabajos. La anomalia determinada al oriente de la carta se asocia al distrito Cuyoaco.
605000 m. E QD LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100 m
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:
ESCALA 1:50 4 000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 2.35” ENLATITUD
LINEAMIENTO FALLA RESTAR 0.83’ EN LONGITUD

A BARRANCA CURVO YAUTLALPA AT LINEAMIENTO A’ ESQUEMA ESTRUCTURAL 1 ‘ ‘ ‘ ‘ !
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LINEAMIENTO BARRANCA BARRILES ANTICLINAL BARRANCA 98° 00 97° 40 COORDENADAS U.T.M.: SUMAR 26m. ENE
msom M.ZACATEPEC | ALLATULIGTIC XACACO RICAMILES QUIMICHIXCO CAHUILCO TEMPORAL s e \ 1\ > o 0 1 2 3 4 5 RESTAR 201 m. ENN
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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