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RESUMEN

La carta Zacatlan se ubica en la porcion Norte del estado de Puebla. Ocupa parte de los municipios de
Zacatlan, Tetela de Ocampo, Zautla, Cuaut, Aquixtla, Huitzilan, Ahuacatlan y Zacapoaxtla, y cubre
una superficie de 967 km?.

Su principal acceso se realiza por la carretera No. 119 desde la ciudad de Puebla, de la cual derivan
varias terracerias que comunican el irea; el camino estatal que va hacia Teziutlin comunica el Norte
del area. Del camino Chignal Tetela de Ocampo salen otras terracerias transitables todo el aiio,
dando acceso al centro y suroriente de la carta.

Fisiograficamente se ubica en los limites de las provincia Sierra Madre Oriental y la del Eje
Neovolcanico INEGI 1987). Presenta una orografia abrupta, con grandes diferencias de elevacién, a
excepcion de la meseta volcanica que domina el extremo noroccidental de la carta en donde predominan
lomerios y peniplanicies; las corrientes drenan hacia el Golfo de México con direccién preferencial
hacia el NE, siguiendo un patrén dendritico. Otros elementos morfologicos destacables son los cerros
de Ometepetl (SE), Quexnol (SW) y Cozoltepec (NE), relacionados a rocas igneas intrusivas o hipabisales.

La base de la columna estratigrafica del irea, corresponde a una secuencia ritmica de lutitas y
limolitas negras bitumi en ocasi piritizadas, areniscas cuarciferas de grano fino y color
gris verdoso, que hacia su cima gradian a conglomerados polimicticos a veces muy cuarciferos, con
clastos de areniscas y de calizas arenosas. Su base no aflora en el area, pero Ochoa (1996) observo
que sobreyace en discordancia erosional directamente sobre el macizo de Teziutlin (Precambrico). Esta
secuencia presenta estructuras sedimentarias como huellas de oleajey calcos de arrastre que auxiliaron
a identificar la polaridad de sedimentaciéon de la secuencia. La presencia de amonoideos y plantas
fosiles ubican claramente a este lit como correspondiente a la Fm. Huayacocotla (Imlay, 1948),
ubicada en el Hettangiano-Sinemuriano (Pérez, 1978), y aflora generalmente en la parte NE de la carta.

Esta formacion, discordante en relacion a sus litologias sub y sobreyacientes, representa una secuencia
depositada dentro de un ambiente costero somero y reductor con aporte de materia organica. El depdsito
es interpretado como el relleno de un sistema de fosas extensionales con sedimentacion *’Sinrift” (Ochoa
1996), en esta unidad el plegamiento laramidico se expresa muy claramente debido a las caracteristicas
de respuesta ante el esfuerzo de los estratos, por lo que es una excelente formacién para reconocer
el estilo de deformacion de la region.

Le sobreyace una potente secuencia terrigena continental, que hacia su base presenta conglomerados

polimicticos mal clasificados, con clastos de areniscas, de rocas ig intermedias y de gnei que
gradian a subarcosas y grauvacas de color ocrey gris verdoso en estratos medios a gruesos (4 m) con
estratificacion cruzada, hasta presentar un potente paquete de limolitas, intercaladas ocasional te

con derrames andesiticos sumamente alterados, con amigdalas de glauconita. Esta gruesa secuencia
terrigena reduce significativamente su espesor hacia Xochitlan (al Norte de Ometepetl), esto atribuido
a cambios de facies proximales 6 distales y principalmente a que ésta formacion se encuentra rellenando
fosas generadas durante el proceso distensivo (fosa ”Santa Elena”), antes del Jurisico medio y ain
durante éste (sedimentacién sinrift). Corresponde a la Fm. Cahuasas (Carrillo 1965) de edad Toarciano-
Calloviano inferior. Predomina hacia la porcién NE de la carta, sobretodo en las inmediaciones de Santa
Elena.

En esta etapa posibl te fue emplazado el intrusive porfidico dioritico que conforma el Cerro del
Cozoltepec, al NE de la carta, el cual presenta similitud con las rocas cristalinas del Macizo de Teziutlin
(pudiendo representar un pilar del zécalo cristalino). Aunque no es muy clara su relacién de intrusién ni
desarrollo de alteracion en las rocas encaj tes, se le considera como posterior a ellas, pero anteriores
al Jurasico superior, ya que no se pudo observar cortando rocas de esta edad é superiores.

Sobreyaciendo a estas litologias en contacto concordante, aflora un grupo de formaciones que para
efectos de esta cartografia fueron agrupadas en una unidad (JsCz-Lu), ya que todas son del Jurasico
superior y de litologia similar; afloran en las inmediaciones de Ometepetl, Cautempan y Ahuacatlin al
Norte y NE de la carta, las formaciones consideradas en esta secuencia son: Fm. Tepexic (Calloviano)
que es una caliza arenosa de bioclastos y cuarzo color gris obscuro que alterna con areniscas calcireas
y horizontes de coquinas de ostrea, caracteristicos de un medio marino de alta energia y que seiala el
inicio de la transgresién marina asociada a la apertura del golfo; Fm. Santiago (Calloviano medio-
Oxfordiano tardio), caracterizada por lutitas y limolitas bituminosas negras y cafés con clivaje oblicuo
a los planos de estratificacion (So) que en ocasi se sja a pl de foliacion (S j); presenta
intercalaciones y lentes de caliza arcillosa a veces piritizados y con amonites caracteristicos de aguas
marinas tranquilas y reductoras; formaciones Taman y Palo Blanco (Ki idgi Tithoni
medio), que consisten de una alternancia de calizas negras y grises intercaladas con lutitas y margas;
marcan el paso a ambientes de plataforma y graddan a un biente de cuenca. Finaliza con la Fm.
Pimienta (Tithoniano), la cual presenta tonos mas obscuros con presencia de pedernal negro evidenciando
aguas mas profundas; esta litologia por su competencia desarrolla plegamiento tipo chevrén.

Siguiendo el mismo criterio, se agruparon las formaciones del Creticico inferior (KiCz-Lu), que
sobreyacen concordantemente al paquete anterior. Las formaciones agrupadas son:la Fm. Tamaulipas
Inferior (Neocomiano-Aptiano), consiste de calcarenitas de oolitas, calizas y calcilutitas con pedernal
e intercalaciones de lutitas y bentonitas, depositadas en facies de plataforma externa y cuenca; El
Horizonte Otates (Aptiano tardio-Albiano temprano), conformado por lutitas; por tltimo la Fm.
Tamaulipas Superior (Albi C iano), que consiste de calizas de plataforma.

En relacion concordante y transicional sobreyace un conjunto de formaciones del Creticico superior que
fueron también agrupadas (KsCz-Lu). Afloran en el centro de la carta e incluye las formaciones Agua
Nueva (Turoniano), y San Felipe (Coniaciano-Santoniano). La primera esta conformada por una
alternancia ritmica de calizas y lutitas laminares intercaladas con bandas y nédulos de pedernal y
horizontes de bentonita, varian de un ambiente de plataforma externa a cuenca con influencia de un arco
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gmatico. La segunda corresponde a calizas arcillosas bentonitizadas de estratificacion delgada, con
bandas de pedernal y horizontes de lutitas, lo cual evidencia un ambiente de deposito de mar abierto
con notable influencia de arco magmatico. Cor do la col M ica aflora la Formacion Méndez,
la cual no es incluida en el grupo anterior debido a sus caracteristicas litolégicas distintivas que
facilitaron su mapeo. Esta formacién es caracterizada por un paquete de margas y lutitas, algunas
areniscas calcireas y horizontes de bentonita. Esta formacién representa un ambiente de antefosa en
mar abierto con corrientes de turbidez al borde de la plataforma y una notable influencia volcanica.
Por su comportamiento mecinico, la Formacion Méndez se aprecia menos deformada. Discordantemente
sobre esta secuencia marina mesozoica descansa un grueso paquete de rocas ignimbriticas con una
matriz afanitica y vitrea. Presenta deformacién fragil. Por su posicién estratigrifica relativa, se le
asigna una edad del Terciario, correlacionable con la Fm. Atotonilco el Grande (Robin 1975), estas rocas
conforman la mesa volcanica de Zacatlan y afloran en la esquina NW de la carta.

Al inicio del Paleoceno se emplaza la segunda generacién de intrusivos representados por una serie de

troncos y cuerpos hipabisales de composicion generalmente dacitica, con ligeros cambios texturales.
Se encuentran asociados a zonas de debilidad relacionados a fallas (Lindavista, centro de la carta).
Hacia el area de Otlatlan se aprecia un curvili iento posibl te asociado a un cuerpo intrusivo

de mayores di i a profundidad

Posteriormente se desarrolld un cuello volcanico de composicién riolitica y textura afanitica cuyas
relaciones de campo se aprecian cortantes con respecto a las rocas icas. Es muy jante al
vulcanismo que generd las rocas pliocuaternarias sobreyacientes por lo que se le asigné una edad
Neodgena. Hacia la parte superior de la columna, en el SW de la carta, aflora un edificio volcanico de
composicion desitica en el que predominan depédsitos volcano-clasticos, en ocasiones intercalados
con derrames y horizontes tobaceos de la misma composicion. Robin (1979), obtuvo una edad de 2.56 =
0.08 Ma para estos depdsitos que corresponden al vuleani del Eje Neovolcanico. Esta estructura
es contemporanea a depdsitos coluviales poco consolidados y mal clasificados, derivados de la erosion
de las rocas mesozoicas.

Otro evento efusivo muy importante en la regién generé un potente paquete de depdsitos de lapillis
pumiciticos de grano fino y horizontes volcaniclasticos intercalados. Estas litologias se aprecian en la
parte baja de las barrancas mas desarrolladas como Zempoala, Texocoapa, Zitlalcuautla y Apulco y son
caracteristicos del vulcanismo del Eje Neovolcanico. Coronando la columna estratigrafica tenemos una
serie de derrames fisurales (Atexca al SW), mesas (Tlamanca al N), y conos cineriticos (Ixtlahuaca al NW),
de composicion basaltica datados por Robin 1979), en 2.38 £ 0.08 Ma. Estas rocas son sobreyacidas por
coluviones y aluviones recientes poco desarrollados.

La deformacion compresiva (Laramidica), se expresa claramente en los sedi 7 icos con
pliegues tipo “’chevrén” con charnelas muy cerradas y flancos recostados con vergencia hacia el NE y por
el desarrollo asociado de cabalgaduras, con una serie de escamas. Estas estructuras muestran un
transporte tectéonico hacia el NE. Durante el Nedgeno los esfuerzos son distensivos generando un
tectonismo frigil de orientacion preferencial NE-SW en fallas normales (Tecuanta al W de Ometepetl),
laterales (arroyo Ayautolonico al centro-sur de la carta) y compuestas (Xaltatempa al centro de la carta).
Algunas estructuras laramidicas NW-SE se reactivan durante eventos posteriores como es el caso del
frente de cabalgadura asociado al arroyo de Raxicoya al NW de Tetela de Ocampo.

En la carta se observaron evidencias de varios episodios tectonicos bien diferenciados; el primero es
un evento distensivo provocado por el proceso de rift intercraténico que dio lugar a la formacion del
Golfo de México durante el Jurasico inferior y medio (Schmidt 1980, Amos 1987, Ochoa 1996),
desarrollando en la regién una serie de fosas y pilares delimitados por fallas normales de orientacion N-S.
A esta fase se asocia el desarrollo de un aulacdgeno (Schmidt 1980), ahora cuestionado a la luz de nuevas
investigaciones (Ochoa 1996), y provocando un prolongado evento transgresivo de los mares mesozoicos
hasta finales del Creticico con el desarrollo de una plataforma calcarea. Durante esta edad, se subduce
la placa Farallon bajo la Norteamericana desarrollando arcos magmaticos y un posterior evento regresivo
como consecuencia de los esfuerzos laramidicos, que plegarony cabalgaron int te los i t,
mesozoicos hacia el Creticico tardio-Eoceno tardio. Culmi con el vule calcoalcalino
caracteristico de la Sierra Madre Oriental (Robin 1975). Después la regién es afectada por una etapa
de relajamiento cortical, desarrollando una tecténica fragil postpliocénica caracterizada por fallamiento
normal de rumbo NW-SE, asociada a un intenso magmatismo caracteristico de arco continental que
durante el Cuaternario, desarrolla el Eje Volcanico.

Con respecto a yacimientos minerales metilicos, destaca el distrito minero de Tetela del Oro o de La
Caiiada, el cual fue desarrollado desde la colonia en dos zonas denominadas El Convento y Espejeras.
La zona El Convento se desarrollé en un intrusivo de composicién dacitica y presenta mineralizaciéon
de dos tipos: una dentro del cuerpo hipabisal y que consiste en mineralizacién de cuarzo, oro libre y
puntos de galena y calcopirita, en vetas-falla como ”5 Sefiores” y La Libertad con leyes asociadas a clavos.
El segundo tipo consiste pequeiios bolsones y vetillas de cuarzo con 6xidos de Fe y Mn con oro libre
asociados a fracturamiento y diacl iento del intrusivo; lo erratico de la mineralizacién condiciona
su potencial. Estas estructuras, por erosion, generaron una regolita que arrastrd los valores auriferos
los cuales esporadicamente han sido explotados por decantaciéon hidraulica (Area la Guija). La zona de
Espejeras consiste de yacimientos tipo chimenea, siendo la de mayor importancia la de Espejeras, esta
se hospeda en las rocas calcareas de la Fm. Pimienta en la charnela de un pliegue; los prospectos El
Carmen, Covadonga y Moisés presentan las mismas caracteristicas pero a menor escala. La
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90| |— vv vv  FALLA INVERSA INFERIDA / EN EXPLOTACION mineralizacion consiste de sulfuros de plata con oro libre con 6xidos de Fe, Mn y calcita en fracturas;
SF SULFUROS también se tienen otras estructuras tipo veta-falla (La Melva) y bolsones dentro de planos de estratificacién
J sC SILICATOS (Tepozanteco). En general la génesis del depdsito se considera de tipo hidrotermal de baja temperatura
o feri Ia intrusion.
— FALLA LATE INACTIVO ox OXIDOS y presion, posterior a la intrusién
S SULFATOS Otra zona con mineralizacion es la conocida como La Planilla asociada a un cuello volcanico riolitico,
\ PROSPECTO dentro y fuera del cual se detectaron una serie se brechas y fracturamiento que fueron conductos de
_I_ ANTICLINAL AL ALUMINO-SILICATOS fluidos mineralizantes, precipitando cuarzo muy fino en drusas con o6xidos de Fe y Mn, con evidencias
caracteristicas de una zona de ebullicién dentro de un ambiente muy superficial, como en Potlaixco
NT ELEMENTOS NATIVOS (dentro del cuerpo igneo), La Planilla (fuera de este) y alin mas distales en Sta. Magdalena con
TIPOS DE PLANT AS estructuras erraticas entrampadas en la Fm. Méndez. El irea en general no presenta valores econémicos,
»
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+ SINCLINAL FLANTA GEOTERMICA de barita y cobre, por lo que se recomienda para una prospeccién mas detallada.
CARRETERA
OTROS PAVIMENTADA El prospecto de cobre referido, se localiza al norte del poblado de Sta. Elena y en él se aprecia un
horizonte de conglomerado polimictico de la Fm. Cahuasas reemplazado por sulfuros y con leyes bajas,
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S SILY SILICIFICACION CORRIENTE Ocampo). La Barita en el extremo NE de la carta aparece en cuerpos encajonados en lutitas de la Fm.
< o DIQUE ACIDO POTA POTASICA B INTERMITENTE Huayacocotla, tiene poco cuarzo y trazas de pirita y galena.
. CLOR CLORITIZACION (D) CUERPO DE AGUA
" ) A A, )
9 00 605000 m. E ATETELA DE OCAMPO A CHIGNAHUAPAN 10 97 55 15 20 97 50 25 30 97 45 35 97 40 +—% LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m
ESCALA1:50,000 . . .
B , ; ‘ CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
] f f T f T 1
C C. XOTOLO C B £
% . 0 1 2 3 4 5 BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
rem S S / S S0 C. OMETEPETL ‘
% % VY \ KILOMETROS COL. VENTA PRIETA, C.P. 42083 PACHUCA, HGO.
2500 So RANCHO BENITO % /SO mnsm TOMATL™ N XONOTLA »
LACA ADA 2500 SAN MIGUEL p
So TENANGO So % LOCALIZACION PRIMERA EDICION FEBRERO DE 1998
2000 A
© 1998 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
1500
mnsm NOTA:
LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
A A! SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
3000 C. QUEXNOL f\\\ C. TEXIS A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
: Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
’\\\‘ CAUTEMPAN
- IXTALCO TOTOCUAUTLA C. COZOLTEPEC
. C. SIHUATEPETL
\j So So HUITZILAN F14.D8 F14-D84 F14.D85
// HUACHINANGO HALOMENOMATA CUETZAL' N Vi
® o o CARTA GEOLOGICO-MINERA
E14-B13 E14-B14 El14-B15
1000 CHIGNAUAPAN ZACATL' N TEZIUTL' N rd
= o ZACATLAN E14-B14
E14-B23 E14-B24 El14-B25
AUTORES: TLAXCO MEXCALTEPEC XONACATL' N PUEBL
ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 ING. LUIS E. SANCHEZ R. e oy o il A
ESCALA VERTICAL 1: 50,000 ING. ENRIQUE ROSALES F. BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI




