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RESUMEN

La carta se ubica en la porcion suroccidental del Estado de Puebla, ocupa una superficie de
968 km?>,

La columna estratigrifica de la region estd constituida en la base por el Complejo
Metamoérfico Acatlin (Ortega 1978), el cual constituye el basamento del Terreno Mixteco
(Campa y Coney 1983); estd cubierto por rocas sedimentarias mesozoicas y cenozoicas y por
rocas volcanicas terciarias. Q La estratigrafia del Compejo Metamorfico Acatlin fue estudiada
por Ortega (1978), quien lo subdividié en los grupos Petlalcingo y Acateco en funcién del estilo
y niimero de eventos deformacionales que lo afectan. En el presente trabajo este complejo se
subdividio en 4 unidades considerando las litologias predominantes y su grado de deformacion.

La base del complejo en esta region, esti constituida por rocas predominantemente
metasedimentarias (E(?)C-E) que posiblemente pertenecieron a secuencias turbiditicas. En la
region cartografiada predomina una secuencia mondétona de filitas y cuarcitas con escasos
intervalos locales de lavas y calizas. Abundan las segregaciones de cuarzo lechoso formando
vetas generalmente concordantes a la foliacién norte-sur. Los desarrollos de pedernales
paralelos a los planos de estratificacion que pueden reconocerse y las capas magnesiferas que
contiene, sugieren un deposito de ambiente peldgico; hacia la base presenta una notable
influencia volcédnica. Los afloramientos de esta unidad se extienden a lo largo de toda la carta
en forma de cinturones plegados con direcciéon general norte-sur. Estas rocas pueden
correlacionarse con la porcion superior de la Formaciéon Cosoltepec (Ortega 1978).

De manera discordante y frecuentemente cabalgante, afloran rocas volcinicas (E(?)MV-Af)
polideformadas dictilmente, que corresponden a la Formacion Xayacatlin de Ortega (op. cit.).

Presentan una amplia variedad litolégica que consiste de anfibolita, metagabro, eclogitay
serpentinita asociadas a esquistos y cuarcitas en escasa proporcion. Los cuerpos de
serpentinita ocurren en masas lenticulares de diferentes dimensiones muy tectonizados y
parcialmente milonitizados, sus contornos estin alterados a rocas de talco y variedades ricas
en minerales cromiferos, estos cuerpos estin asociados a varios de los depdsitos minerales que
afloran en la carta. Ortega (1975) considera que su protolito podria ser las rocas peridotiticas
de una secuencia ofiolitica obductada al continente. En el extremo occidental de la carta
(Piaxtla-Inopilco-Tecomatlin) esta  formacion, eclogitizada, cabalga a rocas
predominantemente metasedimentarias que incluyen a la Formacion Cosoltepec (Ortega op.
cit.).

De manera discordante, aunque en muchas ocasiones también presenta una relacion tectonica,
la unidad anterior se encuentra sobreyacida por filitas de origen parcialmente tobaceo,
ocasionalmente con textura epiclastica. En menor cantidad ocurren filitas carbonosas y
cloriticas. Asociadas a las litologias anteriormente descritas se presentan metaconglomerados
finos y metareniscas y metacalizas fosiliferas las cuales definen la edad de esta unidad
(PodMCz-F) y pueden correlacionarse con la Formacién Tecomate (Ortega G. 1978). La fauna
que contienen los estratos calcireos son osciculos de crinoides, cistoides, briozoarios y
moluscos que permite asignarles un rango de edad pre-Mississipico y post-Cambrico (Ortega
en Yaiez et al. 1991). Las unidades infrayacentes entonces se ubican en una posible edad
Cambrica 6 mas antigua (Yaiiez et al. 1991). Fsta unidad superior fue separada dado que su
grado de deformaciény facies metamorfica es de mucho menor grado. La variedad litologica
de esta formacion es evidencia de su origen marino con tramsicion hacia depésitos mas
someros. La presencia de volcanitas félsicas y el caracter epiclastico y tobaceo de muchas rocas
de la Formaciéon Tecomate sugiere un vulcanismo explosivo cercano al lngar de su depésito.

En una gran porcién de la carta aflora una unidad de rocas predominantemente de origen
intrusivo, metamorfizadas, conocidas como Granitoides Esperanza (Ortega 1978). Esta unidad
consiste de augengneis, augenesquisto, granito gnéisico, gneis miciceo y rocas afaniticas
finamente bandeadas. Presentan claras evidencias de milonitizacion. En general, su relacién
con las demas unidades del Complejo Acatlin son de intrusion como lo atestignan la presencia
de xenolitos de las rocas encajonantes dentro de los cuerpos graniticos. En las cercanias de
Gonzilez Bocanegra, al centro de la carta, se encuentran xenolitos e inclusiones tabulares de
caliza marmorizada de la Formacion Tecomate, lo cual evidencia una relacién de intrusion
entre estas unidades. Sin embargo, se han reportado clastos de granitoide conformando
horizontes de la misma Formacién Tecomate. Esta evidencia hace suponer la presencia de al
menos dos eventos intrusivos de composicion granitica-granodioritica; uno anterior al depdsito
de la Formacién Tecomate y otro posterior intrusionandola. Los fechamientos radiométricos
efectuados en los granitoides, por el método de U/Pb, indican edades que van de 1,116 = 44 a
371 £ 44 Ma (Yaiiez et al. 1991). Estos valores corresponden a eventos tectonotérmicos y a
valores heredados de rocas antiguas encajonantes. El problema de la sobreimpresion de
eventos miiltiples hace dificil la interpretacion de estas edades y refuerza la hipétesis de que
existen diferentes eventos intrusivos sintecténicos (Ortega 1975).

Sobreyaciendo en clara discordancia erosional al basamento metamérfico paleozoico afloran
una serie de depositos terrigenos en la porcion suroccidental de la carta. En su mayor parte
consisten de conglomerado de fragmentos de cuarzo intercalado con areniscas conglomeraticas
de estratificacion gruesa y soélo en ocasiones interrumpidas por limolitas bituminosas y escasos
mantos de carbon. Los clastos provienen de cuarcitas y segregaciones de cuarzo muy
posiblemente del Complejo Acatlan. Se correlaciona posiblemente con la Formacién Simén del
Grupo Tecocoyunca (Erben 1956). Aunque en el caso de este trabajo no se encontraron fosiles,
1a edad de este grupo esta bien definida por fauna en un rango Bathoniano-Bajociano.

Las demas unidades mesozoicas del Terreno Mixteco fueron erosionadas en esta regién y solo
afloran unidades terciarias. En relacién discordante sobreyaciendo a las rocas antiguas afloran
estratos de brechas polimicticas conformados de clastos oxidados de rocas metamérficas con
matriz y cementante calcireo, gradualmente hacia la cima presenta caracteristicas de mayor
madurez, los clastos son mas arredondados y mejor clasificados de fragmentos de rocas
volcanicas y calcireas. Presenta superficies de estratificaciéon regulares y constantemente
subhorizontales, solo ocasionalmente se observan basculadas posiblemente por efecto del
fallamiento normal que las afecta. Por su posicion estratigrifica y su nula deformacion
plicativa se correlaciona con las formaciones Balsas, Huajuapan, Yanhuitlin y Cuicatlin de
edad Eoceno-Oligoceno.

Sobreyaciendo discordantemente aflora una secuencia de capas lacustres que varian de
conglomerados polimicticos con clastos volcinicos y matriz epiclastica a tobas liticas,
horizontes bentoniticos, calizas lacustres impuras y capas de yeso. Afloran en forma de
pequeiias mesas asociadas a cuerpos volcanicos (cerros la Tinaja, La Soledad). No se ha
encontrado fauna en esta umidad, pero su asociacién con los cuellos volcanicos hace pensar en
ua edad contemporineo o posterior a ellos, posiblemente del Mioceno-Plioceno. Son
correlacionables con la Formacion Coayuca (Fries 1965). Estos depésitos lacustres estin
controlados por fosas y pilares tecténicos, donde se emplazan también algunos troncos
volcanicos (Sinchez-Rojas en preparacion). La etapa de magmatismo se expresa con la
presencia de cuellos de composicion traquitica, traquiandesitica y andesitica, asociados con
lahares y tobas liticas. La edad de estos cuerpos es, por correlaciéon, miocénica (Fries 1960).

Cuerpos de material aluvial en forma de abanicos y rellenando algunos valles coronan la
columna estratigrafica.

Estructuralmente el drea presenta una serie de eventos diictiles y fragiles de gran importancia
que han generado estructuras complejas por sobreposicién de eventos y/o por reactivacion.

Las rocas del Complejo Acatlin, a excepcion de la Formacion Tecomate, presentan estructuras
caracteristicas de al menos tres fases de deformacion dictil. Desarrolla superficies de foliacion
penetrativa que varian de vertical a subhorizontal con rumbo predominantemente al norte.

Fsta foliacion predominante es en realidad una segunda superficie de foliacion (S » ya que los
microlitones presentan microplegamiento de una foliacién relicta (S ). Existe una tercera
superficie diictil de crenulacion, menos penetrativa, que genera esquistocidad de fractura (S )

La lineacion mineral y de estiramiento se presenta con direccion al N-NE. En contraste, la
Formacion Tecomate sola mente presenta el desarrollo de una superficie de foliacion que en
ocasiones es poco penetrativa en direccién norte-sur y genera un metamorfismo incipiente de
facies de esquistos verdes, desarrolla de manera muy incipiente una foliacion de fractura. Esta
foliacion estd asociada a cabalgaduras de direccion norte-sur con transporte al oriente las
cuales fueron reactivadas por fallamiento normal (cabalgadura de Piaxtla). Un evento
posterior genera foliacion milonitica en franjas paralelas de direcciéon norte-sur donde el
metamorfismo progrado se desarrolla en facies de anfibolita y un metamorfismo retrogrado en
facies de esquistos verdes (Ortega 1993). También se identificaron fallamientos normales con
componente lateral que producen fosas de direccion preferencial (NNE-SSW) y que
corresponden a un sistema transtensivo dextral de edad Oligo-miocénica (Velez 1990). Algunas
fallas normales son activas con desarrollo de abanicos aluviales y escalonamientos constantes.

Los yacimientos minerales de tipo metilico se encuentran asociados a un sistema hidrotemal
terciario de baja temperatura y baja sulfurizacién, denotado por la presencia de vetas de
estibinita (mina La Luz, al NW de la carta) y de barita (mina Hilda IT un poco mas al SE), asi
como otras pequeiias manifestaciones de polimetilicos, que sin presentar importancia por si
mismos, refuerzan la hipétesis de este sistema hidrotermal. Estas manifestaciones parecen
coincidir con la periferia de una bien delineada estructura semicircular que sobrepasa la
esquina NW de la cartay que es limitada por fallamiento concéntrico escalonado en unidades
terciarias, como sucede en el modelo de desarrollo de una posible caldera, ademas se evidencia
con la presencia de vulcanismo periférico a ésta.

Varios prospectos de 6xidos de manganeso asociado con fierro se identificaron en el limite
superior de la Fm. Cosoltepec muy cercano al contacto con la Fm. Tecomate. En estas
localidades se aprecia un evidente bandeamiento del mineral asociado no solo a la foliacién
penetrativa que desarrolla la roca, sino a estructuras singenéticas que aim conserva,
corroborando el origen contemporaneo de la mineralizacion. Su origen se explica posiblemente
por los cambios fisicos de las aguas marinas en las que se deposité la secuencia "flysch” (Fm.
Cosoltepec), al presentarse el vulcanismo denotado por las rocas verdes asociadas a los
horizontes saturados. Por otra parte se analizaron varias estructuras irregulares de cuarzo con
puntos de pirita y déxidos de fierro que parecian presentar posibilidades de mineralizacién por
minerales preciosos sin que se hayan detectado valores, a excepcion de un prospecto cerca de
Ilamacino. Lo mismo sucedié con algunas manifestaciones de sulfuros en rocas metamérficas
cerca 0 dentro de los granitoides pero con valores muy bajos.

El panorama en No Metdlicos es substancialmente diferente ya que la zona es ampliamente
conocida por su produccion de serpentina a partir de los lentes de la Fm. Xayacatlin en los que
se explota ocasionalmente serpentina azul en Seccién Allende, C. Piedra Azul y en la barranca
de Inopilco, como fuente de magnesio. También hay afloramientos de serpentina moteada
(mesa Paredén) y dorada en Tecomatlin las cuales tienen aplicaciones como rocas
dimensionables en bloques pequeiios, por sus caracteristicas estéticas. Asociados a estas se
encuentran cuerpos de Talco en zomas de cizalla generalmente en los limites de las
serpentinitas; Rodriguez, (1976) calculé 6,662 toneladas de talco cosmético ademas de mas de
20,000 del industrial en las minas del Guayabo y la Esmeralda al W de la carta, estas no estan
en explotacion actualmente.

Se identificaron mas de 20 prospectos de cuarzo en segregaciones de tamaiio considerable
(superiores a S0 m de longitud con espesores aproximados de 10 m) para pensar en su
explotacion econdmica, la mayoria de ellos ya presentan obras que consisten en catas y tajos
explotados erraticamente por lugareiios segiin la demanda local. Presentan cuarzo lechoso de
gran pureza escogido mediante pepena y usado para la industria sidertirgica.

La Fm. Cuayuca es de importancia econémica, ya que presenta lentes de tobas bentonitizadas
que en las localidades de Rincén Chiquito, Palomas y C. Gordo presentaron caracteristicas
fisico-quimicas apropiadas para su explotacion mediante un tratamiento de molienda,
clasificacion y activacion previa. También presenta algunos prospectos de yesos que por su
encapote y dimensiones no son prospectos viables ya que la selenita se encuentra rellenando
fracturas e intercalada entre planos de estratificacion, con espesores pequeios. Aunque se
identificaron otras manifestaciones de barita en la carta, solo la Hilda IT al Oeste, presenta
vetas con espesor suficiente para su explotacion, la cual se lleva a cabo con pocas reservas por
su poco espesor (1.5 m) y echado vertical.

La unidad volcinica se explota esporidicamente para la extraccion de materiales petréos para
la construccion asi como la grava de los arroyos. Los esquistos peliticos son usados para
fabricacién de artesanias en las inmediaciones de las poblaciones mayores.
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