GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO

SECRETARIA DE

\;

Shibe

CARTA GEOLOGICO-MINERA

ECONOMIA Servicio Geoldgico Mexicano
|
V4
98°40' 35  AHUEJUTLA DEREYES 40 98°35° 45 50 ATEHUATLAN  98°30° 55 60 98°25° 65 A ATLAPEXCO 98°20° E X P L I C A C I O N
21°00 21°00
. ) - ° . ‘IA altipa Tecolotitla
SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN

g CUATERNARIO

z La carta se localiza en la porciéon nororiental del estado de Hidalgo y occidente del estado

% . ° ) de Veracruz, en la zona limitrofe entre estos dos estados. Se ubica entre las coordenadas

2 Qhoal| ALUVION < | 8| EPOCA CLAVES geogrificas 20°45° a 21°00° de latitud mnorte y 98°20° a 98°40° de longitud

E ~ ‘% COLUMNA | o\ procripicas | M2 oeste. Cubre una superficie de 964 km? Pertenece a la provincia fisiogrifica Sierra

20 Mod PISO Madre Oriental y a la Planicie Costera del Golfo. Sin embargo, en el drea de estudio se

20 TERCIARIO reconoce ademds, la posible influencia volcinica de la provincia Alcalina Orientaly del
A I R FEje Neovolcinico Transmexicano (Mirquez A. et al., 1999).
NEOGENO . S DRROOE e 3 (Mira 199
g 5 “““““ 001 La Cuenca Tampico-Misantla, presente en casi toda la carta, representa una cuenca en
BASALTO - TOBA 57 PLEISTOCENO subsidencia desde el Jurdsico medio hasta el Creticico superior. La unidad mas antigua
RIOLITICA 168 que aflora en la region, es el basamento cristalino conocido como Gneis Huiznopala
o TpIB-TR (pTmCM), de edad proterozoica. Se presenta en pequeiias ventanas estructurales,
PIROCLASTICO O ° PLIOCENO Actonileo 2382008V | | sobreyacido por secuencias turbiditicas, psamitico - peliticas de las formaciones
— m Tmpe ’ Guacamaya del Monte y Vicente Guerrero (Pcmpilu-Ar) que abarcan um rango de
o |o fo’ Lo Y,V 5 Vs TmBA edad del Carbonifero al Pérmico. Estas afloran en una franja en el centro-occidente de la
TmB-A RASALTO ESITA N ; ; MIOCENO > 5 0 S F0 5| Tianchinol 74£0.6Ma carta y registran una mayor deformacion que el resto de las unidades.
o 240
Z f Al Paleozoico le sobreyace la Formacion Huizachal (TRsJiAr-Cgp) conformada por
A o OLIGOCENO depdsitos clisticos continentales asociados a paleograbens. Esta formacién esta cubierta
o)
PALEOGENO M ~ E 360 por la Formacion Huayacocotla (JiLu-Ar), que aflora en una franja discontinua al
Olnlo EOCENO suroeste de la anterior y consiste en una secuencia arritmica de arenisca y limolita
ARENISCA - LUTITA = ‘a 550 dividida en tres miembros, el inferior con conglomerados y arenisca conglomeritica con
2 TpaeAr-Lu clastos del basamento cristalino, el intermedio conformado predominantemente por
, E PALEOCENO Fm. Chicontepee limolita muy fisil con niveles de aremisca con amonites y el superior nuevamente
CRETACICO 67.0 continental con fosiles de plantas e intercalacién ritmica de limolita y arenisca.
© | MAASTRICHTIANO KemLu—M;
SUPERIOR g F:n Meén dei Le sobreyacen diferentes unidades dependiendo de las condiciones paleogeograificas. En
" CAMPANIANO i 830 primera instancia aflora la Formacién Cahuasas (JbjbAr-Lm), aflorante solo en la
LUTITA - MARGA = e SANTONIANO KeossCz-Mg ventana Atempa, su litologia consiste de lechos rojos en su gran mayoria constituidos
o=l & CONIACIANO Fm. San Felipe por limolita rojiza y fisil, en la que se identifican algunos niveles de arenisca y
o 2 890 conglomerado polimictico rojizo. La Formacion Tepexic (JcCz) puede sobreyacer a las
_ = KeetCz—Lu dos anteriores y se localiza en franjas delgadas de direccion NW-SE limitando los
. CALIZA - MARGA ol” TURONIANO Fim. Agua Nueva afloramientos de las unidades anteriores, consta de caliza y arenisca calcdrea gris oscura
< 20 de textura grainstone dendritico, oolitico y de bioclastos con biostromas de gasteropodos
- CENOMANIANO y niveles de conglomerados calcareos, la cual se encuentra subyaciendo en forma
CALIZA - LUTITA ALBIANO transicional a limolita y lutita - calcirea con una fuerte esquistosidad de fractura,
= .y APTIANG KbeceCz-Lu pertgnecientes ala Fo;'maci(m Santia_go (JoLu-Lm) y que presenta niveles un poco_més
M8 ) calcireos o con concreciones. Sobreyaciendo gradualmente se presenta la caliza - arcillosa
s INFERIOR oz BARREMIANO Fin. Tamaulipas de 1a Formacién Taman con intercalaciones de lutita (JkCz-Lu).
15 E % HAUTERIVIANO indiferenciado
De forma concordante y transicional se deposita caliza negra con intercalaciones de
CALIZA - LUTITA z| g ALANGINIAN
. — g VALANGINIANG lutita, con nédulos y bandas de pedernal negro de la Formaciéon Pimienta (JpoKbeCz-
. o BERRIASIANO 1400 Lu). Sus afloramientos se encuentran limitados por la falla Pochula. Subyace en forma
JUR ASICO JpoKbeCz-Lu concordante y tranmsicional a la Formacion Tamaulipas indiferenciado (KbeceCz-Lu),
@) TITHO- | PORTLANDIANO - caracterizada por caliza laminar y de estratificacion delgada a media, color gris a
SUPERIOR NIANO Fon- Plnienta 1450 marrén con nédulos y bandas de pedernal negro y lineas estiloliticas, principalmente
— g hacia su base, donde la estratificacion es mas gruesa y de textura mudstone.
- = JkCz-Lu
. CALIZA - LUTITA o g KIMMERIDGIANO b TZ ) En el Creticico superior se presenta una intercalacion de caliza y lutita con
o - tamdn estratificacion ondulada de textura wackestone siliciclastico, con intercalaciones de
N a 1540 nodulos y bandas de pedernal negro correspondientes a la Formacion Agua Nueva
CALIZA -LUTITA o (KcetCz-Lu). En forma concordante y transicional aflora una secuencia de caliza y
S OXFORDIANO J"L“'L."‘ marga bien estratificada de color verde con textura wackestone-packstone, intercalada
20°55 20°55° Fm. Santiago 1600 con lutita bentonitica calcirea de la Formacion San Felipe (KcossCz-Mg). Sobreyaciendo
LUTITA - LIMOLITA wv |~ 1Ca a esta graduahnente, se deposité la Formacion Méndez (KemLu-Mg), constituida de un
© CALLOVIANO Fin. Tepexic potente paquete de lutita bentonitizada y marga con pequeiias intercalaciones de
o < | 1660 arenisca. Por iltimo y ampliamente distribuida en la seccién oriental de la carta aflora la
MEDIO “ |3 BATHONIANO b Formacion Chicontepec (TpaeAr-Lu), conformada por una potente secuencia flysh de
=J JejoAr-Lm arenisca y lutita de la Cuenca Terciaria del Golfo.
CALIZA = BAIOCIANO Fm. Cahuasas o ) ) ) o
= 176.5 Principalmente hacia la esquina noroccidental de la carta se presentan paquetes masivos
AALENIANO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1835 de un complejo volcinico, del que se cartografiaron tres diferentes unidades, la primera
TOARCIANO de composicion basiltica - andesitica conocida como Basalto Tlanchinol (TmB-A), que
ARENISCA - LIMOLITA ~ . sobreyace a unidades mesozoicas. Consta de potentes derrames de andesita basailtica
g PLIENSBACHIANO JiLu-Ar separado por aglomerado y escoria que desarrollan estructuras tipo “traps” como el de
o SN o Fm. Huayacocotla Tlanchinol y derrames fisurales como el de Yahualica. Sobre la unidad anterior y en
INFERIOR z URIA algunos casos interdigitada se encuentra la wmidad (TmPc), conformada por potentes
HETANGIANO Rt < 2100 paquetes de tobas pumiciticas alcalinas seudoestratificadas de composicién quimica
- ARE Sos=,0 S0 ) riolitica. Hacia el vértice suroccidental se cartografioé la unidad (TplB-TR) que
. LUTITA NISCA o SUPERIOR i jej IS TR“‘Af'CgP representa una pequeia entrante de la unidad Atotomilco en la carta, mucho mais
© N el.g.’eoc.)e'.éo- Fim. Huizachal abundante fuera de la misma. En esta predominan derrames y tobas rioliticas
TRI ASIC O : I e LU sumamente intemperizados. La cubierta mas reciente esti representada por depositos
10 — MEDIO cuaternarios aluviales (Qhoal) producto de la denudacion de rocas preexistentes y que se
10 SUPERIOR [‘-‘f 5 localizan en la parte nororiental de la carta, en las zonas mas bajas de los arroyos.
INFERIOR 250.0
.| ARENISCA - P e . .

n TRsJi ERM SUPERIOR La carta se encuentra en el limite meridional de la Sierra Madre Oriental, donde es
g% Ar-Cgp gggﬁ}‘i(g}?é%mo 8 PERMICO INFERIOR PemiLooAr 290.0 conocida como Anticlinorio de Huayacocotla. Presenta un estilo de deformacion menos
gz 3 ) PENNSYLVANICO . G""‘"‘ o intenso que en el resto de la provincia, con menos estructuras cabalgantes y pliegues
gg z N | CARBONIFERO 0 O Serico Mo s Vicene G menos cerrados conformando una estilo de deformacién tipo ”thin skined”. La direccién
%[_- PERMICQ - 8 DEVONICO 3600 de los esfuerzos es claramente de vergencia al NE, desarrollada durante la Orogenia
<§ C ARBONIFERO 2] SILURICO Laramidica. Es sobreyacida por potentes campos volcinicos de edad pliocuaternaria,

B A ORDOVICICO que por estudios de roca total indican una petrogénesis compleja asociada a procesos de

CAMBRICO 500.0 subduccion, respaldada por diagramas MgO - FeO - AlIO y AFM. Sin embargo los
LUTITA - ARENISCA S diagramas de TAS y Cameron (Sinchez R. L. et al., 2003), indican un origen asociado a
= SUPERIOR apertura continental dado su caricter toleitico. Esta dualidad en la petrogénesis coincide
g PROTEROZOICO 900.0 con los recientes estudios (Verma S. P., 1999 y 2002; Sheth H. C. et al., 2000 y Ferrari L.,
PROTEROZOICO = v 2004) que también indican que las dos provincias presentan amplias similitudes
MEDIO g MEDIO - Gnei Huiznopala geoquimicas en especial el Eje Neovolcanico.
A 988—1200 Ma 1200.0
La deformacion compresiva esta evidenciada por pliegues asociados a cabalgaduras, con
. COMPLEJO METAMORFICO ejes orientados NW-SE como sinclinales y anticlinales, con deflexiones y recostamiento
de vergencia NE. Entre los mas destacados esta el Anticlinorio de Huayacocotla que se
localiza en el limite suroccidental de la carta. Es una macro estructura cuyo eje es
. L, NNW-SSE con recostamientos locales hacia el NE; se encuentra conformado por rocas
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS de las formaciones Huizachal y Huayacocotla y abarca casi la mitad suroccidental de la
carta. El sinclinal Apachitla, mds hacia el centro de la carta, sigue la orientacién de las
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES demas estructuras, es un pliegue cilindrico asimétrico con una fuerte deflexién a la altura
de Otlamalacatla y en su parte septentrional se presenta recostado, esta conformado por
—_— . MINAS FORMA rocas de las formaciones Tamaulipas indiferenciado, Agua Nueva, San Felipe y Méndez.
CONTACTO GEOLOGICO . Lo complementa el anticlinal San Pedro que es mas simétrico y abierto.
} MANIFESTACION DE vT VETA
~-"7  CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR El dominio semi-fragil esti representado por una serie de napas de poco desarrollo y
INFERIDO transporte tectonico, la mayoria estin asociadas a la estructura principal conocida como
- ’5(‘ MINA EN PRODUCCION DS DISEMINADO falla Pochula, la cual se encuentra en el sector centro-occidental de la carta, con rumbo
RUMBO Y ECHADO (So) SW STOCKWORK preferencial NW 40° SE, superpone rocas paleozoicas tridsicas a las de la Formacion
X BR BRECHA Pimienta y ocasionalimente de Tamaulipas indiferenciado, esta macroestructura es
05 MINA ABANDONADA compleja, ya que presenta plegamientos que la hacen aparecer como falla mormal,
05 ECHADO VERTICAL ES ESTRATIFORME presentando resultados cartogréficos complejos.
& MINA EN REACTIVACION LN LENTICULAR . . .
—6&— ECHADO HORIZONTAL De las estructuras del dominio predominantemente frigil, se presentan las de rumbo
% ORIGEN preferencial NW-SE representado por las fallas La Aguja y Los Naranjos y las de rumbo
» . PROSPECTO NE-SW se asocian el lineamiento Yahualica y Agua Salada. La falla La Aguja se expresa
FOLIACION (81) 04 EPITERMAL por mas de 3 km, aunque ain se puede prolongar hacia lineamientos mas al SE. Se
35 06 EXHALATIVO comporta como una falla normal con componente lateral izquierdoh con orientacién
-4 SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES o7 HIDROTERMAL general NW 45° SE y echado de 70° SW. Afecta a rocas paleozoicas. La falla Los
. . Y ROCAS Naranjos, se localiza en la porciéon centro-oriental de la carta. Se interpretd a lo largo de
20750 20°50 09 MESOTERMAL 5 km, a rumbo de NW 27° SE, con movimiento normal y corta componente lateral; se
-+ powmo DIMENSIONABLES 14 REEMPLAZAMIENTO presenta afectando a rocas de la Formacion Chicontepec.
BROR . 16 SEDIMENTA_RIO El lineamiento Agua Salada es una estructura que afecta rocas de la Formacién
APARATO VOLCANICO / EN PRODUCCION 19 VULCANOGENICO Chicontepec. Se aprecia claramente a lo largo de 8 km con un rumbo de NW 40° SE. Es
_T_T_SOD 20 ORGANICO paralelo a lafalla Yahualica localizada un poco mas al SE. Y se considera el conducto de
FLUJO DE LAVA (/ INACTIVO un derrame fisural que desarrollo un “plug” hacia Yahualica. Esta estructura se
25 METASOMATISMO considera la causante de un complejo conjunto de bloques, pliegues, pliegues-falla y
DE CONTACTO fallas sinsedimentarias, que se aprecian en la Formacién Chicontepec en el camino entre
"o FALLA NORMAL \ PROSPECTO Zoquitipan y Mecatlin.
TT 7T FALLA NORMAL INFERIDA NATURALEZA La falla Tlalica se localiza en el centro-occidental de la carta. Se expresa en al menos 6
TIPOS DE PLANTAS DE LA km, y desarrolla junto con la falla Pochula un valle sobre ¢l que se edifica la poblacién de
. Calnali. Se comporta como una falla normal de componente lateral izquierdo con
VYT FALLAINVERSA O PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION orientacién general NW 80° SE y echado de 65° NE. Se encuentra afectando a rocas de
CABALGADURA e las formaciones paleozoicas y mesozoicas. Mas recientes, se aprecian varias fallas
OX OXIDOS normales muy horizontales que desestabilizan laderas en la Formacién Chicontepec. De
¥V 7V FALLA INVERSA INFERIDA [, PROCESADORADENO SF SULFUROS estas, la Falla Tepacahuaco presenta al menos 3 km de longitud, con rumbo de NE 20°
METALICOS SW, cayendo al occidente; la falla Tepehixpa, es de 3 km inclinada al NW. Esta
~TV"  PALLA INVERSA CON l":] PLANTA GEOTERMICA sC SILICATOS estructura hace inestables las laderas sobre las que se localizan las poblaciones Xochitl,
COMPONENTE LATERAL CB CARBONATOS Tepehixpa, Mangocuatitla y Chiati.t‘la, que se encuentran en el bloque que caey debajo
PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS de este bloque se localiza la poblacion Atlaico, hacia donde puede seguir deslizindose la
=" FALLA LATERAL r,—ln ladera.
FL FLUORUROS
00 . |:r, PLANTA | NT ELEMENTOS NATIVOS Basados en algunos reconocimientos superficiales realizados en 1989, se muestrearon
00 T—"  FALLA LATERAL INFERIDA CARBOELECTRICA algunos afloramientos de rocas volcinicas paleozoicas (PcmpiLu-Ar) con oxidacion,
BI BITUMEN argilitizacion y algo de pirita diseminada, sin registrar valores significativos, que
®|@ » variaron desde el limite de deteccién que es de 1 ppb a 0.036 g/t de Auy hasta 4 g/t de
FALLA LATERAL DEXTRAL
OTROS SIMBOLOS .
O®  FALLA LATERAL SINESTRAL [ SALINA TOPOGRAFICOS Con base en la cercania del conocido distrito manganesifero de Molango (Okita P. M.,
1992, Ochoa C. H., 1996), se dio especial atencion en la prospeccion de la Formacion
% I JALES 8884 POBLADO Chipoco, sin embargo por razones estratigrificas o estructurales, los afloramientos del
ANTICLINAL o Jurasico superior fueron muy restringidos. Solo podria presentarse en las inmediaciones
de los poblados San Cristébal y Totonicapa. Sin embargo, no se localizaron afloramientos
- {- - (ﬁ\ TAJO _— CARRETERA que correspondieran a las caracteristicas litolégicas de la Formacion Chipoco. Se tomaron
ANTICLINAL INFERIDO PAVIMENTADA A . . .
varias muestras pero no reportaron valores de Mn que pudieran corresponder con el nivel
@ TERRERO 3 manganesifero de la Formacion Chipoco. Aun asi, no se descarta la posibilidad de que
‘H‘ ANTICLINAL RECUMBENTE - TERRACERIA se encuentren prospectos por este elemento en esta zona de la carta por medio de una
CD POZO DE GAS prospeccion mas detallada.
——  sINCLINAL ~T 77 BRECHA . - . i . .
Respecto a minerales no-metilicos hay estudios de exploracién por carbén (Frias G. M.,
() CHAPOFOTERA | 1988), en la porcion norte y noreste de la carta; en donde afloran rocas de la Formacién
4 SINCLINAL RECUMBENTE VEREDA Chicontepec, en cuya secuencia se alojan algunos cuerpos de bitumen interestratificado.
En este estudio se localizaron 2 localidades con indicios de carbén y bitumen,
) ~=  VIADE F.F.C.C. denominados, ”Tachintla y Coaximal 1”. El primero en el camino de terraceria que
{:} VENTANA TECTONICA ALTERACIONES comunica a los poblados San Cristébal y Totonicapa. Es un cuerpo estratiforme de Iutita
. e AEROPISTA bituminosa, limitado por un dique basiltico andesitico, con un espesor de 50 cm a 3 m,
——  FRACTURA PIRT PIRITIZACION‘ una profundidad de 30 m y una longitud de 200 m, con rumbo N 66° W con 33° SW. Se
SERI  SERICITIZACION . colecté uma muestra de orientacién de 2 m, pero los resultados reportan 5.5 % de carbén
OXID OXIDACION trrrrt LIMITE ESTATAL fijo, 88.68 % de cenizas, 1.35 % de humedad, 5.85 % de material volitily 2.10 % de
T 77  FRACTURA INFERIDA i azufre. El Prospecto "Coaximal 1” se encuentra a 1 km al noreste de la rancheria
) SILI  SILICIFICACION Q CURVA DE NIVEL Coaximal, en un tajo para obtener material pétrf:o para caminos vecinales. Se encajona
PZO FRACTURA MEDIDA 7ZEOL ZEOLITIZACION en rocas de la Formacion Chicontepec, el carbén se encuentra rellenando fracturas e
; CORRIENTE interestratificado entre las capas de arenisca y lutita, a lo largo de 25 m. Una muestra,
150 CAOL CAOLINIZACION  PERENNE reporta valores marginales de 14.68 % de carbén fijo, 78.32 % de cenizas, 1.25 % de
mq DIQUES: EPID EPIDOTIZACION humedad, 7.0 % de material volitil y 0.38 % de azufre. Debido a su distribucién
§ R RIOLITICO GRAN GRANATIZACION heterogénea en lentes no resulta explotable econémicamente.
: A ANDESITICO ) I CORRIENTE
Q 95 Tq TRAQUITICO POTA POTASICA INTERMITENTE Por otra parte se localizaron varios tajos a cielo abierto, trabajados discontinuamente
60° - para uso como materiales pétreos en la construccién local y mantenimiento de caminos,
—  VETA PROP PROPILITIZACION ao CUERPO DE AGUA fueron identificados con los nombres de Coaximal 2, Atempa, Coamelco, Papatlatla
20°45° 20045 Atexco Tochlatlin, Xiatlin y Acuatitla.
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