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RESUMEN

La carta Pachuca se localiza en la porcion sur del estado de Hidalgo, en las inmediaciones de la
cindad de Pachuca de Soto capital del estado, en la zona limitrofe con el estado de México. Se
ubica entre las coordenadas geogrificas 20° 00’ a 20° 15’ de latitud norte y 98°40° a 99° 00’ de
longitud oeste. Cubre una superficie de 965 km?2. Pertenece a la provincia fisiogrifica del Eje
Neovolcanico Transmexicano (Raisz E., 1964).

Toda la carta se encuentra cubierta por diferentes campos volcanicos sobrepuestos, en un primer
plano la carta parece dividirse por dos dominios, uno en la parte nororiental donde predominan
las rocas méas antiguas de edades Oligo-Miocénicas y otro en el vértice suroccidental con
vulcanismo Plio-Cuaternario. En la esquina nororiental de la carta se presenta un complejo
volcdnico, del que se cartografiaron tres diferentes unidades (Geyne et al., 1963), la primera
conocida como Riolita Santiago (ToR-Ig), discordantemente sobre la unidad anterior se encuentra
la unidad ToA-BvA, que agrupa las formaciones definidas por Geyne et al. (1963), como Corteza,
Pachuca, Real del Monte, Santa Gertrudis y Vizcaina, presenta derrames andesiticos masivos con
cambios gradacionales a daciticos, esta unidad predomina por mucho en todo el vértice
nororiental de la cartay es la que alberga la gran mayoria de los depésitos minerales de la region.
Sobreyaciéndola, en discordancia, se encuentra la unidad TmR-TR, incluye las unidades de
Riolita Tezuantla y Formacién Cerezo (Geyne et al, op. cit.), ambas de composicién
predominantemente riolitica.

En la carta afloran varios tipos de rocas intrusivas (TmPR), como el pérfido de dacita
hornbléndica, poérfido cuarcifero de grano fino y grueso y otros cuerpos intrusivos en las
inmediaciones del Cerezo, en general predominan los diques, algunos de gran tamaio y espesor. El
de mas importancia es el porfido cuarcifero de grano fino, emplazado como enjambre de diques
asociados a la mineralizacion. Parece que el emplazamiento del pérfido cuarcifero de grano fino
fue casi contemporineo con la mineralizacion, por lo que se les asigna una edad miocénica.
Sobreyaciendo a todas las unidades anteriores, en una marcada discordancia erosional, se deposita
en la parte alta de la sierra de Pachuca la unidad TmBvDa-Ig, corresponde con la Formacion
Zumate (Geyne et al, op. cit.), 1a cual es un gran flujo de escombros y cenizas.

La unidad TplQptB-Pc, predomina en el suroccidente de la carta, constituida por la Formacion
San Cristobal e incluye depésitos referidos por otros autores como de las formaciones
Chichinautzin y Tarango, sobreyace, discordante, a las rocas anteriores. La unidad estd
constituida por derrames de lava, capas clasticas, bloques, bombas y niveles de escorias, con
material erosionado de las formaciones subyacentes. La unidad anterior se encuentra cortada y
ocasionalmente sobreyacida por la unidad QptTR-R, que corresponde al vulcanismo de la sierra
de Las Navajas, constituido por un complejo volcinico de composicién principalmente riolitica,
con una caracteristica cantidad de vidrio volcinico representado por obsidiana negra y dorada,
reconocida desde épocas precolombinas. Esta unidad aflora en pequeiios edificios volcanicos
alineados de noroeste a sureste, precisamente en el limite de los dos dominios volcinicos antes
descritos. Estudios de roca total, desarrollados en rocas de estos campos volcanicos, indican una
geoquimica compleja, en general de caricter subalcalino. Sin embargo, la petrogénesis de estas
rocas ain es tema de discusion, como se aprecia en recientes estudios sobre el Eje Neovolcinico
Transmexicano (Verma S. P., 1999 y 2002; Sheth H. C. et al., 2000 y Ferrari L., 2004).

La Toba Cubitos (QpthoPu), (Geyne et al., op. cit.), es un depésito pumicitico poroso, débilmente
endurecido y sin matriz, de bajo peso especifico y consistente en lapilli y ceniza bien clasificados.
El coluvion (Qhoco), corresponde a los materiales mal clasificados depositados en abanicos
coluviales al pie de la sierra de Los Frailes. Los aluviones (Qhoal), cubren la parte suroccidental
de la carta, corresponden con las tierras bajas y casi planas de los valles de México y Actopan,
conformados por arena, limo y arcilla.

La deformacion en la region solo se aprecia en el régimen fragil, donde se presentan varios
sistemas muchas veces contemporineos. El primero y méas importante es de rumbo preferencial
NW-SE, representado por las fallas Capula-Arévalo, Zumbimblia, Estanzuela, Atargea, Vizcaina
y Pabellon entre las mas grandes, a este sistema se asocian las principales estructuras
mineralizadas, presenta variaciones hacia el E-W y planos alabiados, con movimientos normales y
componente lateral, presenta reactivaciones en base a un cambio en el régimen de esfuerzos en el
Mioceno tardio. Le sigue el sistema de rumbo preferencial N-S, que solo se aprecia en las
inmediaciones de Mineral del Monte, corta al sistema anterior y puede estar originado por el
desarrollo de fracturas de tensiéon, son representativas de este sistema las fallas Dios te Guie,
Purisima y Santa Inés, las cuales presentan mineralizacion asociada. El tercer sistema es el de
rumbo NE-SW, en él se distinguen las fallas de Santa Gertrudis, Casualidad, La Fe y Veracruz;
éstas son generalmente dextrales normales, post-minerales y cortan a los sistemas anteriores,
aunque hay casos ambiguos.

Dentro de la carta se localiza el distrito minero de Pachucay Real del Monte, el cual en cinco
siglos de explotaciéon ha producido el 6% de la plata mundialy el 16 % de la produccién nacional
desde 1492 hasta finales del siglo XX. Aparte de este distrito minero se tienen los distritos mineros
de Mineral del Chico y Capula-Arévalo, con caracteristicas genéticas similares. Para su estudio y
descripcion fueron divididos de la siguiente manera: distrito minero de Pachuca-Real del Monte
separado en las zonas mineralizadas: San Juan Pachuca, Alamo, La Purisima, La Rica y Dos
Carlos. Por su parte el distrito minero de Mineral del Chico se dividi6 en las zonas mineralizadas
de San Sebastiin Capulines, Carboneras y Plan Grande. El distrito minero de Capula-Arévalo se
dividiéo en las zonas mineralizadas de Capula, San José Tepenene, San Juan del Gallo y Santa
Rosa.

En general todos los distritos mineros se conforman de vetas bien formalizadas a profundidad y
asociadas a fallas y fracturas o al emplazamiento de diques porfidicos de grano fino (TmPR), muy
asociados a las rocas rioliticas de la unidad TmR-TR. Su mineralizacion es variada con
minerales de mena como el oro y plata nativos, asi como sulfosales, sulfuros y carbonatos como
calcopirita, esfalerita, galena, acantita, polibasita, estefanita, argentita, calcocita, covelita, bornita
y esternbergita. La ganga es generalmente cuarzo, calcita, hematita y limonita. Entre la
mineralogia de alteracion detectada destacan la adularia, pirita, clorita, caolinita, montmorillonita
y epidota, desarrollando alteraciones hidrotermales como la silicificacién, argilitizacion,
epidotizacion, oxidaciéon y cloritizacion. La roca encajonante de la mineralizacion es
predominantemente la andesita (ToA-BvA), aunque en ocasiones también es albergada por las
unidades TmR-TR, como en el distrito minero de Capula y ToR-Ig, como en la zona mineralizada
del Alamo. En base a temperaturas de homogeneizacion del distrito minero de Pachuca-Real del
Monte se tiene un méiximo de 200° C al principio y abajo de 100° C al final, con el depésito de la
plata (Buchanan et al., 1990); el distrito se clasifica como hidrotermal, de tipo epitermal de baja
sulfuracién, aunque algunas zonas, como San Juan Pachuca, pueden ser mesotermales. Existe una
datacion de la mineralizacion realizada por K-Ar en la adularia, formada por la alteracion
hidrotermal, y arrojé una edad de 20.3 £ 0.5 Ma (Edwin et al., 1992).

En el distrito minero de Pachuca-Real del Monte, la zona mineralizada de San Juan Pachuca fue
de las mis productivas y explotadas, en ésta se ubica la hacienda de Loreto donde actnalmente se
benefician los minerales de la region con una capacidad de 3,000 t/d nominales, su produccién
promedia las 1,800 t/d por medio del sistema de beneficio de flotacion-lavado-cianuraciéon. Las
vetas en esta zona presentan longitudes entre 50 y 6,200 m, con espesores que varian en un rango
de 0.2 a 16 m y rumbos NW-SE y NE-SW. En la zona de San Juan Pachuca se maneja un potencial
medido de 1°300,000 ton con leyes de 223 g/t de Agy 1.1 g/t de Au, inferido de 2°200,000 ton con
leyes de 225 g/t de Ag y 1.12 git de Au e indicado de 1°000,000 ton con leyes de 233 g/t de Agy 1.16
g/t de Au. Para jales se calcula un potencial de 69°500,000 ton con leyes de 41 g/t de Agy 0.17 git
de Au. En la zona mineralizada del Alamo los cuerpos son de forma vetiforme, los cuales
presentan longitudes entre 180 y 3,050 m con espesores que varian en un rango de1.0a30my
rumbos generalmente NW-SE. El potencial medido es de 535,000 ton con leyes de 272 git de Ag y
2.2 g/t de Au, inferido de 750,000 ton con leyes de 303 g/t de Agy 2.15 g/t de Au, e indicado de
350,000 ton con leyes de 365 g/t de Ag y 2.5 glt de Au. Para jales se calcula un potencial de
19900,000 ton con leyes de 45 g/t de Agy 0.15 g/t de Au.

En la zona mineralizada La Purisima las vetas presentan longitudes entre 400y 3,800 m, con
espesores que varian en un rango de 0.8 a 2.19 m y rumbos NW-SE y NE-SW. Las obras mineras
presentan un potencial medido de 164,000 ton con leyes de 260 g/t de Ag y 1.3 g/t de Au, inferido
de 506,000 ton con leyes de 267 g/t de Agy 1.34 g/t de Au, e indicado de 314,000 ton con leyes de
245 git de Ag y 1.22 git de Au. En la zona mineralizada La Rica las vetas presentan longitudes
entre 140 y 2,900 m con espesores que varian en un rango de (.88 a 2.59 m y rumbos
predominantemente N-S. El potencial medido es de 787,000 ton con leyes de 275 g/t de Ag y 1.24 git
de Au, inferido de 1°483,000 ton con leyes de 265 g/t de Ag y 1.19 git de Au, e indicado de 664,775
ton con leyes de 238 g/t de Agy 1.07 g/t de Au. Para jales se calcula un potencial de 4°450,000 ton
con leyes de 62.5 g/t de Ag y 0.51 gl/t de Au. En la zona mineralizada Dos Carlos las vetas
presentan longitudes entre 250 y 1,500 m con espesores que varian en un rangodela3my
rumbos NW-SE, N-S y NE-SW, predominando los dos primeros. El potencial medido es de
432,500 ton con leyes de 226 g/t de Agy 1.13 g/t de Au, inferido de 284,400 ton con leyes de 318 git
de Ag y 1.59 glt de Au e indicado de 64,000 ton con leyes de 275 glt de Agy 1.38 gt de Au. El
potencial en jales es de 14°300,000 ton con leyes de 37 g/t de Agy 0.17 g/t de Au.

En el distrito minero Mineral del Chico, en la zona mineralizada de San Sebastidn Capulines, las
vetas presentan longitudes entre 50 y 3,000 m con espesores que varian en un rango de 0.1 a 1.5 m.
Se distinguen las obras mineras de San Marcial y Crucero Neptén. En la zona mineralizada de
Carboneras la estructura maés definida es la del mismo nombre y el resto son vetilleos que oscilan
entre 50 y 100 m de longitud y espesores de centimetros, la obra mas importante es el socavon La
Mesa. Por su parte la zona mineralizada de Plan Grande es l1a mas importante y desarrollada del
distrito minero Mineral del Chico; las vetas presentan longitudes entre 150 y 3,500 m con
espesores que varian de 0.1 a 3 m, los rumbos en todo el distrito son NW-SE y NE-SW, con
predominio del primero con una tendencia a rumbo E-W. Segiin el informe de el Proyecto El
Chico (Nolasco, 1982), el drea cuenta con reservas medidas de 148,092 ton con leyes de 286 g/t de
Ag y 2.52 glt de Au, en cuanto a reservas inferidas reporta 2°678,487 ton con leyes de 211 g/t de Ag
y 2.54 glt de Au, asi como reservas indicadas de 29°678,100 ton con leyes de 200 g/t de Ag y 1.85 glt
de Au, tan solo en el dique Capula-Arévalo Oriental, también llamado Poder de Dios.

En el distrito minero de Capula-Arévalo, en la zona mineralizada de San José Tepenene, afloran
diques mineralizados con longitudes de 50 a 4,000 m y espesores entre 0.4 a 3.0 m, en el sistema
NW-SE principalmente. En el muestreo de orientacién de este trabajo se reportan valores
promedio de 69 g/t de Ag, con (.29 g/t de Au en la mina La Trinidad; en la mina Samaria la ley
promedio es de 13 g/t de Ag, con 0.08 g/t de Au (veta Samaria) y 21 g/t de Ag con 0.23 g/t de Au en
el dique y 90 g/t de Ag con 0.42 g/t de Au, en la estructura Capula-Arévalo Poniente y, finalmente,
59 git de Ag con 0.83 g/t de Au en terreroy 11 g/t de Ag, con 0.01 g/t de Au de ley promedio en la
superficie del cuerpo félsico. El cdlculo de reservas potenciales se estima en 3°780,000 ton. La zona
mineralizada San Juan del Gallo comprende varias estructuras asociadas a diques, emplazadas en
el sistema NW-SE con longitudes de 500 m hasta 2,000 m y espesores de 5 a 15 m, también se
presentan otras estructuras en el sistema NE-SW, con espesor de 10 a 15 m.

En la zona mineralizada Santa Rosa las estructuras varian de 1,500 a 6,000 m de longitud y
espesores de 1.8 a 50 m, éstas se encuentran en el sistema NW-SE y son cortadas por estructuras
del sistema NE-SW. En la obra minera de Santa Rosa se calculd una ley promedio de 39 git de Ag
con (.14 g/t de Au; en la mina San Felipe se detectaron valores promedio de 60 g/t de Ag con 0.29
g/t de Au; en la mina de Zumbimblia se reporta una ley promedio de 37 g/t de Ag con 0.3 g/t de
Au.

La zona mineralizada Capula enmarca estructuras con tendencia E-W, con longitudes de
1,500 a 3,000 m y espesores que varian de 5 a 40 m, éstas son cortadas por estructuras NE-SW con
espesores similares y longitudes de 100 a 1,500 m.

Respecto a bancos de material y rocas dimensionables, se tienen en la parte baja de la sierra,
dentro de los campos volcanicos Plio-Cuaternarios, una gran cantidad de tajos a cielo abierto,
activos e inactivos, explotando una diversidad de materiales, aprovechando la cercania con la
ciudad de Pachuca y la buena infraestructura y topografia de una franja que corre de noroeste a
sureste cruzando casi toda la cartay en la que se registraron al menos 25 tajos, donde se explotan
materiales pétreos sin clasificar como grava y arena, 15 de tezontle y lapilli, que por estar bien
clasificados y poco consolidados, son de gran atractivo econdémico en la region, aparte se registran
al menos 14 tajos y canteras de donde se extraen sillares de los depdsitos de caida; ademas riolita,
ignimbrita y basalto para mamposteo y elemento estructural en fachadas, muros y pisos.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.21”° EN LATITUD

0 1 2

3 4

KILOMETROS

LOCALIZACION

5 COORDENADAS U.T.M.:

SUMAR 0.94’ EN LONGITUD

RESTAR 28m.ENE
SUMAR 200m. ENN

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

99°20° 99°00"
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IXMIQUILPAN

F14-D71 Fl14-D72

ACTOPAN CARBONERA JACALES

F14-C89

MIXQUIAHUALA

20°00"

F14-D81 F14-D82

PACHUCA TULANCINGO

El4-A19

ZUMPANGO
DE OCAMPO

19°45°

20°00"
El4-B11 El4-B12

TIZAYUCA CIUDAD SAHAGUN

19°45°

99°20" 99° 00"

98° 40" 98°20"

NOTA:

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 1998

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42083 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION ENERO DEL 2007

© 2007 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

PACHUCA F14-D81

HIDALGO Y ESTADO DE MEXICO




