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: CUATERNARIO y y .
a TERRENO SIERRA MADRE La carta Molango se sitiia en la fraccion norte del estado de Hidalgo, entre las
. CUENCA SIERRA MADRE PLATAFORMA VALLES—SAN LUIS POTOSI coordenadas geogréﬁcas 20°45’ a 2!.0 00’ de latitud npr:te y, 98° 40’ 2 99° 00’ de lOIlgitl.ld
s I Qhoal | ALUVION < g CLAVES CLAVES oeste, comprendiendo una superficie de 960 km2 Fisiograficamente forma parte de la
S e} 2 g I ! rovincia Sierra Madre Oriental (Raisz E. 1964), en la porcion del cinturén de pliegues
: £ B g EPOCA COLUMNA | cartoGrAFICAs | COMUMNA | CARTOGRAFICAS |y, cabalgaduras. Penep PRy
& S ;
e} . -
hoC CONGLOMERADO Qhoal Esta carta se encuentra comprendida dentro del Terreno Guachichil (Sedlock R. L. et al.
(QhoCep POLIMICTICO z HOLOCENO Qhoal 1993) también denominado Sierra Madre (Campa U. M. F. et al, 1983), cuyo
g == QhoCgp 001 basamento lo constituyen ortogneises graniticos y gabroicos, paragneises calcireos
= ’ peliticos y psamiticos, que han sido designados como Gneis Huiznopala (pTmCM), con
B PLEISTOCENO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L6 edades isotopicas de 1,210 = 140 Ma. por el método U/Pb en cristales de zireon de
TERCIARIO o THB-TR THB-TR : origen detritico (Fries C. J. et al., 1965); 900 Ma. por el método Rb/Sr en biotita (Patchett
2 &) Fm. Atotonilco Fm. Atotonilco P. J. et al, 1987) 1,080 Ma. y 1,060 Ma. por el método U/Pb en zircones de un paragneis
NEOGENO . PLIOCENO , HGrande | , HGrnde (Ortega G. F. et al., 1995).

— 38+ 0, . 38+ 0, .

4 La cobertura mesozoica esta representada por dos paleoelementos que corresponden a
g?gﬁlﬁg A TOBA © o E—‘D P ST 51 la Cuenca Sierra Madre Oriental y ala Plataforma Valles- San Luis Potosi, la cubierta

N|— | N = TmB-A terciaria estd representada por rocas volcanicas del Eje Neovolcanico. De la Cuenca

&~ g e Fm. Tlanchinol Sierra Madre Oriental, la unidad mas antigua es la Formaciéon Huayacocotla (JsipLu -

o < |z MIOCENO v MRS REN NS 74+0.6Ma. Ar), constituida por lutitas y areniscas de edad Jurasico inferior (Sinemuriano -

TmB-A | BASALTO - ANDESITA z | - Pliensbachiane), cubiertas discordantemente por limolitas con intercalacion de
@] areniscas y conglomerados de la Formacion Cahuasas (JbjbLm-Ar), de edad
M| 240 Bajociano - Bathoniano.  Sobreyaciendo al paquete anterior se tiene un paquete
Ol @ o OLIGOCENO conformado por las formaciones Tepéxic, Santiago, Chipoco y Pimienta (JctCz-Lu),
< = E |LI[ 360 constituidas por calcarenitas, lutitas calcareas, calizas arcillosas y calizas con bandas
CRETACICO o e P p de pedernal, en un rango de edad del Calloviano- Tithoniano. Cubriendo
SUPERIOR 8 E E 550 transicionalmente ala Formacién Pimienta se tienen calizas con bandas y nédulos de
- 5 o pedernal negro y esporadicos horizontes de lutitas delas formaciones Tamaulipas
= PALEOCENO i = 670 inferior, Horizonte Otates y Tamaulipas superior, que fueron agrupadas como
CALIZA - LUTITA b = Tamaulipas indiferenciado (KbeceCz-Lu), en un rango de edad del Berriasiano -
MAASTRICHTIANO Cenomaniano, sobre la cual descansan, concordante y transicionalmente calizas
%’ S arcillosas, int’ercaladas con lutitas, dela f‘ormacién Agua Nueva (KtCz-Lu), de edad
CAMPANIANO Turoniano.
83.0
INFERIOR g % SANTONIANO %60 De la Plataforma Valles-San Luis Potosi, inicamente aflora la Formacién El Abra (Kace
—|» - Cz-Do), conformada por calizas y dolomias, de edad Albiano-Cenomaniano.
. m
CALIZA - DOLOMIA CONIACIANO "
E 890 Intrusionando atodo el paquete sedimentario aflora el intrusivo de Cerro del Aguila,
=] TURONIANO KiCz-Lu que consiste de tonalita con variaciones a granodiorita y a pérfido monzonitico (TeTn-
s s o|? Fm. Agua Nueva 91.0 Gd), con edades isotopicas entre 51.7 a 46.5 Ma. (JICA, 1982).
&) CENOMANIANO a cubierta volcanica terciaria del Eje Neovolcanico se caracteriza por una serie de
CALIZA - LUTITA L bi leani jaria del Fie N lcani . ie d
— KaceCr—Do rocas basalticas-andesiticas, conteniendo una serie de brechas con aspecto tobaceo de
e 91.5 la Formacién Tlanchinol (TmB-A), sobreyacida por rocas basalticas intercaladas con
, © Fm. El Abra tobas rioliticas del Plioceno (TpIB-TR), de la Formacion Atotonilco El Grande. Los
JUR ASICO < ALBIANO depositos recientes consisten de un conglomerado polimictico (QhoCgp) y aluviéon
ol - 1085 (Qhoal), que se distribuyen en los cauces de los rios y arroyos.
SUPERIOR = APTIANO Las estructuras més sobresalientes del dominio dictil-fragil corresponden a un sistema
©) x ¥ KbeceCz—Lu 115.0 de pliegues y cabalgaduras las cuales se ubican principalmente en la porciéon occidental
CALIZA - LUTITA o Fm. Tamaulipas ] y sur de la carta.
Lol @) 2| 3
= BARREMIANO - .
) 2 indiferenciado z % 124.0 Las estructuras plicativas son mas evidentes a escala regional en la porcién noroeste de
=) & = la carta. Son en su mayoria anticlinales y sinclinales recostados con vergencia hacia el
MEDIO N o NE. Los ejes de estas estructuras tienen una tendencia predominante de direccion NW -
20 55 130.0 . Estan armados en unidades sedimentarias de las formaciones Tamaulipas
Z SE. Esta d idad di ias de las fi i Tamauli
20°55° @] — indiferenciado y Agua Nueva. Es importante destacar que los planos axiales de estas
LIMOLITA - ARENISCA o) estructuras muestran una distorsion que las hace cambiar de direcciéon dando
v 8 1350 apariencia de que estan posteriormente afectados por plegamiento. Sin embargo, este
2 BERRIASIANO fenémeno lo hemos atribuido a la respuesta ante el esfuerzo, de litologias con mayor o
INFERIOR - 1400 menor contenido de aporte terrigeno, lo que lo hace mas susceptible a deformarse.
el
p= "405 PORTLANDIANO JetCr—Lu 1450 Las cabalgaduras se localizan predominantemente en el sector sur dela carta. Ellas
gg evidencian un importante transporte tectonico de SW a NE en el que se involucran las
KIMMERIDG! Fm. Pimient:
,,,,, LUTITA - ARENISCA g 1ANO mChipr?cZna 154.0 formaciones sedimentarias preterciarias. La direccién principal de estas cabalgaduras
=) OXFORDIANO Santiago es NW-SE, aunque con mucha frecuencia, debido a variaciones en el comportamiento
o 2 c VIANO Tepéxic 160.0 de las unidades y al propio sistema de cabalgaduras imbricadas, es posible observar
&} ALLO 166.0 quela orientacion de estos planos es variable. Existen fallas normales de orientacién
PROTEROZOICO ] BATHONIANO JhjbLm-Ar NW-SE y N-8 que afectan a toda la columna geolégica hasta el Terciario.
» A - 1715
MEDIO < E BAJOCIANO Fm.Cahuasas 1765 La historia tectonica de la region es compleja, inicia en el Proterozoico medio con el
o~ : desarrollo de un arco magmatico el cual fue posteriormente metamorfoseado durante la
5 AALENIANO 183.5 Orogenia Grenville, originando el complejo metamérfico denominado Gneis Huiznopala.
COMPLE]JO TOARCIANO
RGETAMf)IRFICO - % 180 Durante el Triasico-Jurasico inferior se desarrolla una fase principal de rift, que origina
gz|  PLIENSBACHIANO 196.0 un levantamiento general y fracturamiento de la corteza, lo que permite la generaciéon
10 10 £ SINEMURIANO 202.0 de fosas y pilares, que al ser invadidas por el mar constituyen cuencas, donde se
2 Z HETANGIANO 2100 deposité la Formacion Huayacocotla. A fines del Jurasico inferior, se generan
ROC AS IG—NE AS TRIASICO 250.0 movimientos distensivos provocando la retirada delos mares y bajo estas condiciones,
> o PERMICO 2000 durante el Jurasico medio se depositan los lechos rojos dela Formacion Cahuasas. A
o) N < ’ fines del Jurasico medio y hasta fines del Cretacico, el continente empieza a ser
E INTRUSIVAS 8 % %% PENN SYLYANICO 3250 invadido por los mares, como consecuencia de la apertur; del Golfo de México.
= [OF~ MISSISSIPPICO
- TONALITA - S] ONICO 600 Durante el Calloviano y hasta finales del Thitoniano, el fondo irregular de las cuencas
GRANODIORITA o DEVONI 4100 fue nivelandose y se depositan las formaciones Tepéxic, Santiago, Chipoco y Pimienta.

H SILURIFO 4400 En el Cretacico inferior, una lenta subsidencia aumenté la profundidad del piso marino

—~ ORDOVICICO 5000 y reguld la precipitacion de los carbonatos dela Formacion Tamaulipas inferior; en el

: CAMBRICO ’ Albiano-Cenomaniano, se tuvo el maximo desarrollo de plataformas (Formacion El

590.0 Abra) y el aporte de sedimentos calcareo-arcillosos (Formacion Tamaulipas superior); a

8 8 fines del Turoniano se deposita la Formacion Agua Nueva.

2|9 SUPERIOR s . . .

@ | N Entre el Cretacicoinferior y el Eoceno superior, como consecuencia dela Orogenia

= g 2000 Laramide, todo el paquete rocoso es levantado S{ plegado, formando un sistema de

5 % _— Gneigll:lnl;gﬂ/lopala pliegues y cabalgaduras que constituyen el Anticlinorio de Huayacocotla.

% & 988-1,200 Ma. 1700.0 Durante el FEoceno tuvieron lugar las intrusiones de tipo granodioritico, dioritico y
monzonitico con formacién de diques que estan afectando a las rocas preexistentes
provoecando metamorfismo de contacto y mineralizacién. ’

rd P d
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS En el Mioceno inferior, al cesar los esfuerzos compresivos de la Orogenia Laramide,
ESTRU C TUR ALE S MINER OS MINER ALES inicia un relajamiento o distensiéon que provoca un fallamiento normal.
Durante el Mioceno superior y el Plioceno inferior, comienza una intensa actividad
~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA volcanica correspondiente al Eje Neovolcanico, con emision de rocas
) predominantemente de composicion basica, que en algunos lugares obstruyé el
CONTACTO GEOLOGICO } %%&g%?ggﬁ%lk& VT VETA drenaje, formando cuencas endorreicas.
~"7 INFERIDO RRE
IN-SITU R TRREGULAR En el Pleistoceno se originaron una serie de fallas que dieron origen al desarrollo del
/25°/ 45% MINA EN PRODUCCION BR BRECHA graben de Molango.
RUMBO Y ECHADO (So) ES ESTRATIFORME
Referente a yacimientos minerales metalicos, se definié un distrito minero denominado
05 05 ——  ECHADO VERTICAL X MINA ABANDONADA CH CHIMENEA Molango, el cuz}l se divide.en dos zonas miqeralizadas que son: (;hipoco y NaoPa, se
DS DISEMINADO trata de un yacimiento sedimentario exhalativo (SEDEX), con mineralogia consistente
p de calcita, kutnahorita, rodocrosita, en ganga de cuarzo, pirita, magnetita y
—©6— ECHADO HORIZONTAL & MINA EN REACTIVACION MA MANTO ocasionaln;ente serpentin;, alojados den’tro de la Formacion Chil;oco. ’
LN LENTICULAR
700 OLIACION (6 % PROSPECTO MS MASIVO En lat.flona de Chipoco se tienen las minas de Tetzintla, Acoxcatlan, Acuatitla, Tajo
(S) cuatitla.
35°
£ . BANCO DE ROCAS ORIGEN Mina Tetzintla.- Consiste de una estructura estratiforme de 7 m de espesor, con rumbo
_ SEUDOESTRATIFICACION de N 45° W, inclinacién de 65° SW, se reportan valores de 28 % de Mn y’ 7 % Fe, con
20 50 200 50° ﬁ DIMENSIONABLES 04 EPITERMAL reservas potenciales de 7,000,000 de toneladas.
FLUJODELAVA x EN EXPLOTACION 07 HIDROTERMAL En el presente trabajo se recolectaron tres muestras quereportan valores de 26.8%,
ROB 09 MESOTERMAL 28.4% y 24.6% de Mn respectivamente.
APARATO VOLCANICO AND
X AB ONADO 14 REEMPLAZAMIENTO Mina Acuatitla y Tajo Acuatitla.- Consiste de una estructura estratiforme de 7m de
"'I"’ 16 SEDIMENTARIO espesor, con rumbo de N 45° W, echado horizontal y forma parte del mismo tren
DOMO X PROSPECTO 17 SINGENETICO estructural dela mina Tetzintla, enlas cuales se reportan valores de27% de Mny 5%
" de Fe, con potencial alrededor de 3,000,000 de toneladas.
e 19 VULCANOGENICO
sso FALLA NORMAL BANCO DE 25 METASOMATISMO Mina Acoxcatlan.- Consiste de una estructura estratiforme de 0.5a3.0m de espesor,
f; con rumbo de N 45° W, con inclinacion de 25° SW, con leyes entre el 23% y26% de
o AGREGADOS PETREOS DE CONTACTO MnyS % deFe, con re’servas de 3,000,000 de tonelac’las.
FALLA NORMAL INFERIDA
EN PRODUCCION
_.  FALLA NORMAL CON / NATURALEZA Enla zona de Naopa solo se cuenta con un tajo denominado Naopa. Que cuenta con
COMPONENTE LATERAL (/ INACTIVO un cuerpo estratiforme de8m de espesor, con rumbo de N 45° W, inclinacion de 45°
DE LA SW, con 28% de Mny 7% Fe, con reservas potenciales de 8,000,000 de toneladas; en
—  FALLA NORMAL INFERIDA A el presente trabajo se analizaron tres muestras que reportan 24 a 31% de Mn.
TT 7T CON COMPONENTE LATERAL Y FROSPECTO MINERALIZACION
OX OXIDOS Por lo que respecta a minerales no metalicos, al nororiente del poblado de San Andrés
~vvv I‘C“?‘LB%&‘]’)EU%O TIPOS DE PLANTAS Miraflores, se colectaron dos muestras de marmol, alas que se les realizaron pruebas
50° SF SULFUROS de corte y pulido, dando excelentes resultados.
] PLANTADE BENEFICIO NT ELEMENTOS NATIVOS
¥V ¥V FALLA INVERSA INFERIDA SA SALES
PROCESADORA DE NO
—_ FALLA INVERSA CON & R SL SULFATOS
COMPONENTE LATERAL METALICOS
00 g 00 FL FLUORUROS
OTROS
—_ SC SILICATOS
— FALLA LATERAL
&I JALES AL ALUMINOSILICATOS
~F~  FALLA LATERAL INFERIDA </l TERRERO CB CARBONATOS
i avmenaL ¢ TAJO SIMBOLOS
e
L NTICLINAL BUZANTE MUESTREO TOPOGRAFICOS
[X|® PETROGRAFICO i o) POBLADO
7 ANTICLINAL RECUMBENTE
@m)s ESQUIRLA I CARRETERA
——  INCLINAL PAVIMENTADA
DK(®»* MINERAGRAFICO
6 SINCLINAL RECUMBENTE IE X)10 RAYOS X == TERRACERIiA
-———- BRECHA
KLIPPE IE 12 ROCA DIMENSIONABLE
- VEREDA
KLIPPE INFERIDO [ ™3 ROCA TOTAL
—— VIADE F.F.C.C.
14 INCLUSION FLUIDA
69 DOLINA = + AEROPISTA
®)16 . ,
_ or ™™ DATACION RADIOMETRICA o LIMITE ESTATAL
FRACTURA INFERIDA 3 100
" OXID OXIDACION CORRIENTE
4 ‘ I
g o h FRACTURA MEDIDA GRAN  GRANATIZACION PERENNE
=3 2 .
s 2 * SILI SILICIFICACION CORRIENTE
& g FRACTURA VERTICAL N R —
S = " PIRI  PIRITIZACION - INTERMITENTE
: s — VETA PROP  PROPILITIZACION CUERPO DE AGUA
20°45°
99° 00" 505000 m. E 98°55' 10 15 98° 50° 20 25 98°45° A ZACUALTIPAN 530000 98° 40’ A S E D LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) FEPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.05 EN LATITUD
SUMAR 0.95” ENLONGITUD
ESCALA 1:50,000
Py COORDENADAS U.T.M.: RESTAR 28 m. ENE
A A 1 ! w ! w ! SUMAR 199 m. EN N
m.s.n.m.
2500 1 bUERTO EL SAUZ SINCLINAL EL SAUZ SINCLINAL ACAPA 0 1 2 3 4 5
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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