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RESUMEN

La carta se localiza en la porcion norte del estado de Hidalgo, a 112 km en linea recta, al N 05° W
de la capital estatal. Cubre una superficie aproximada de 959 k2. Su acceso se realiza por la
carretera federal No. 85, tramo Santa Ana de Allende, Hgo.- Tamazunchale, S.L.P., y 1a No. 102,
tramo San Felipe Orizatlan, Hgo.- Tamazunchale, S.L.P.

Fisiograficamente queda comprendida en dos provincias, la Sierra Madre Oriental, dentro de la
subprovincia denominada Sierras Altas, y en la provincia de la Llanura Costera del Golfo (Raisz
E., 1964).

Las unidades litoestratigraficas aflorantes varian en edad del Precambrico al Holoceno, las mas
antiguas corresponden a una secuencia de gneis (pTmCM), que exhibe foliacion penetrativa,
definida formalmente en las inmediaciones de Huiznopala, Hgo., por Fries C.y Rincon O. C.
(1965), como Gneis Huiznopala, del cual Ortega G. F. et al., (1997), determinaron por el método
U-Pb en zircones, una edad de 1,212 + 132 Ma; aflora en el arroyo Ixtlapala, en la porcién sureste.

Sobreyaciendo discordantemente al basamento metamoérfico, se tiene una secuencia clastica
constituida por lutitas y areniscas de edad Jurasico inferior (JiLu-Ar), de la Formacion
Huayacocotla (Imlay R. W. et al., 1948), aflorante en las localidades Tlalnepantla y L.a Reforma,
asi como en el anticlinal de Xalpa, con espesor maximo estimado de 900 m. En el Jurasico medio,
se depositaron lechos rojos continentales, pertenecientes a la Formacion Cahuasas (JbjbAr-Lm),

definida por Carrillo B. J. (1965), en la rancheria Cahuasas, localizada en la porcion central de

esta carta, le suprayace concordantemente y transicional, una caliza arenosa, definida por Erben
H. K. (1956), como Formacion Tepéxic (JeCz), su espesor es variable, de 20 a 350 m.

Del Jurasico superior (Oxfordiano), aflora en contacto concordante y transicional la Formacion
Santiago (JoLu-Lm), definida por Cantii Ch. A. (1971), en el area de esta carta, consiste de una
secuencia de lutita y limolita calcarea de color negro con un espesor de 30 a 400 m. Fl
Kimmeridgiano esta representado por las formaciones Chipoco (JkCz) y Taman (JkCz-Lu), cuyo
deposito contemporaneo ha sido interpretado como un cambio de facie, la primera en ambiente de
cuenca y la segunda de talud; la Formacion Chipoco definida por Hermoso de la Torre C.y
Martinez P. J. (1972), tiene la particularidad de contener frecuentemente hacia la base caliza
manganesifera (Alexandri R. R. y Martinez V., 1986); la Formacion Taman (JkCz-Lu), definida
por Heim A. (1926), esta constituida por una secuencia de caliza negra bien estratificada, con
intercalaciones de lutita negra, tiene su localidad tipo en las inmediaciones del pueblo del mismo
nombre, localizado en la porcion centro-norte; el contacto superior de ambas formaciones es
concordante y transicional con la Formacion Pimienta (JpoKbeCz-Lu), definida por Heim A.
(1926), también tiene su localidad tipo dentro de la carta, 1 km al norte de la rancheria La
Pimienta, consiste de una secuencia ritmica de calizas y lutitas de estratificacion delgada.

El Cretacico inferior esti ampliamente representado por la Formacion Tamaulipas Indiferenciado
(KbeceCz-Lu), caracterizada en la parte inferior por caliza gris oscuro, de estratificacion gruesa
con presencia de lineas estiloliticas, nddulos y lentes de pedernal negro, mientras que hacia la
cima la caliza es de color gris a beige, de estratificacion delgada en ocasiones laminar, con
intercalaciones de lutita y bandas y nédulos de pedernal negro. Del Cretacico superior, aflora una
secuencia de caliza de textura wackstone, con intercalaciones de lutita, limolita y bandas de
pedernal negro, de la Formaciéon Agua Nueva (KtCz-Lu), en forma concordante y transicional se
tiene una secuencia de marga bien estratificada de color gris verdoso, con intercalaciones de lutita
bentonitica y arenisca, de la Formacion San Felipe (KcossCz-Mg), a la que sobreyace
transicionalmente una secuencia de marga poco estratificada con intercalaciones de lutita
frecuentemente bentonitizada que corresponde a la Formacion Méndez (KemLu-Mg).

Durante el Terciario se depositaron sedimentos turbiditicos de origen mixto, representados por
las formaciones Velasco (TpaAr-Mg) y Chicontepec (TpaeAr-Lu), aflorantes en la porcion
noreste.

Una generacion de intrusivos de composicion dioritica (To(?)D), en forma de troncos, afloran en
la porcién centro-occidental, asi como cuerpos hipabisales de composicion que varia de porfido
dacitico a porfido andesitico (To(?)PDa-PA), afloran en las localidades Soledad El Coyoly al
noreste de Agua Fria; la edad de estos intrusivos no ha sido determinada debido probablemente a
la falta de estudios sistematicos en la region.

Del Mioceno se tiene el registro de un evento volcanico caracterizado por derrames y tobas de
composicion basaltica, descritas informalmente como Formacion Tlanchinol (TmB-TB),
distribuida en la porcion sureste.

Estructuralmente la carta esta comprendida en dos elementos paleogeograficos: la Sierra Madre
Oriental y la Cuenca Tampico-Misantla, la primera esta constituida predominantemente por
secuencias sedimentarias mesozoicas que se desarollaron sobre un basamento precambrico,
mientras que la segunda se considera una cuenca marginal desarollada en un ambiente de
regresion marina.

La deformacion fragil se manifiesta en la secuencia de gneis por la foliacion penetrativa que
presenta en direccion predominante NW-SE con echados al NE; una segunda fase de deformacion
descrita por Ortega G. F. et al., (1997), favorecié una intensa cataclasis en la roca y la ocasional
presencia de zonas miloniticas a ultramiloniticas.

Las estructuras mas notables que se presentan corresponden al dominio diictil-fragil, las cuales se

desarollaron a partir de esfuerzos comprensivos ocurridos durante la Orogenia Laramide, siendo
mas evidentes en la cubierta sedimentaria jurasica-creticica; entre las estructuras mayores se

pueden mencionar los anticlinales Tencaxapa, San Juan Ahuehueco y Xalpa, asi como los
sinclinales Chapulhuacan, Aquilastec y Oloxtlan, este conjunto de estructuras forma parte de la
estructura regional conocida como anticlinorio de Huayacocotla (Erben H. K., 1956).

Asi mismo destacan las cabalgaduras Tamazunchale y Chilijapa, las cuales junto con los
plegamientos definen en la carta el cinturon de pliegues y cabalgaduras de la Sierra Madre
Oriental (Suter M., 1990).

Dentro de la deformacion fragil se identificaron fallamientos normales, algunos con importantes
componentes laterales, generados durante diferentes fases extensivas, pre-laramidicas y
post-laramidicas. La presencia de rocas asociadas al adelgazamiento cortical (intrusivos no
forzados), también ha sido considerada como indicadora de un evento distensivo. Las estructuras
pre-laramidicas mas notorias estan representadas por las fallas Ixtlapala, Tetlalpan y E1 Mamey,
orientadas N-S y NW 40° SE; mientras que entre las principales estructuras post-laramidicas se
pueden citar las fallas L.a Cascada, El Durazno, Tizapa, El Saucillo, El Divisadero, etc., orientadas
en direccion general NE 30° SW y NW 35° SE.

La evolucién geologica de la region es compleja, sin embargo se puede tratar de entender a partir
de los diferentes modelos propuestos por diversos autores, para explicar el origen e implicaciones
tectonico-estructurales de la Sierra Madre Oriental.

El basamento precambrico, ha sido considerado como una secuencia de ortogneis, compuesto
por un complejo charnockitico-gabroéico-anortositico (Ortega G. F. et al, 1997), la afinidad
litotectonica de estas unidades han sido interpretadas por el mismo autor como de arco magmatico.
Una fase tectonica extensiva ocurrida durante el Jurasico temprano a medio, es sustentada por
Suter M. (1990), con base en los cambios mayores de espesor de las formaciones Huayacocotla
(JiLu-Ar) y Cahuasas (JbjbAr-Lm), esta etapa favoreciéo la formacion de fosas y rellenos
importantes de sedimentos continentales, representados por la Fosa Cahuasas y la formacion del
mismo nombre. En el Cretacico superior se inicia la deformacion Laramide, ocurrida
posiblemente como consecuencia de los cambios en la direccion del movimiento entre las placas
Farallon y Norteamérica, los efectos de esta orogenia han sido interpretados por Suter M. (1987 y
1990), como una deformacion cordillerana por compresion, que formg el cinturén de pliegues y
cabalgaduras de la Sierra Madre Oriental y que también afecté la Cuenca Tampico-Misantla.
Eguiluz de A. et al., (2000), consideran que la deformacion Laramide afecté principalmente a
estratos mesozoicos y del Paleégeno con un estilo de cobertura delgada (thin-skinned). Un evento
extensivo post-laramidico cuya edad esta en discusion, también ha sido considerada por varios
autores (Suter M., 1990; Ochoa C. H., 1997; Sanchez R. E., 2002, etc.).

En lo que respecta a yacimientos minerales metalicos, dentro de la carta se definié el area
mineralizada Acuimantla (Mn), localizada en la porcion centro-sur, en las inmediaciones de la
rancheria del mismo nombre.

Fl area mineralizada Acuimantla consiste de manifestaciones de cuerpos estratiformes con
mineralizacion de manganeso, que se presentan en la base o parte inferior de la Formacion
Chipoco (JkCz). Los minerales de mena son rodocrosita y manganocalcita en ganga de calcita,

cuarzo, pirita, magnetita, minerales arcillosos, etc., no observandose alteracion. En esta irea se
reconocieron manifestaciones manganesiferas de rumbo general NW-SE y echados que varian de
20° a 48° al NE, con espesores variables de 2.0 a 8.0 m, en longitud aproximada de 6 km, con el
muestreo realizado se han obtenido valores de 14.41% de Mn. Las caracteristicas geologicas que
en conjunto se presentan en esta area, como lo son tipo de mineralizaciéon, comportamiento,
origen, etc., permiten clasificar el yacimiento como tipo SEDEX (sedimentario-exhalativo).

En lo que concierne a yacimientos minerales no metalicos, se tiene el aprovechamiento de baja a
mediana escala de arena y grava de los rios Amajac y Claro, como materiales de construccion y
revestimiento de caminos, como se realiza actualmente en los bancos de material Zacatipan,
Temamatla, Tenexco, Santa Maria Picula, Tezapotla y Cahuasas, los cuales representan una
actividad econémica-minera de importancia por sus dimensiones y volumen de extraccién, con un
potencial amplio del orden de varios miles de metros ciibicos, lo que les augura perspectivas
economicas favorables, recomendandose una explotacion integral y apegada a los controles de
proteccion al medio ambiente.

Otro recurso potencialimente aprovechable son los afloramientos de la Formacién Tamaulipas
Indiferenciado (KbeceCz-Lu), los cuales podrian utilizarse como bancos de explotacion de grava
controlada, como sucede en el banco de material El Capulin; o bien previo analisis quimico y
condiciones de mercado favorables, como materia prima para la producciéon de cal. Cuatro
muestras colectadas por Guzman S. E. (1997), en el cerro Gustepec, localizado en el ejido Xilitla,

reportaron un promedio de 92.40% de carbonato de calcio; dadas las condiciones de accesibilidad
y lejania con respecto a los posibles centros de consumno, se recomendd un analisis de viabilidad
para determinar si su operaciéon era rentable, por lo que hasta la fecha no se ha explotado; sin
embargo esta localidad representa un ejemplo del potencial que pueden tener los afloramientos de
esta formacion, otra importancia que refleja esta unidad es la referente a su uso potencial como

roca dimensionable, ya que en la localidad cerro Boludo, ubicada a 4 km al norte de

Chapulhuacin, el resultado fue favorable para utilizarse en acabados arquitecténicos, por lo que
queda abierta la posibilidad de ubicar otras localidades que presenten condiciones favorables en
cuanto a infraestructura y cercania con los centros poblacionales importantes en desarrollo de la

region, como puede ser Chapulhuacan.

Entre las areas prospectivas que presentan condiciones geologicas propicias para la exploracion,
se tiene el area de Acuimantla que presenta mineralizacion de manganeso, la cual se recomienda
para trabajos de muestreo y reconocimiento geologico con mayor detalle, orientados a definir
tramos con mineralizacion de interés economico. Esta area representa la continuacién del cuerpo
mineralizado estratiforme del distrito manganesifero de Molango, actualmente en explotacion.

Con relacion a los yacimientos minerales no metalicos, se presentan condiciones geologicas
propicias para la explotacion de bancos de material de grava y arena, dado el desarollo sostenido
de los centros poblacionales de la region. El aprovechamiento de los afloramientos de caliza con
alto contenido de carbonato de calcio, esta subordinado a condiciones de factibilidad de mercado.
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