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RESUMEN

La carta El Sahuaro se ubica en la porcién nor-oeste del estado de Sonora, comprendida entre
las coordenadas geograficas 31° 00° a 31° 15° latitud norte y 112° 40° a 113° 00° de longitud
oeste, con una superficie aproximada de 878 km?. Conforme a la clasificacién de terrenos
tectonoestratigraficos se localiza en el terreno Caborca, y en la de provincias fisiograficas, en la de
Sierras Sepultadas, subprovincia del Desierto de Sonora.

La edad de las unidades litolégicas varia del Proterozoico inferior al Reciente. Diversas unidades
conforman las principales prominencias topograficas como las sierras Prieta y Blanca, asi como los
Cerros Prieto, Los Indios y La Ventana, que tienen marcada orientacion NW-SE. Las exposiciones
de roca nos son continuas. Se presentan en dos segmentos, uno de la esquina nor-oeste al centro y
otro mias en la porcion norte-centro hacia el limite oriente de la carta. La continuidad de los
afloramientos estia cubierta por depésitos edlicos y aluviales que las bordean y que rellenan
amplios valles en la region.

Las unidades mas antiguas corresponden a rocas metamérficas del Proterozoico inferior-medio y
medio, cuyos protolitos son rocas intrusivas y sedimentarias. El gneis-esquisto (pTimGn-E) tiene
estructura bandeada y masiva, textura de grano fino, y esquistosidad bien definida.
Megascopicamente se observa cuarzo, biotita hornblenda, moscovita, y sericita. Su edad se asigna
en base a sus relaciones de corte con el granito (pTimGr) del Proterozoico inferior-medio, y aflora
en la porciéon poniente de la carta. La anfibolita (pTimAf) se encuentra expuesta en la porcién
nor-oeste; es de grano grueso, muestra brillo reluciente y aspecto sedoso, ademias un intenso
fracturamiento. Presenta intrusiones de diques anortositicos y apliticos, y estid deformada por
cizallamiento con foliacion preferencial al NW. Su edad, se definié por sus relaciones
estratigraficas. El conjunto de rocas metamoérficas contintia con cuarcita (pTmC) cuyo principal
afloramiento se ubica en la esquina nor-oeste en donde presenta niveles en los que se puede
reconocer que el protolito lo constituy6é arenisca de grano fino. En la unidad se reportan edades
por el método UIPb en zircones de 1,064 £ 44 May 1,146 = 24 Ma.

Las unidades descritas anteriormente fueron intrusionadas por rocas graniticas del Proterozoico.
La unidad pTiGr corresponde a un granito deformado, datado por el método U/Pb en 1,712 £+ 4
Ma, 1,714 + 24 Ma, 1,737 £ 19.5 Ma, 1,756.3 £ 33.4 May 1,735 £ 21.8 Ma; aflora en la porcién
central de la carta, y en el irea de la mina La Herradura constituye la roca de caja. El granito
(pTimGr) del Proterozoico inferior-medio tiene sus principales afloramientos en el area del Cerro
Prieto, y en la porcion sur-oeste de la sierrita Blanca en donde presenta textura inequigranular de
grano medio a grueso conformado por cuarzo, y porfiroblastos de ortoclasa, plagioclasa y biotita;
como accesorios, magnetita y alteracion potasica y propilitica. Se reportan edades por la técnica
UIPb en zircones de 1,687 £ 9 Ma, 1,692 £ 8 Ma y 1,683 £ 9 Ma. Las rocas graniticas (pTmGr) del
Proterozoico medio tienen sus principales afloramientos en el area del Cerro Prieto y la porciéon
sur-oeste de la sierrita Blanca, son de grano fino, y presentan moderada deformaciéon por
cizallamiento. L.a anortosita (pTmAn) intrusiona en forma de diques a la anfibolita (pTimAf), tiene
escasos afloramientos en la porciéon nor-oeste dela carta, al sur de la sierra Prieta, en donde
presenta coloracion verdosa con tintes cafés, y fenocristales de plagioclasa en textura que va de
porfidica a afanitica.

El Paleozoico esti representado por caliza con intercalaciones de arenisca y lutita (PepCz-Ar); la
caliza es de estratificacion delgada a gruesa con nédulos de pedernal, y presencia de fosiles. La
arenisca es equigranular de grano fino y estratificacion delgada. Su edad, Paleozoico
Carbonifero-Pérmico superior, se basa en su contenido de crinoides y braquiépodos
recristalizados. Los principales afloramientos se encuentran en la porciéon nor-oeste de la carta, en
el area del Cerro La Ventana.

El Jurasico medio esta representado por dos unidades vulcanosedimentarias de arco afectadas por
metamorfismo regional de facies esquistos verdes. La primera es metaandesita-metaarenisca
(JmMA-MAr) que a la base contiene toba litica andesitica con fragmentos de rocas que son
dificiles de identificar por su alto grado de metamorfismo; la metaarenisca esta conformada por
granos de cuarzo y feldespato en horizontes con estratificacion delgada a laminar. La segunda
unidad es metariolita (JmMR) de textura bandeada y estructura foliada con marcado
metamorfismo dinimico y deformaciéon por cizallamiento con planos de foliacién que exhiben
material milonitico. Megascépicamente se observa cuarzo elongado y cizallado, feldespato y
plagioclasa, y alteracion cuarzo-sericitica, propilitica, y en algunos lugares, potasica, asi como
silicificacion. Sus principales afloramientos se encuentran en las porciones central y oriental. Se
reportan edades radiométricas obtenidas por la técnica de U/Pb de 176.2 + 2.8 Ma, 175+ 1.7 Ma, y
167.8 + 3.5 Ma para la metariolita, y de 157.9 + 2.8 Ma y de 159 + 3.5,-3.7 Ma para la
metaandesita. Asociados a las unidades de arco se emplazaron cuerpos hipabisales subvolcanicos e
intrusivos, conformados por roca andesitica de textura porfidica (JmPA), datada en 163.9 + 1.0 Ma,
y por granito-granodiorita (JmGr-Gd) fechado en 163.2 + 1.2 Ma; el granito es de grano fino,
leucocratico y de textura sacaroidea. Estas unidades intrusionan a las anteriores en forma de
diques, y iinicamente se les ubica en la porcién centro-este de la carta, en el drea del Cerro Prieto.

En el Creticico superior-Terciario Paleoceno se emplazé el batolito laramidico que genera
intrusiones de composicion granitica-granodioritica (KsGr-Gd) las cuales afloran en la porcion sur
de la carta. En el Mioceno tiene lugar vulcanismo cuyos productos afloran aisladamente como
rocas acidas a basicas, constituidas por andesita-basalto fechada por el método Ar/Ar en 23.8 £ 0.5
Ma, y por dacita de 23 + 0.9 Ma, ambas expuestas en la porcién nor-oeste de la carta. El
Cuaternario esta representado por grava-arena (Qptgv-ar), material de grano grueso producto
de la desintegracion de las rocas preexistentes; edlicos (Qhoeo) en la franja oeste de la sierra de
San Francisco, en donde forman dunas de arena cuarzo-feldespatica; aluvion de planicie
(Qhoar-lm) que junto con los abanicos aluviales se encuentran muy extendidos en los valles
siguiendo la orientacion de las sierras y aluviéon (Qhoal) que se encuentra sobre los cauces de
los arroyos.

La carta se localiza en el terreno Caborca, afectado en la regiéon por lo menos por dos eventos
tectonicos precambricos: las orogenias Mazatzal y Greenville. La Gltima refleja el plutonismo de la
actividad tecténica de la fase ”"Greenville” de América del Norte.

La imagen de satélite, el modelo digital de elevacion y las fotografias aéreas muestran profusién de

lineamientos agrupados en dos sistemas, el mas importante tiene orientacion NW-SE, relacionado

con la mayoria de los yacimientos minerales que corresponden a fallas normales de alto a mediano

angulo, y paralelas a la orientacion de las sierras, dando como resultado un arreglo de bloques

levantados y hundidos tipo pilares y fosas. Los pilares tecténicos conforman las sierritas Blanca y

Prieta, y los Cerros La Ventana, Prieto y Los Indios. El otro sistema, orientado al NNW-SSE,
también esta asociado con algunos yacimientos minerales de la region.

En Sonora las rocas precambricas forman dos grupos, uno con edades entre 1,800 y 1,700 Ma
(terreno Caborca) en el nor-oeste del estado; y otro grupo con edades entre 1,700y 1,600 Ma
(terreno Norteamérica). En el nor-este estan separados por una propuesta falla de desplazamiento
lateral izquierdo que se conoce como Megacizalla Mojave-Sonora, cuyo desplazamiento
aproximado es de unos 800 km, que se extiende desde las montaiias Inyo-Mojave en el sur-oeste de
Estados Unidos, y atraviesa el desierto de Sonora hasta la region de Tuape. Esta megacizalla
desplaza e interrumpe la actividad del arco volcanico, originando la yuxtaposicion de las rocas
pre-jurasicas sobre rocas post-jurasicas, y a su vez delimitando los terrenos Caborca y
Norteamérica que tienen areas con deformacion compleja y metamorfismo en las rocas
prexistentes. El evento se manifiesta a lo largo de una franja de deformacion en las porciones
centro, nor-oeste, y centro-este de la carta, en donde el basamento del Proterozoico cabalga a rocas
vulcanosedimentarias del Jurasico medio. Recientes estudios sugieren que la deformacion podria
ser de edad laramidica y no jurasica debido a que afecta también a los mismos granitos
laramidicos con la presencia de foliacion penetrativa definida por los minerales orientados en
direccion NW-SE. Por el fechamiento obtenido mediante la técnica Ar/Ar en mica blanca de
neoformacion en una zona de cizalla dictil a dictil-fragil asociada a la cabalgadura La Laja en la
zona del Cerro Prieto, de edad 48 Ma, es probable que para el Eoceno medio la actividad
laramidica ya habia cesado en la zona. Esta evidencia, aunada a los granitos afectados por la
deformacion, permite acortar el rango orogénico a un lapso que va de 48 a 76 Ma. El dltimo
periodo de extension tecténica terciaria esti caracterizado por fallas normales que ocurren
principalmente con rumbo noroeste-sureste y delimitan pilares y fosas relacionadas a la tectonica
extensional del Terciario superior. En la carta conforman bloques levantados o pilares tectonicos
que constituyen las principales sierras de la carta. La orientacién es muy recurrente en la region y
generalmente se atribuye a la tecténica de distension de sierras y valles del Mioceno.

Se identificaron dos zonas mineralizadas con importantes yacimientos minerales metalicos
generalmente relacionados a sistemas de fallas regionales que generaron cizalla asociada a
depésitos controlados estructuralmente, y a rocas metamérficas e intrusivas que pertenecen al
intervalo Proterozoico-Cretacico superior.

Los principales yacimientos corresponden a vetas de relleno de fisura y fracturas con oro libre, y
en algunos lugares mineralizacion polimetalica que se agruparon en las zonas mineralizadas La
Herradura y Cerro Prieto.

La zona La Herradura se ubica en la porcién nor-oeste de la carta en donde existen yacimientos de
oro orogénico, y vetas de relleno de fisura. La Herradura es la mina mas importante del tipo
orogénico también llamado de rango mesotermal en zona de cizalla, controlado por un sistema
pre-mineral de fallas inversas reactivadas. Se trata de un depésito de clase mundial con ley
promedio de 0.71 g/t de Au, y gran volumen. Los recursos originales fueron del orden de 1.15
millones de onzas de oro, no obstante, a la fecha se estiman en aproximadamente 8 millones de
onzas. La mina Dipolos-Soledad, parece ser la continuacién hacia el nor-oeste de La Herradura
con la que comparte caracteristicas geolégicas, mineralégicas y metalogéneticas. La ley de corte es
de 0.70 git con recursos estimados en 2,008 del orden de 700 mil onzas de oro. En el resto de las
localidades identificadas se encuentran vetas de relleno de fisura como las expuestas en los
prospectos El Ocotillo y La Olvidada, y las manifestaciones La Pitaya 2, La Ventana, La Maquina,
La Magquina 1, 2, y 3. El Ocaotillo es la tinica veta que esta orientada al NE, mientras que el resto
sigue el patrén NW; su espesor es de 0.50 m y aflora por 10 m con valores anémalos de Ag y Cu.
La Olvidada es una veta de cuarzo con rumbo N 55° W y echado de 80° al SW, longitud de 20 m, y
espesor de 0.50 m; en tres muestras los valores van de 0.399 a 1.43 g/t de Au.

La zona Cerro Prieto se localiza en la porcién oriente de la carta en donde se identificaron
yacimientos hidrotermales, mayormente vetas encajonadas en rocas metamorficas del Proterozoico
y Jurasico. Se documentaron las minas inactivas Carina y Carolina. En Carolina las obras siguen
una veta de cuarzo con rumbo N 50° W con 70° al SW, a lo largo de 20 m, y espesor de 0.70 m. Las
leyes en el interior de las obras llegan hasta 39.32 g/t de Au y 1.78& de Cu; al alto, los valores van
de 0.018 hasta 2.4 glt de Au y al bajo de 1.19 a 8.4 g/t de Au. En ambas tablas hay valores anémalos
de Cu. En Carina se observo un sistema de vetas paralelas de cuarzo que varian en longitud de 50
a 100 m, y espesores de 0.80 a 1.00 m; se colectaron veintitrés muestras en la veta, y respaldos, los
valores de oro mas altos obtenidos son de 6.23 glt en veta, 0.43 glt al alto, y 1.53 glt al bajo. En
donde destaca un resultado de 32 git de Ag.

Adicionalmente se identificaron los prospectos Socorreo, Torote, Torote 1, La Laja, Los Botes,
Santa Guadalupe, El Pozo, Palo Verde, La Gobernadora, El Camino, La Biznaga y El Terrero,
y las manifestaciones de mineral La Pila 1, 3, 4, 5, Ocotillo, Palo Verde 2, La Pitaya, La Cinita, El
Nopal, El Indioy La Pitaya 2. En el prospecto Socorro se observa una veta de cuarzo con
longitud de 40 m y espesor de 1.0 m, cuyas leyes en la veta, al bajo y alto son de 1.63, 0.59 y 1.23 git
de Au con espesores de 1 a 1.5 m. En Torote, y Torote 1, las estructuras estan bien definidas con
anchos de 0.70 y 0.50 m de espesor con valores en las tablas como es el caso de Torote 1 en donde
existen leyes en la la estructura y en los respaldos de 0.29,2.99y 0.33 g/t de Au. L.a veta en Los
Botes tiene 1.0 m de espesor y 30 m longitud con contenidos de oro de 0.29-1.49 g/t obtenidos en
seis muestras.

En los prospectos identificados se obtuvieron resultados en las estructuras y respaldos, por lo que
la zona Cerro Prieto se considera prospectiva y recomendable porque existen sistemas de vetillas
con direcciones NW y NE que pueden definir un depésito de volumen. La zona comparte algunas
caracteristicas a las reportadas en la mina La Herradura y por lo tanto es importante explorar con
MMI y geofisica la zona al sur-oeste de Cerro Prieto, en la porciéon del desierto ya que el
alineamiento de la mineralizacién sigue una clara direccion NW y es muy probable que exista
continuidad en el arreglo estructural.

Los resultados geoquimicos de sedimento de arroyo, permitieron definir que existe una asociacion
de Cu-Pb-As, y trazas anémalas de oroy zinc. La anomalia mis importante se ubica en la porcién
norte-oriental, la cual coincide con la zona mineralizada de Cerro Prieto.
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BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION MAYO DEL 2012

© 2012 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEFOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2003

EL SAHUARO H12-A44
SONORA




