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A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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RESUMEN

La carta Tilzapotla se localiza en los limites de los estados de Guerrero, Morelos y Puebla,
aunque la mayor parte se ubica en la porcién nor-oriental del estado de Guerrero. Esta limitada
por las coordenadas geograficas 18°15° a 18°30° de latitud norte y 99°00°a 99°20° de
longitud oeste, y cubre una superficie de 976 km? en la Provincia fisiografica Sierra Madre del
Sur, subprovincia Cuenca de Balsas-Mexcala. En el contexto de los terrenos
tectonoestratigraficos, esta ubicada en los limites de los Terrenos Guerrero y Mixteco, en el
limite nor-occidental de la Plataforma Morelos-Guerrero (Terreno Mixteco) y en el frente
nor-oriental del Terreno Guerrero.

Las rocas mas antiguas corresponden a la Formacion Zicapa (KhaCgp-Ar), las cuales afloran en
la porcion sur-oriental de la carta. La secuencia corresponde a depdsitos continentales (lechos
rojos) constituidos por arenisca, limolita y conglomerado, con intercalaciones de caliza la cual
tiene similitudes litolégicas con las de la Formacién Morelos. En base a ello, 1a unidad se habia
considerado como Aptiano-Albiano, sin embargo, en base a una datacion realizada en el 2002, en
un horizonte tobaceo (127 Ma), se le reasigné edad del Hauteriviano-Albiano. No se observé su
base, y se encuentra cubierta, transicionalmente, por calizas de la Formacion Morelos (Kapce
Cz-Y), la cual, se distribuye ampliamente en la carta, desde el sector sur-occidental hasta el sector
sur, y contintia hasta la porcion norte. La Formacion Morelos esta constituida por caliza de
estratificacion gruesa a masiva con nédulos de pedernal de color gris claro. A la base de la misma
estd expuesto yeso y anhidrita que se correlacionan con la Anhidrita Huitzuco, aunque algunos
autores la consideran como el miembro de anhidrita de la Formacién Morelos. Para el presente
estudio, y debido a restricciones de escala, los yesos se agruparon con la caliza de la Formacién
Morelos, y se le asigné a toda la secuencia edad Aptiano-Cenomaniano. La Formacion Morelos
esta cubierta en forma concordante y transicional por la Formacion Mexcala (KtmAr-Lu), la cual
presenta restringidos afloramientos en la porcion central-norte, y esquina sur-occidental de la
carta. Esta constituida por una alternancia de arenisca y lutita-calcirea, y ocasionales horizontes
de limolita. Su edad es Turoniano-Maastrichtiano. Estd cubierta discordantemente por la
Formacion Balsas (TeoCgp), la cual se encuentra expuesta en el sector norte y sur-oriental de la
carta, en donde esti conformada por conglomerado polimictico con fragmentos subangulosos a
subredondeados de caliza, arenisca y pedernal, y tamafios que van de S mm a 60 cm, los cuales
estan empacados en matriz arcillo-arenosa con cementante calcareo. La edad para esta unidad es
Eoceno-Oligoceno.

En el Terciario se registra el evento volcanico de la Provincia Volcanica Terciaria del Sur de
Meéxico, representado en la carta por la Riolita Tilzapotla (ToR),y la Andesita Buenavista (ToA).
La primera se distribuye ampliamente en los sectores nor-occidental, occidental, oriental, y

sur-oriental, ocupa un 60% dela superficie de la carta y constituye los depdsitos intra y extra
caldera de la caldera Tilzapotla. Esta constituida por derrames de riolita con intercalaciones de
tobas y brechas de la misma composicion, con ocasionales derrames de dacita y andesita. Para la
Andesita Buenavista (ToA), con exposiciones en las porciones nor-oriental, central, y afloramientos
restringidos en los sectores sur-oriental y sur-occidental de la carta, estia esencialmente conformada
por derrames de andesita con intercalaciones de tobas y brechas igualmente andesiticas. Su origen
se asocia a la etapa resurgente de la caldera Tilzapotla.

Afectando a las rocas antes mencionadas, y asociados al volcanismo de la Sierra Madre del Sur,
existen afloramientos de tonalita y diorita , asi como cuerpos hipabisales rioliticos y andesiticos los
cuales, por sus dimensiones y distribucién, en este trabajo se agruparon como la unidad
tonalita-pérfido riolitico (TmTn-PR). Estin expuestos en las porciones occidental, central y
nor-oriental, en partes asociados a un lineamiento curveo, que corresponde con el borde dela
caldera Tilzapotla. La parte superior de la columna esti compuesta por depésitos de aluviéon del
Holoceno (Qhoal), constituido por conglomerados y arenas mal cementadas.

Las estructuras del dominio ductil-friagil no tienen continuidad porque estin cubiertas por
materiales volcanicos, de modo que solamente se representaron en las secciones conforme al estilo
de deformacion observado. En el dominio fragil, las estructuras son esencialmente fallas normales,
laterales y lineamientos curvos. Se identificaron dos sistemas, NE-SW y NW-SE; en los que las
fallas tienen componentes laterales tanto del tipo derecho como izquierdo. Las fallas NE son:
Llano Grande, Tlaxmalac, Quilamula, Juchilan, El Chico, Tlachichilpa, Xochipala, El Salto,
Cuahuilotla, Huaxtla, Las Cuevas, Pozo del Llano, Amacuzac, y Zinquihuila. Las de direccion NW
corresponden a las estructuras Atlipa, Barranca Honda, El Anillo, Huautla, Acueducto, Los
Cuervos, El Aguacate, El Salitre, Atopula y Ajuchilan Piaiia, La Escoba, La Cruz, Rancho Viejoy
Chaucingo. Se definieron varios lineamientos curvos, el principal denominado Tilzapotla. Otros se
encuentran relacionados a estructuras démicas como Teocaltzingo y Amacuzac, o a cuerpos
intrusivos como las estructuras curvilineas Coaxitlan y El Cuacle.

Respecto a los yacimientos minerales metalicos, se identifico el distrito minero Huautla y las areas
mineralizadas Teocaltzingo, Huitzuco, Tilzapotla y Huaxtla en donde la mineralizacién es de
origen epitermal a mesotermal. Las principales alteraciones son silicificacién y una extensa
oxidacion de los contenidos de hematita. Los depdsitos no-metalicos corresponden a cuerpos
irregulares de yeso emplazados en rocas cretacicas, y una localidad de barita en rocas rioliticas.

El distrito minero de Huautla se ubica al oriente de la carta, en donde aflora tonalita y poérfido

riolitico del Mioceno que se encuentra afectando a la Riolita Tilzapotla y a la Andesita Buenavista,

ambas del Oligoceno, la mineralizacién se emplazé en la tonalita-riolita a lo largo de cuerpos

tabulares asociados a fallas laterales derechas. El rumbo predominante de las estructuras es

N30°-88°E, con buzamientos de 56°-89° al SE. Otro sistema se orienta al N50°-77°W y echados de

60°-89° al NE. Los espesores varian de 0.40 a 1.80 m en interior de mina, y hasta 3.50 m en
superficie. Las especies minerales observadas son galena, esfalerita, pirargirita, proustita,

calcopirita, calcosina, hematita, limonita, cuarzo y calcita. En el dicho distrito se ubican las minas:
La Peregrina, San Francisco, Tlachichilpa, La Pinta, El Seco, Pajaro Verde, El Clarin, La Plomosa,
Tiro La Plomosa, El Aguacate, El Aguacate I, San Pedro, Rancho ViejoI, Tiro Américay La

Reforma. Como prospectos se tienen: La Fortuna, La Nueva Peregrina, San Pedro I, Xochipala y
Xochipala II. Las manifestaciones de mineral son: Huautla III, La Union, La Pabellonera y

Xochipala I. Asi como dos presas de jales, Huautla I y Huautla IT.

En una de las minas mas importantes, La Peregrina, esta expuesta una veta con rumbo N 88°E, e
inclinacién 69° al SE, en la que se colectaron dieciocho muestras con promedio de 0.90 m de
espesor,y que arrojaron leyes promedio de 0.31 g/t de Au, 1,178 glt de Ag, 3.19% de Pb, 0.09% de
Cu y 0.29% de Zn. En siete muestras de la roca de caja, y considerando un espesor promedio de
1.15 m, las leyes obtenidas fueron de 0.033 g/t de Au, 105 g/t de Ag, 0.20% dePb, 0.01% de Cuy
0.10% de Zn. En la mina San Francisco la veta tiene rumbo N 85° E, e inclinacién de 68° al SE.
Consta de dos niveles inundados de 200 y 1000 m por lo que se tomaron cuatro muestras en
superficie con espesor promedio de 3.0 m. Los resultados, también promediados, fueron de
0.005 glt de Au, 172 g/t de Ag, 0.062% de Pb, 0.007% de Cuy 0.052% de Zn. Tlachichilpa es una
mina con dos niveles, un tiro y un pozo de ventilacién, obras que en conjunto tienen mas de 1,000
m de desarrollo y mediante las cuales se exploté una veta con rumbo N 57° E, e inclinacién de 65°
al SE. Se colectaron veinte muestras con espesor promedio de 1.39 m, los valores que se obtuvieron
son: 0.018 g/t de Au, 120 glt de Ag, 0.011% de Pb, 0.013% de Cuy 0.006% de Zn. En las rezagas se
tomaron tres muestras, las cuales reportaron los siguientes valores: 0.09 glt de Au, 2,950 glt de Ag,
0.36% de Pb, 0.21% de Cu y 0.10% de Zn. La mina La Pinta cuenta con dos niveles y dos
contrapozos, obras con un desarrollo aproximado de 700 m. Se colectaron trece muestras en veta
con promedio de 0.92 m de espesor. Los resultados promedio fueron 0.057 glt de Au, 156 g/t de Ag,
0.22% de Pb,0.095% de Cuy 0.47% de Zn. Siete muestras con espesor promedio de 1.43 m en la
roca encajonante dieron 0.009 g/t de Au, 27 git de Ag, 0.03% de Pb, 0.03% de Cuy 0.22% de Zn.

El Seco es una mina con escaso desarrollo que apenas alcanza los 60 m, de los cuales solo 10 se
dieron en estructura. La veta tiene rumbo N 80° W, e inclinaciéon de 89° al NE. Dos muestras
tomadas en rezaga promediaron valores de 0.009 git de Au, 3,737 g/t de Ag, 0.65% de Pb, 0.098%
de Cuy 0.89% de Zn.En El Clarin, las obras tienen 300 m, y la estructura presenta rumbo N 88°
E, einclinaciéon de 69° al NW. Se colectaron dos muestras en veta con espesor promedio de 1.10 m,
y valores de 0.067 glt de Au, 649 git de Ag, 1.56% de Pb, 0.018% de Cuy 1.3% de Zn. En la Presa
de Jales Huautla I, se estimaron 1,054,400 toneladas. Se colectaron veintidés muestras con valores
promedio de 0.07 g/t de Au, 72 g/t de Ag, 0.47% dePb, 0.019% de Cuy 0.74% de Zn. Para la Presa
de Jales Huautla TII, se calcularon 371,850 toneladas, y en treinta muestras se obtuvieron valores
promedio de 0.34 g/t de Au, 44 g/t de Ag, 0.16% de b, 0.018% de Cuy 0.35% de Zn. En el resto de
los prospectos y manifestaciones minerales los valores obtenidos en el muestreo son bajos.

El area mineralizada Teocaltzingo se ubica en la porcién central de la carta, en donde aflora caliza
de la Formacion Morelos, y andesita y riolita del Oligoceno; en las unidades igneas se emplazan la
mayor parte de las vetas. La mineralogia observada es hematita, limonita, esporadica pirita
diseminada y cuarzo. Las vetas se presentan en dos sistemas, el principal tiene de rumbo
N10°-89°W y buzamiento de 38°-89° al NE; el segundo con rumbo al N18°-38°E y echados de
62°-85° al NW. Se ubicaron las minas: Las Mesas, San Juan, Tranca Vieja, El Aguacate 2, El
Llano, El Rodeo y Las Cuevas, el prospecto Teocaltzingo y las manifestaciones de mineral Cerro
El Venadoy Chimalacatlan I. En general las obras mineras son de corto desarrollo, van de 10 a 30
m en socavones o frentes y tiros no mayores a los 20 m. Algunas de las minas se encuentran
colapsadas y no fue posible muestrearlas, como es el caso de El Aguacate 2, en donde una muestra
de terrero dio valores de S g/t de Auy 60 glt de Ag. En la mina El Rodeo, una de dos muestras en
estructura, con espesor de 1.40 m, dio valores de 2 g/t de Au, y el promedio de las dos muestras es
57 glt en Ag. En la mina San Juan con desarrollo de 20 m se tomaron cuatro muestras, tres de ellas
en estructura, de las cuales una tiene espesor de 1.20 m y dio un valor de 57 g/t de oro, mientras
que la plata es del orden de 42 a 54 glt. En esta mina y las otras visitadas, los valores de Pbh, Zn y
Cu son muy bajos. En el prospecto, y en las manifestaciones minerales los resultados del muestreo
dieron valores bajos.

Huitzuco es un irea mineralizada que se ubica en la porcién centro-occidental. Afloran rocas

sedimentarias creticicas, y riolitas del Oligoceno, las cuales fueron intrusionadas por un cuerpo de
tonalita-porfido riolitico del Mioceno. En las localidades con obras mineras y terreros se observo

galena, esfalerita y cinabrio, mientras que en las manifestaciones se observé hematita, limonita,
calcita, anhidrita y cuarzo. Los cuerpos son en forma de veta con orientaciones de N 23°-66° W y

echados al SW y NE, y algunas son irregulares. Se localizaron las minas: Atlitilco I, Atlitilco IT y

Capire, y las manifestaciones de mineral La Cruz, San Antonio, Ojo de Agua, El Potreroly

Quetzalapa. Las minas tienen obras de regular a corto desarrollo, en Atlitilco I existe un tiro de 50

m, inundado, por lo que las dos muestras colectadas se tomaron en terreros, el oro es bajo (0.003
glt), y los valores de plata fueron de 79y 290 glt, en plomo van de 4.66% a 6.12% y mercurio de
8.20% y 10.6%, y en zincde 2.71% y 2.78%.FEn la mina Atlitilco III se col6 un tiro de 20 m,

inundado, y se colectaron dos muestras de terreros, los resultados en oro son bajos (0.003 g/t), para
la plata fueron de 28 glt, en plomo fueron de 2.54 y 3.02% , mercurio de 1.20 y 2.4% de Pb, y en zinc
de 1.75 y 2.25%.La mina El Capire consta de un socavén de 20 m desarrollado para explotar una
veta de 0.70 m. Se colectaron tres muestras sobre la estructura en donde los valores de plata y oro
son bajos, en cuanto a plomo varian de 0.26 a 4.37% , mercurio de 0.7 2 4.0%,y zinc de 0.017 a
0.54% . Al parecer la mineralizacién es un poco mas erratica o se localiza en zonas de clavos. En las
manifestaciones de mineral La Cruz, San Antonio, Ojo de Agua, El Potrero I y Quetzalapa, los
resultados de muestreo fueron poco significativos. Las localidades podrian requerir de estudios

mas detallados.

El area mineralizada Tilzapotla se ubica en la porcién occidental de la carta, las rocas en donde se
emplaza la mineralizacion de minerales metalicos corresponde a una riolita del Oligoceno. La
mineralogia observada es hematita, limonita, pirita y cuarzo. Los cuerpos son de forma de veta con

orientaciéon al N 34°-36° E, y echados de 80°-83° al SE. En el irea se visitaron las minas La

Abundancia y Llano Grande; el prospecto Piedras Blancas y las manifestaciones de mineral Cerro

El Gallego, Cerro El Gallego 1, y 2, El Salto, Coaxitlan II, Tilzapotla 1 y 2. La mina La

Abundancia tiene obras con desarrollos un poco mayores a los 120 m; la veta tiene rumbo al N 36°
E, e inclinacién de 80° al SE. Los resultados promedio de cuatro muestras en estructura con

espesor de 0.75 m, dieron valores de 47 glt de Ag, los valores de oroy metales base son de poco

interés. En la mina Llano Grande, los valores promedio obtenidos en dos muestras de estructura
con rumbo N 34° E, e inclinacién de 83° al SE, con espesor de 0.45 m, son de 97 g/t de Ag, 0.08% de
Pb, 0.12% de Zn. En el prospecto y las manifestaciones minerales los valores de los muestreos son
bajos.

En el area mineralizada Huaxtla, que se ubica en la porcion oriental de la carta, se localizé un
prospecto y seis manifestaciones de mineral, los cuales corresponden a zonas de brecha asociadas a
trazas de falla y diseminaciones de pirita. No existe ningiin tipo de obra, los muestreos fueron en
superficie, y en todas las localidades se obtuvieron valores de poco interés geologico-minero.

La mineralizacién de no metilicos esta representada por depésitos de yeso (alabastro), y de barita.
De yeso destacan los bancos en explotacién Coaxitlan I, y ITI, con tajos de 400 y 250 m de longitud,
anchos variables (150 a 200 m) y alturas de 60 m. Para cada uno de ellos existe una producciéon
estimada de 250 ton/dia. En Coaxitlin T se colectaron cinco muestras con valores promedio de:
77.02% de CaSO 4y 54.35% de SO ¢ mientras que Coaxitlan IIT los valores promedio de dos
muestras son de 76.00% de CaSO 4y 54.25% de SO 4También esta en operacién el tajo Agua
Hedionda (1000 x 500 x 25 m), en el que se explotan en promedio 420 ton/dia, los resultados de tres
muestras son: 77.41% de CaSO 4y 54.62% de SO 4FEl tajo abandonado La Palota (90 x 70 x 20 m),
en una muestra dio valores de 76.96 % de CaSO g 54.25% de SO .dLas localidades Escuchapa 1, 2
y 3, son sitios considerados como prospectos, en los cuales se obtuvieron los siguientes valores.
Escuchapa 1: 78.10% de CaSO 4y 55.11% de SO 4Escuchapa 2: el promedio de tres muestras es
77.43% de CaSO 4y 52.87% de SO 4Escuchapa 3: el promedio en dos muestras es: 78.73% de
CaSO04y 56.11% de SO 4

Se ubicaron 2 bancos de material; uno en producciéon donde se explota arcilla para la fabricacién
de bloques y uno inactivo, donde se extrajo andesita para la produccién de grava- arena.

En total, se identificaron 12 plantas procesadoras de yeso con capacidades instaladas de 90 a 760
ton/dia, y una que beneficia arcilla como materia prima para la elaboracién de bloques.
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