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RESUMEN

La Carta Jacala, se localiza en la porcién noroccidental del estado de Hidalgo y en el
oriente del estado de Querétaro; entre las coordenadas geogrificas 21° 00’ a 21° 15’ de
Qhoal latitud norte y 99° 00’ a 99° 20’ de longitud oeste. Cubriendo una superficie de 941 km?.

Fisiograficamente se ubica en la Provincia Sierra Madre Oriental (Raisz E., 1964).
En el drea de estudio se reconocen dos elementos paleogeogrificos que presentan

caracteristicas propias, estos son La Plataforma Valles San Luis Potosi y la Sierra
Madre Oriental (Suter M., 1990).
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unidad més antigua es la Formacion Tepéxic (JcCz), la cual solo aflora en una reducida
ventana que consta de caliza gris de textura grainstone oolitico y de bioclastos,
subyaciendo en forma transicional a limolita y lutita calcirea con una fuerte

de la carta, representa una cuenca en subsidencia evolucionando desde el Jurasico
PLIOCENO

I medio con depositos de costa, hasta el Cretacico superior con cuenca profunda. La

(0]

BASALTO
esquistosidad de fractura, pertenecientes a la Formacion Santiago (JoLu).
Sobreyaciendo gradualmente se presenta caliza arcillosa de la Formacion Tamén (Jk
Lu-Cz). En forma concordante y transicional aflora caliza de color negro con

b0 intercalaciones ritmicas de lutita, con nédulos y pequeinias bandas de pedernal negro de

I la Formacion Pimienta (JtCz-Lu), la cual subyace en forma concordante y
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transicional a la unidad Tamaulipas Indiferenciado (KbeceCz-Lu), caracterizada por
caliza laminar de estratificacién delgada, color gris a marron con noédulos y bandas de
pedernal negro, y lineas estiloliticas principalmente hacia su base donde la
estratificacion es mas gruesa. En cambio de facies aflora una secuencia arritmica de
caliza arcillosa y brecha intraformacional de textura rudstone-floatstone con frecuentes
I olistolitos provenientes de la plataforma conocida como Formaciéon Tamabra (Kace
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Cz-Mg).
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En el Cretacico superior se observa una intercalacion de caliza y lutita con
estratificacion ondulada de textura wackestone siliciclistico, presenta intercalaciones de
nédulos y bandas de pedernal negro correspondientes a la Formacion Agua Nueva (Kt
Cz-Lu), En forma concordante y transicional aflora una secuencia de marga bien
estratificada de color verde con textura wackestone-packstone, intercalada con lutita
bentonitica calcarea color verde, de la Formacion San Felipe (KcossCz-Mg).
Sobreyaciendo a ésta gradualmente se tiene la Formacion Méndez (KemLu-Ar),
constituida de un potente paquete de margasy lutitas bentonitizadas con pequenas
intercalaciones de arenisca.
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La Plataforma Valles - San Luis aflora en toda la seccion occidental de la carta y esta
representada principalmente por la Formaciéon El Abra (KaceCz-Do) que consiste de
caliza bien estratificada, con capas de color gris claro a crema, con estratificacion
gruesa a 1asiva, textura que varia de mudstone-grainstone y ocasionalmente
wackestone, con abundantes miliolidos. En contacto transicional y cambio de facies se
depositd la Formacion Tamabra (KaceCz-Mg) que consta de una secuencia arritmica
de caliza arcillosa y brecha intraformacional de textura rudstone-floatstone con
frecuentes olistolitos provenientes de la plataforma. La Formacion Soyatal (KtcLu-Ar)
descansa directamente sobre la Formacion El Abra en forma concordante, la cual
consiste en una secuencia de depésitos marinos calcireo siliciclasticos con influencia
volcanica que afloran en el vértice suroccidental de la carta.
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Intrusionando a rocas carbonatadas de la Formacion El Abra en el limite sur centro de
la carta aflora un cuerpo intrusivo denominado Fl Calvario (TeGd) clasificado como
granodiorita de biotita, es faneritico de textura porfidica inequigranular hipidiomorfica.
La8 edad del intrusivo varia entre 51.7 a 46.5 Ma que lo ubican como Eoceno (JICA,
1982).
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Hacia el centro de la carta se presenta un pequeio afloramiento de composicion
basaltica (TmB), una fuerte cubierta de caliche no permite observar sus relaciones
estructurales con la caliza de la Formacién El Abra, aunque suponemos que es
discordante.
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La cubierta mas reciente esti representada por dos tipos de depoésitos cuaternarios los
cuales corresponden a coluvion (Qhoco), producto de la denudacion de las rocas
calcareas de plataforma y aluviones (Qhoal) conformados por boleos y gravas
depositadas en algunos rios importantes.
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Las estructuras del dominio diictil-fragil estan representadas por cabalgaduras, las
cuales se concentran en el sector oriental de la carta a lo largo de una franja NNW,
dentro de las cuales destaca: la cabalgadura Lobo-Ciénega, con rumbo preferencial de
NW 20° SE con varias deflexiones, la principal a la altura del rio Moctezuma; su echado
es de 62° al SW cruzando toda la carta. Superpone rocas de la plataforma sobre las
unidades plasticas de la cuenca. Otras cabalgaduras importantes son: La Mision, Cerro
Prieto y Aguazarca.
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En la Plataforma Valles-San Luis Potosi se presenta un estilo de deformacion
consistente en pliegues amplios con ejes orientados NW-SE como sinclinales y
anticlinales, éstos son seccionados por fallas de orientacion NE-SW, mientras en la
JoLu Cuenca Sierra Madre Oriental las estructuras se caracterizan por pliegues cerrados tipo
Fm. Santiago chevron intercalados con cabalgaduras, siendo los mas destacados el sinclinal de
Cuesta Colorada que se localiza en el limite de la plataforma a la altura de Cuesta
Colorada, es de tipo cilindrico abierto y pudiera ser la continuidad del sinclinal Las
Guayabas, ubicado al noroeste. En la cuenca sobresale el anticlinorio de Pisaflores de tipo
cilindrico cuyo eje esta orientado NNW-SSE y expone en su micleo a rocas de la
Formacién Tepéxic y Santiago, bordeada de rocas de la Formacion Taman y Pimienta,
con pliegues de arrastre principalmente en el flanco occidental, su eje transgrede de los
limites de la carta.
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Otras estructuras definidas son los anticlinales: Pacula, EL Timbral, La Culebreaday
Las Animas, asi como los sinclinales: El Encino y Las Guayabas.
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De las estructuras del dominio frigil se documentaron las fallas normales
Naranjitas, La Culebra y Los Duraznos entre otras.
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CONTACTO GEOLOGICO

Los yacimientos minerales que se ubican dentro de la carta Jacala pertenecen a la zona
mineralizada del mismo nombre, comprendiendo las minas: Humboldt, San Antonio,
Piedra Partida, con mineralizacion por remplazamiento metasomatico, asi como las
minas Maravillas, San José del Oro, Tiro Blanco y FEl Pinalito, con mineralizaciéon en
brechas de colapso proximales, y las minas El Isidro, El Pinal, Cortés, Las Flores, Los
Timbrales, E1 Moro y San Luis con brechas distales.

Los yacimientos de remplazamiento metasoméitico se presentan en forma de cuerpos
irregulares que tienden a seguir el contacto intrusivo-caliza y que posiblemente estén
afectados por procesos supergénicos de enriquecimiento.
ECHADO VERTICAL % MINA ABANDONADA
7 La mina Humboldt consta de un socavén y tres tiros verticales. El1 yacimiento consiste
de un cuerpo irregular de 150 m de largo (aunque Elvir A., 1961 refiere que supera el
kilometro, hasta unirse con la obra minera Cortés), por 150 m de profundidad, verificada
por barrenacion (Guzmén S. E., 1998) siguiendo un rumbo aproximado de 55°- 65° SE y

echado de 75° al SW y espesor de 5m en el tiro Humboldt y 2 m en el tiro El Gallo.
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FOLIACION (S1) AN PROSPECTO
A

BANCO DE MATERIALES
Y ROCAS
DIMENSIONABLES

/ EN PRODUCCION

El control de la mineralizaciéon se encuentra asociada al contacto intrusivo-caliza, las
leyes reportadas por Elvir A., (1961), son de 0.25 g/t de Au,27 gltde Agy 3.03% de Cu.
En el muestreo tomado en este proyecto se obtuvieron leyes de cobre de 0.85% y oro
de 0.026 g/t en interior mina.

SEUDOESTRATIFICACION
DOMO

FLUJO DE LAVA La Mina San Antonio es un cuerpo mineralizado que se presenta de forma irregular con

un corrimiento de 20 m y un espesor de 1.35 m. Tiene una orientacion preferencial mal
definida de NW 82°SE y un echado de 83° SW. En el muestreo tomado en este
proyecto se obtuvo una ley de 1.6% de Cuy 0.10 g/t de Au; en interior mina y en terrero
se reportan leyes de 2.11% de Cuy 0.024 g/t de Au.

FALLA NORMAL

@/ INACTIVO
FALLA NORMAL INFERIDA

N
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COMPONENTE LATERAL Lamina Piedra Partida tiene una obra desarrollada sobre un pequeiio cuerpo en el

contacto intrusivo-caliza que presenta un rumbo de NW 84° con 13° al NE. Consiste de
un socavon de orientacion N-S y de 24 m de longitud, con pequeios frentes al oeste.
Su bocamina es bastante amplia. En el muestreo colectado en interior mina obtuvimos
2.77% de Cuy 2.16 g/t de Au.
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oro. Fl potencial de éstas es muy importante, ya que el irea de colapso abarca el
interior del curvilineamiento El Pinalito pudiendo transgredir sus limites hasta las
inmediaciones de las minas El Moro y El Timbral distantes 4 km aproximadamente.

Las brechas proximales al intrusivo estan representadas por las minas: Maravillas, San
José del Oro, Tiro Blanco y El Pinalito, donde presentan mayor oxidaciony silicificacion,
con valores de oro, por lo que se considera dentro de una posible zona de enriquecimiento
supergénico.

En la mina Tiro Blanco se detectaron leyes en interior de mina de 3.01 g/t de Auy
0.601% de Cu, mientras que en los terreros se obtuvieron 4.14 g/t de Au y 0.55% de
Cu. En la mina El Pinalito se obtuvo 2.66 g/t de Au, 0.58% de Cuy 3.38% de Mn. En San
José del Oro se reportan leyes en terrero de 3.62 glt de Au y 0.27% de Cu; en la mina
Maravillas las leyes son 0.54 g/t de Auy 0.09% de Cu.

Las brechas distales se observan en las minas El Isidro, Las Pilas, Cortés, Las Floresy
San Luis, con valores econémicos de manganeso. Estructuralmente estd afectada por
varios sistemas de fallamiento que controlan los conductos principales mineralizados,
de los que predominan los de rumbo de NE05°-80°SW, NW15°-65°SE y E-W.

En la mina El Isidro, en la superficie se detectaron leyes de 25.58% de Mn; en la mina
Las Pilas se tienen leyes en interior de 0.008 g/t de Au y 30.48% de Mmn; en la mina San
Luis las leyes en interior son de 24.52% de Mn, mientras que en terrero son de 35.11%
de Mn; por otra parte en la mina Timbral se reporta 21.64% de Mn en terrero; en la
mina Timbral I en interior se obtuvieron 0.004 g/t de Au, 0.03% de Cu y 0.0113% de
Mn; en la mina Timbral II en el terrero se reporta 0.027 g/t de Auy 0.16% de Cu;en
la mina Cortés se obtuvieron en terrero 0.0326 g/t de Auy 19.5% de Mny por tltimo en
la mina El Moro se detecté 13.28% de Mn.

Con relacion a los minerales no metilicos en la carta Jacala se tienen tres pequefios
bancos de explotacion que extraen caliza de la Formacion El Abra como material de
arena y grava, estan localizados entre el pueblo de Landa de Matamoros y Tilaco en el
extremo noroccidental de la carta. De éstos solo el localizado cerca de Jacalilla es el
que se encuentra en produccion, los otros producen solo esporadicamente.

El marmol que bordea al intrusivo El Calvario tiene muy poco volumen y su importancia
resulta escasa, comparado con los depdsitos de barranca del marmol en la carta San
Nicolas, al sur de la carta.
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