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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

Qhoal | ALUVION

COLUMNA CLAVES CARTOGRAFICAS La carta Llera de.C.apales se encuentra en la parte suroeste del estado de Tamaulipas, abarcando
EPOCA parte de los municipios de Llera de Canales, Gomez Farias y Jaumave, con una superficie de 944
PLATAFORMA | CUENCA | PLATAFORMA | CUENCA km2 La cabecera municipal Llera de Canales, se localiza a una distancia de 50 km en linea recta

PISO TAMPICO- TAMPICO- de Ciudad Victoria, capital del estado.
VALLESSLP. | MISANTLA | VALLESSLP. | MISANTLA |

ERA
PERIODO

Esta delimitada por las coordenadas geograficas 23° 15’ a 23°30° de latitud norte y 99° 00’ a
Qhoal 99° 20’ de longitud oeste. Fisiograficamente queda comprendida dentro de las provincias Llanura
0.01 Costera del Golfo y Sierra Madre Oriental. La primera localizada en la porcion occidental, con
alturas de 500 a 2,100 msnm, la segunda expuesta en la fraccion oriental, con elevaciones entre
300 y 1,200 msnm.
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Las unidades litologicas que conforman la columna estratigrafica abarcan del Cretacico Inferior
al Reciente. Una fraccion de la zona poniente del area cartografiada abarca parte de la
168 plataforma Valles-San Luis Potosi y el resto de la region se localiza en la cuenca
TpIQpts Tampico-Misantla.
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| 51 En la plataforma Valles-San Luis Potosi la base de su secuencia sedimentaria cretacica esta
integrada por calizas con nédulos de pedernal y estilolitas de la Formacion Tamaulipas Inferior
(KhapCz), no observando la unidad que le subyace. Discordantemente sobre estas rocas se tienen
TomCgp sedimentos carbonatados de la Formaciéon El Abra (KatCz-Do), expuesta ampliamente hacia la
OLIGOCENO franja occidental de la carta estudiada. Sobre ella descansa, en forma concordante, una
. &\ | 360/ alternancia de calizas y lutitas asignadas a la Formacion Agua Nueva (KcetCz-Lu), la cual
PALEOGENO infrayace, transicional y concordantemente, a un depdésito de calizas-arcillosas y lutitas-calcireas

. de la Formacion San Felipe (KcossCz-Lu), sobre la que descansan, concordantemente, lutitas y

GUDINA s - > S _ % CONGLOMERADO i areniscas calcareas de la Formacion Cardenas (KemLu-Ar), misma que sélo aflora en la porcion
LUTIT A, ARENISCA . 7 A 2 PALEOCENO noroeste de la carta.
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En la cubierta terciaria, como resultado de la disgregacion de las rocas pre-existentes y cubriendo,

. MAASTRICHTIANO discordante y erraticamente, a algunas de las anteriores unidades calcireas, se tiene el desarrollo

CRET ACICO KemLu-Ar Kemlu-Mg | 715 | de depositos continentales conglomeriticos polimicticos (TomCgp), cartografiados finicamente en
Fm. Cardenas | Fm. Méndez la parte noroeste de la carta.
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830 Le siguen, en orden cronoldgico, un delgado y aislado horizonte de rocas basalticas del

Terciario-Cuaternario (TplQptB), expuesto en la fraccion este-centro, sureste y centro-sur de la

SANTONIANG KoossCrLu carta. Del Cuaternario se identificaron conglomerados polimicticos y gravas continentales
| 86.0] (QptCgp-gv), depositos fluviolacustres (Qptfla) y aluvion (Qhoal).
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CONIACIANO . . P .
LUTITA - MARGA Por lo que corresponde a la cuenca Tampico-Misantla las rocas mas antiguas se agrupan en la

80 Formacion Tamaulipas Inferior (KhapCz), de la cual no se identifico su base. En su cima
TURONIANG KeetCz-Lu presenta, de forma concordante, una secuencia de caliza-arcillosa con abundantes intercalaciones
de Iutitas-calcareas asignadas a la Formacion Otates (KapLu-Cz), unidad de espesores muy
delgados, e incluso en diversas localidades se observa acunada. Sobre ella descansa,
CENOMANIANO concordantemente, un depoésito de calizas y lutitas calcireas, con bandas de pedernal negro y
\ | 975 estratificacion ligeramente ondulante, caracteristica de la Formacion Tamaulipas Superior
(KaceCz), a la cual sobreyace una alternancia de calizas y lutitas de la Formacion Agua Nueva
(KcetCz-Lu). La cima de esta unidad infrayace, concordante y transicionalmente, a una secuencia
de calizas-arcillosas con intercalaciones de lutitas-calcareas de la Formacion San Felipe
KatCz-Do (KcossCz-Lu), que esta cubierta, concordantemente, por lutitas-calcireas intercaladas con margas
CALIZA - DOLOMTA Fm. El Abra de la Formacion Méndez (KemLu-Mg).
KaceCz
ALBIANO ) Cubriendo de forma erritica y discordante a diversas unidades de la secuencia sedimentaria
Fm. Tamaulipas P .4 . . s eas PN .. .
Superior cretacica se distinguen rocas igneas extrusivas de composicion basaltica del Terciario-Cuaternario
(TplQptB) expuestas en la porcion oriental de la carta, formando pequenas mesetas. Por tltimo
aparecen depositos aluviales recientes (Qhoal) que presentan sus principales afloramientos y
mayores espesores en la zona sureste de la carta.
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1085 La deformacion ductil-fragil, generada por los eventos compresivos de la orogenia Laramide, se
ve reflejada en elementos estructurales constituidos por pliegues anticlinales y sinclinales

KapLu-Cz simétricos, asimétricos y en algunos casos de tipo recumbente, con la traza de sus ejes siguiendo
Horizonte Otates una orientacion preferencial NW-SE y en menor proporcion NE-SW desarrollando también
APTIANO diversas cabalgaduras y Kklippes. Los efectos distensivos, post-laramidicos, originan la
deformacion fragil, representada por sistemas de fallas de tipo normal y de desplazamiento

CALIZA lateral.
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RERY En las postrimerias del Jurasico Superior el medio ambiente de depdsito es continental, hasta que
el mar tethysiano inunda areas bajas, extensas y planas, cambiando a una sedimentacién marina,
que contimia durante todo el Cretacico marcando la distribucion paleogeogrifica que definio a las
paleo-islas de Coahuila y Miquihuana, las cuales separaron a las cuencas de Sabinas, Magiscatzin
y Tampico-Misantla de la cuenca Mesozoica del Centro de México. En el Cretacico Inferior las
areas continentales son cubiertas por el mar, desarrollando bancos y plataformas con sedimentos
evaporiticos-carbonatados como la de Coahuila y la de Valles-San Luis Potosi.

BARREMIANO

INFERIOR

KhapCz

Fm. Tamaulipas

Inferior Algunos autores establecen que a finales del Cretacico Superior, y principios del Terciario, se

presentan las deformaciones de la orogenia Laramide, provocadas por un cambio en el
movimiento de las placas tectonicas, ya que las placas Norteamericana y Paleopacifica, que
convergian de manera oblicua, empezaron a realizarlo frontalmente y con velocidad mayor. Esto
HAUTERIVIANG se manifiesta en la region con una tectonica compresiva y de corrimientos paralelos, notablemente
representada por la presencia de estrechos pliegues anticlinales y sinclinales cuyos, ejes tienen una
orientacion NNW-SSE, y siguen el rumbo general de las sierras, en su mayoria del tipo
recumbentes y cabalgaduras.
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Segiin estudios, el relieve de la Sierra Madre Oriental se debe a la deformacion de las rocas
mesozoicas y de su complejo basal, que fueron levantados, comprimidos y transportados hacia el
NE, formando pliegues y cabalgaduras durante la orogenia Laramide. A lo largo del frente de este
cinturon plegado se distinguen varios sectores que tienen variantes internas en el estilo y

VIHOLOIAQVANID Y 83

2 2 orientacion de deformacion, la cual es considerada de tipo "thin-skined” (de cobertura delgada).
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS Posteriormente, al cesar los esfuerzos compresivos, siguié una época de relajamiento y erosion de
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES fa montafas plegadas durante a orogenia
——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Se documenta que en la region oriental alcalina se ubica el complejo magmatico de la Sierra de
Tamaulipas, el cual comprende el campo volcanico de Llera de Canales, donde existe una serie de
. f MANIFESTACION DE VT VETA mesetas constituidas por capas delgadas de lava (basaltos) con edades, definidas por el método de
7 IC&IE;?SEO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR  TRREGULAR Y Ar-¥ Ar, reportadas del Plioceno temprano (~5 Ma). Las rocas volcanicas de esta localidad
son de tipo intraplaca, correspondiendo al magmatismo continental tardio (Plioceno
250 A ES ESTRATIFORME . . o, L. .
RUMBO Y ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION temprano-Cuatgrnapo). La ub1cac101} de algunos campos volcamc0§ sugiere que el ascenso de
/ SW  STOCKWORK magmas, de tipo intraplaca, fue influenciado por fallas que delimitan dominios tectonicos
> 70° X MINA ABANDONADA BR BRECHA regionales en el basamento y tienen historias complejas en su evolucion geologica.
o —*—  FOLIACION () DS  DISEMINADO
g 350 & MINA EN REACTIVACION MA MANTO La emersion de las unidades sedimentarias ocasiond su erosion gradual y las rocas marinas, asi
m —  SEUDOESTRATIFICACION como las clisticas continentales y las de caracter extrusivo, siguen sujetas a la meteorizacion
b 200 % LN LENTICULAR derivandose de ellas los materiales aluviales recientes.
= ﬂ PROSPECTO
& FLUJO DE LAVA ORIGEN Por lo que respecta a yacimientos minerales metalicos en la carta se defini6 la zona mineralizada
Santa Isabel, ubicada en la porcion sur-centro con una orientacion N-S. Con relacion a los
+—  FALLA NORMAL BANCO DE MATERIALES| %  FPITERMAL yacimientos no metilicos se ubicé el drea mineralizada Carabanchel.
23 20 2320 55¢ YR 0 C A S 05 EVAPORITICO
80 07 HIDROTERMAL En la zona mineralizada Santa Isabel se localizan las minas Las Fortunas, La Encantada, La
80 T 7T FALLA NORMAL INFERIDA DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO Mano Poderosa, La Guadalupe, La Esperanza y La Concepcion; en las dos primeras se tienen
obras mineras de mediano desarrollo.
R 16 SEDIMENTARIO
VYY" FALLA INVERSA O / EN PRODUCCION I ) . . L . »
50°  CABALGADURA 19  VULCANOGENICO En la mina Las Fortunas la roca encajonante de la mineralizacion es la caliza de la Formacion
(/ INACTIVO 20 ORGANICO Tamaulipas Inferior. La mineralizacion principal es smithsonita (ZnCQOs3) y cerusita (PhCO3) en
V¥ V¥ FALLA INVERSA INFERIDA 26  DIAGENETICO tanto que su ganga consiste de calcita, con marcadas evidencias de limonita, hematita y
B \ PROSPECTO eventualmente con presencia de pirita, calcopirita, galena y escasa malaquita.
—=—  FALLA LATERAL
4 NATURALEZA La mineralizacion sigue el rumbo de la estratificacion, es estratiforme, también se presenta de
c . forma irregular o bien rellenando fracturas y/o cavidades de disolucion (karst). Se identificé una
b3 =7  FALLALATERAL INFERIDA TIPOS DE PLANTAS DE LA estructura estratiforme de rumbo N 10° W, con echado de 40° al SW, espesor promedio de 1.2 m,
5 MINERALIZACION longitud superior a 150 m y una profundidad estimada de 50 m. cuenta con un socavon principal
a —I— ANTICLINAL [ PLANTA DE BENEFICIO en el cual se recorrieron aproximadamente 150 m, no pudiendo continuar debido a que se
g OX OXIDOS encuentra inundado en ese punto, observando que su desarrollo continta. Existe un tiro a 50 m de
-t = %(')r?&iié]())(s)RA DENO CB  CARBONATOS la bocamina y dos subniveles de desarrollo al alto de la estructura; también dispone de varios
ANTICLINAL INFERIDO cruceros cortos, tiros y contrapozos, algunos de ellos aterrados e inaccesibles.
[] PLANTA GEOTERMICA SC  SILICATOS ) S ) ) o
—I—’ ANTICLINAL BUZANTE AL  ALUMINOSILICATOS Se considera de origen hidrotermal, por fluidos de baja temperatura, principalmente el cuerpo
r'_-Ly] PLANTA DE FUNDICION SI. SULFATOS nn;lgr&}ll (;Z t111)07ist;a(tilf(i)r11)ne.degs ;f(a)lloge‘s‘ I(JI;Ze:ludgs en dos muestras de esquirlas de interior mina
“I-* ANTICLINAL BUZANTE PLANTA FF  FOSFATOS son de: Lo%a 171 7o detby de 2.50a >, € .
INFERIDO 3 . ) L . ) . .
Ij CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS En la mina La Encantada la mineralizacién consiste de smithsonita (ZnCO3) y cerusita (PbCO3);
&  ANTICLINAL RECUMBENTE BI  BITUMEN la calcita constituye la ganga y la alteracion es de oxidos de hierro (limonita y hematita). La
» roca encajonante corresponde a la caliza de la Formacion Tamaulipas Superior. La
A+ ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBOL.0OS mineralizacion se considera hidrotermal (de baja temperatura). El yacimiento es de forma
BUZANTE TOPOGR AFIC oS estratiforme, principalmente emplazado entre los planos de estratificacion, asi como irregular,
E SALINA rellenando fracturasy cavidades de disolucion, presenta un rumbo de N 05° W, con echado de 59°
4  ANTICLINAL EN ABANICO . al SW, las dimen._siones del cuerpo mineraliz_ado se es_timan en 500 m de longitud, con espesor de 1
w &I  JALES s000p POBLADO m y una profundidad de 40 m. Las obras mineras existentes son un socavon, donde se pudo entrar
IS o R . hasta una longitud de 350 m. Partiendo de la bocamina se encuentran dos cruceros cortos, el
8 g fﬁ%ﬁgﬁ“‘ ENABANICO ("’\ TAJO — ggI]{)IE)EST(I:zRA DII:JI?/SIAS primero a los 70 my el segundo a 130 m; 220 m mas adelante de éste nltimo, existe un tiro, el cual
E é ARRIT se encuentra derrumbado, a partir de este punto la obra se hace inaccesible.
- + SINCLINAL @ TERRERO CARRETERA ) . . ) )
PAVIMENTADA Se tomaron dos muestras de esquirlas en interior de mina, los valores obtenidos fueron de 0.34 a
. 0.40 % de Pby 37.60 % de Zn.
-4 - SINCLINAL INFERIDO (D rozoDEGAs ———  TERRACERiA y
L Dentro de esta misma zona mineralizada se ubican otras minas abandonadas, con caracteristicas
—#—" SINCLINAL BUZANTE @ CHAPOPOTERA BRECHA lito-mineralégicas genéticamente similares a las anteriores, que mediante muestreo de esquirlas
presentan los siguientes valores: La Esperanza, dos muestras con valores promedio de 3.44 % de
f b INCLINAL RECOMBENTE | oe oo« e VEREDA Pby 1.70 % de Zn; La Guadalupe, dos muestras con valores promedio de 15.70 % de Pby 12.60 %
ALTERACIONES de Zn; La Mano Poderosa, dos muestras con valores promedio de 4.15 % de Pby 1.58 % de Zn;
i Basasmansess VIADEF.F.C.C. Don Saiil, una muestra con 0.77 % de Pby 0.41 % de Zn; La Concepcién, una muestra con valores
+cF  SINCLINAL RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION de1.25 % de Pby 6.12 % de Zn.
e OXID  OXIDACION + ABROPISTA En relacié imi i ! ali 14 i lizada Carabanchel se ubi
) n relacién con yacimientos minerales no metilicos, el area mineralizada Carabanchel se ubica en
{? KLIPPE CARB  CARBONATIZACION LR LIMITE ESTATAL la porcién suroeste de la carta. En ella se localizaron dos catas del prospecto Maria de la Luz. El
SILI  SILICTIFICACION mineral de mena es principalmente barita (BaSO4) y en menor proporcion celestita (SrSO4); el
——— FRACTURA ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL origen de la mineralizacion se considera diagenético, con relleno de fracturas y cavidades de
p disolucion; la forma que adopta el cuerpo mineralizado es irregular. Los valores mas altos de dos
CAOL CAOLINIZACION . . .
e ) CORRIENTE muestras de esquirlas arrojaron contenidos de 96.09 % de BaSO4y 2.12 % de SrSOy.
FRACTURA INFERIDA EPID EPIDOTIZACION PERENNE
200 GRAN GRANATIZACION Los bancos de material se distribuyen en la carta de manera irregular. La gran mayoria opera de
FRACTURA MEDIDA i R CORRIENTE manera intermitent rovechan materiales fuertemente intemperizad deleznabl ra L
POTA POTASICA INTERMITENTE anera intermitente y aprovechan materiales fuertemente intemperizados y deleznables para la
0 PIRI PIRITIZACION extraccion de balastre, utilizado para recubrimiento de terracerias y caminos aledafios. En el
— YETA ) CUERPO DE AGUA banco El Guayalejo, ubicado al sureste de la cabecera municipal de Llera de Canales, se extraen,
2315 2315 en pequena escala, gravas y arenas para la industria de la construccion.
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. PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
ESCALA 1:50,000 COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.67 EN LATITUD
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