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RESUMEN

La carta Huichapan se localiza en la porcidon centro occidental del estado de Hidalgo, a 90 km en linea
recta al N 70° W de la capital estatal. Cubre una superficie de 966 km?2, esta delimitada por las
coordenadas geograficas 20° 15> a 20°30° de latitud norte y 99°20° a 99°40° de longitud
oeste. El acceso principal lo oeste. El acceso principal lo constituye la carretera federal
No. 45, que practicamente atraviesa el area de la carta de oriente a poniente, esta carretera
entronca al oriente con la carretera federal No. 85 la cual comunica en direccién sur con las
ciudades de Ixmiquilpan, Actopan y Pachuca, mientras que al poniente entronca con la carretera
federal No. 57, tramo México-Querétaro.

Fisiograficamente la mayor parte de la carta se encuentra en la provincia de la Zona Neo-Volcanica
(Raisz, 1964), y una pequeifia porcion se ubica en la provincia de la Sierra Madre Oriental. El relieve
se caracteriza por presentar elevaciones aisladas con Areas de topografia moderada a abrupta,
separadas por valles de poca extension, las altura méaximas corresponden a los cerros Nopalay
Hualtepec que superan los 3,000 msnm.

Las unidades litoestratigraficas aflorantes varian en edad del Cretacico temprano al Holoceno, la mas
antigua corresponde a una secuencia carbonatada arrecifal de edad Albiano-Cenomaniano definida
por Wilson et al. (1955), como Formacion El Doctor (KaceCz), la cual consiste de caliza packstone de
estratificacién mediana a gruesa (de 0.30 a 1.7 m de espesor), con lentes y néduloes de pedernal negro
dispuestos arbitrariamente asi como presencia esporadica de abundantes restos de gasteropodos y
foraminiferos, en su mayoria reemplazados por calcita y pedernal; esta unidad presenta espesores de
hasta de 300 m como se puede apreciar en el cerro Pardo, localizado en la poreién centro-norte de la
carta. Sobreyaciendo a la Formacion El Doctor, en forma concordante y transicional, se presentan
sedimentos, tipo flysch, que consisten de una alternancia de lutita, arenisca, limolita y caliza de edad
Turoniano-Campaniano (KtcLu-Ar), de la Formacion Soyatal (Wilson op.cit.), con un espesor
estimado dentro de la carta de 150 m, sus mejores afloramientos estin expuestos en los bancos de
material propiedad de CEMEX, localizados en la porcion centro-norte.

El vulcanismo esti ampliamente expuesto en todas las porciones de la carta, regionalmente forma
parte de la cubierta del Cinturén Volcianico Mexicano (CVM). En la carta la actividad volcanica
inicia en el Mioceno, en la base se tienen lavas de composicion andesitica (TmA) cuya edad isotépica
(método de KIAr) es de 9.0 + 0.8 Ma (Venegas et al., 1985; en Garduiio, 1992) y por 40 Ar-39 Ar es de
7.74 y 7.1 £ 0.5 Ma (Suter et al., 1995), en el volcan El Apartadero, ubicado en la porcion noroeste de
la carta. Otra secuencia de andesita, de edad miocénica, aflora en la esquina sureste (cerro El Pilén),
con variaciones texturales y composicionales de andesita a basalto, con algunos niveles de brecha y
aglomerado volcanico, lo que sugiere que ambas secuencias volcanicas son contemporaneas pero no
comagmaticas.

A finales del Mioceno, como parte del vulcanismo pre-caldera (Verma, 2001), en la porcion
centro-norte de la carta se emitieron derrames de composicion riolitica (TmR), con espesor maximo
aproximado de 150 m, cuya edad se ha determinado de 6 a 7 Ma (Nichols, 1970; Milan, 1982), estos
derrames se emplazaron a través de pequeiios cuerpos domicos contemporaneos a un péorfido riolitico
(TmPR) con estructura fluidal bien definida, que en algunas porciones se presenta oxidado e
incipientemente argilitizado, aflora en los cerros Las Tres Hermanas y L.a Mina Vieja, afectando a la
secuencia de caliza de la Formacion El Doctor. En el Plioceno la actividad volcénica se incrementa
dando origen al colapso de la caldera de Huichapan, la estructura mas espectacular de la carta, la
cual tiene forma de herradura semi-eliptica, alargada ligeramente en direccion NE-SW, con didmetro
maximo de 9 km y minimo de 7.5 km aproximadamente; este paroxismo permite la extravasion de
secuencias, principalmente piroclasticas, representadas por la Toba Donguiiio (Donguinyo tuff)y
Toba Huichapan (Huichapan tuff), esta iltima también es nombrada como Toba San Francisco (San
Francisco ignimbrite). El orden secuencial de estas unidades no esti claramente definido, ya que
algunos autores hacen referencia a ellas con base a las caracteristicas lito-estratigraficas, mientras
que otros las refieren con base a fechamientos isotépicos, 4.4 £ 0.3 Ma para la secuencia Donguifio
(Nichols, 1970; Yaries, 1984; Aguirre et al.,, 1997) y 4.2+ 0.2 Ma para la secuencia Huichapan
(Aguirre y Lopez, 2005).

La Toba Donguifio (TpITR) consiste de depésitos piroclisticos eyectados en la fase inicial del colapso
de la caldera de Huichapan, litolégicamente esta constituida por depodsitos de ceniza (ash flow)
burdamente seudoestratificados, horizontes de oleadas piroclasticas (surge depositos) con ligera
estratificaciéon cruzada y flujos de pumicita (pumice flow), con presencia abundante de fiammes; en
algunos de los afloramientos esta secuencia se presenta parcialmente soldada, un afloramiento bien
expuesto de esta unidad se localiza en el arroyo El Molino, donde alcanza un espesor cercano a 50 m.
La Toba Huichapan (TplTR-Ig) consiste de un conjunto de flujos piroclasticos parcialmente
soldados, con fenocristales bien formados, orientados y ligeramente alineados debido a la
compactacion, indistintamente se presentan depositos de oleadas piroclasticas y cenizas con espesores
no mayores a 3 m; aflora predominantemente en la porcion septentrional de la carta.

Posteriormente al vulcanismo explosivo se extravasaron coladas delava de composicion andesitica
basaltica con algunos paquetes de piroclasticos (TplA-Pc), aparentemente estos ultimos marcan el
limite entre flujos de lava.

Esta secuencia volcanica fue eyectada a través de volcanes monogenéticos y conos cineriticos
instalados en la parte externa del anillo de la caldera de Huichapan, alcanzando un espesor de 250 m
aproximadamente. Estos productos volcinicos no han sido fechados, pero algunos autores los
consideran con una edad que oscila entre los 4.2 Ma.

El emplazamiento de dos domos resurgentes (domos Hualtepec y Gexca) marca el final del
vulcanismo relacionado a la caldera de Huichapan, estos domos estan conformados por lavas de
composiciéon que varia de dacitica a riolitica (TplDa-R), la edad isotopica reportada para esta unidad,
en el cerro Hualtepec, es de 4.2 + 0.3 Ma (Aguirre y Lopez, 2005).

Posterior al colapso de la caldera se inicia la denudacidn de la estructura y formacion de un lago en la
parte interna de la caldera, depositindose una secuencia lacustre (Tplla) conformada por capas de
sedimentos, pumicita, ceniza fina y algunos horizontes arcillosos.

En el sector centro-sureste de la carta se presenta un depoésito pumicitico de caida libre, de
composicién riolitica (TplPu), compuesto principalmente por pumicita, en algunas porciones el
soporte es clasto a clasto mientras que en otras partes los fragmentos de pumicita se encuentran
soportados por una matriz de ceniza fina; por posicion estratigrifica se considera de edad pliocénica.

El vulcanismo post-caldera esti representado por rocas de composicion mafica a intermedia,
constituido por basalto andesitico y andesita (TplB-A) de textura afanitica, estructura fluidal y
vesicular, con edad 40 Ar-39 Ar de 2.5+ 0.1 Ma (Aguirre y Lopez, 2005), estas rocas fueron emitidas a
través del volcan Nopala; en la porcion oriente de la carta se extravasaron lavas de composicion
basaltica (TplQpt(?)B) a través de volcanes monogenéticos generando mesetas y pequeiios volcanes,
tipo escudo; de acuerdo a relaciones estratigraficas se consideran de edad Plioceno-Pleistoceno.

Durante el Pleistoceno se depositaron secuencias piroclasticas de composicion félsica en la porciéon sur-
oriente de la carta, las cuales fueron emitidas por estructuras al sur de la carta. La unidad (QptTR)
esta formada por depodsitos de ceniza fina y la unidad QptTPu-TR compuesta por depdsitos de
pumicita, lapilli y ceniza.

Hacia la parte noreste y oriente de la carta aflora una secuencia depositada en un medio lacustre, de
edad cuaternaria (Qpthola), constituida por depdsitos de arena y grava a la base, horizontes de
oleadas piroclasticas (de 0.30 a 0.40 m de espesor), arena mediana a ﬁna, horizontes de toba riolitica
conformados por ceniza y arena gruesa a la cima.

De finales del Pleistoceno aflora un depésito continental conformado por gravas y boleos con clastos
principalmente de caliza, intercalados con algunos depdsitos piroclasticos de composicion félsica
(Qpthogv-TR), producto de la denudacién de sierras aledafias, con espesores de hasta 100 m que se
pueden observar en la poreion nororiental de la carta.

El dltimo evento volcanico esti representado por dos conos cineriticos, generando pequeiios
monticulos de piroclasticos y escoria (QhoP¢) de composiciéon méfica, con tonos que varian desde rojo
ladrillo hasta negro, afloran en la porecién oriental de la carta.

Del Holoceno se tienen depésitos no consolidados, distribuidos en algunas planicies y margenes de
arroyos, que consisten de arena-limo (Qhoar-lm) y aluvién (Qhoal).

La carta muestra evidencias de deformacién pre-cenozoica correspondientes al dominio dictil y
ductil-fragil, representadas por una cabalgadura y dos sinclinales. L.a cabalgadura Pardo se ubica en

;’ ~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA la 'porci'(')’n norte, tiene una longitud de 2.5 km aproximadamente ya que presenta un trazo curvo, la
B orientacion general es N-S con vergencia al E-NE, pone en contacto discordante a las unidades (Kace
- 2 VT  VETA Cz y KtcAr-Lu); el sinclinal EI Barrén esti ubicado al oriente del poblado El Apartadero, tiene una
~--7  CONTACTO GEOLOGICO MANIFESTACION DE orientaciéon general casi N-S con recumbencia al E-NE, el eje de este sinclinal presenta flexiones a lo
MINERAL IN SITU largo del mismo y terminacion periclinal en el extremo sur; el segundo sinclinal, El Ahorcado, se
INFERIDO IR IRREGULAR § 0o, 9 : A
Q ubica en el limite centro-norte de la fgarta, tenle;_ndo igualmente el trazo de su eje curvo, con
25° A ES ESTRATIFORME orientacion general al N 25° E. La deformacion frigil tiene su mejor expresién en el proceso de
50 / RUMBO Y ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION formacion de la caldera de Huichapan, delimitada por las fallas El Astillero, Las Viboras y
50 SW  STOCKWORK Huichapan, manifestindose en sus flancos un fracturamiento radial que controlé las coladas de lava
_____ N X MINA ABANDONADA BR  BRECHA post-caldera.
AR . FOLIACION (S
Q / :%@LAI\%%ADO e @ DS  DISEMINADO No se tiene registro alguno dentro del irea de estudio de yacimientos metdlicos conocidos, sin
F /’ " San Jos . % El Zapote 35° ’& A MA MANTO embargo, se documentaron algunas evidencias incipientes de manifestaciones minerales; en la porcién
gm : / _T_ . . MINA EN REACTIVACION centro-sur se ubica el area Las Viboras (extremo sur de la caldera de Huichapan), que consiste en dos
DU SEUDOESTRATIFICACION LN LENTICULAR manifestaciones minerales, El Rincon I y II, que estructuralmente corresponden a vetas-falla rellenas
fafed % por una brecha silicificada, oxidada y ligeramente argilitizada, con presencia de hilos de cuarzo,
Z< &7 ==, = 4_1_» PROSPECTO ambas estructuras estin asociadas a la falla Las Viboras; también se documenté una obra minera
2 ELASTILLERO . DOMO ORIGEN abandonada, Hualtepec, la cual consiste de dos pozos azolvados con un pequefio terrero donde se
z LACUSTRE e \ observa una brecha oxidada y ligeramente argilitizada; el muestreo realizado en esta zona no detectd
§ Qpthola ROB o EPITERMAL valores de interés econémico.
) APARATO VOLCANICO
20 20 CALDERA - 20 20° 300 BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO En la esquina sur-oeste de la carta se documento la manifestaciéon mineral El Pilén, la cual consiste de
una zona incipiente de alteracion hidrotermal, en esta zona se obtuvieron valores geoquimicos
 CHARCO SANL E%E%L&PM Jl FLUJO DE LAVA Y ROCAS 07 HIDROTERMAL anémalos de sedimqntos activos de arroye por 10; glementos Cu, Zn y Au, sin embargo, los resultados
18 (BAMRE) DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO del muestreo de esquirlas no fueron de interés econémico.
,,,,,,,,,,,,,,,,, La actividad econémica-minera de la region esta representada por bancos de material para diferentes
550 FALLA NORMAL / EN PRODUCCION 16 SEDIMENTARIO industrias, la principal, por su volumen de extraccion, es la explotacion de caliza y arcilla utilizadas
19 VULCANOGENICO para la produccion de cemento; la industria de la cantera es la segunda en importancia, para este
R ramo se explota roca dimensionable de donde se obtiene una variada seleccion de cantera, de diversos
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA (/ INACTIVO 20 ORGANICO colores, la cual se comercializa en el mercado nacional y en algunos casos en el mercado internacional,
25 METASOMATISMO los productos finales son loseta para pisos y fachadas, columnas, bloques y piezas artesanales; en
menor proporcion se cuenta con bancos de material de donde se obtienen agregados pétreos como
8 VvV FALLA INVERSA O \ PROSPECTO DE CONTACTO grava, arena y balastre a partir de depésitos lacustres y piroclasticos asi como grava controlada
X 50° CABALGADURA obtenida de la trituracion de caliza y andesita.
=
< S NATURALEZA De acuerdo a la ubicacién y potencial los bancos de material se agruparon en cuatro areas
FALLA INVERSA INFERIDA principales: Huichapan, Jonacapa, Chapatongo y Bermejo.
TIPOS DE PLANTAS DE LA S e e . N
. A n el area Huichapan se ubican los principales bancos de extracciéon de cantera, sobre el cauce del
———  FALLA LATERAL m MINERALIZACION arroyo Las Tinajas, a lo largo de 2.5 km se presentan 28 bancos con las mismas car’acteristicas, donde
PLANTA DE BENEFICIO se explota una toba riolitica con una gama variada de colores, el producto principal es bloque el cual
OX OXIDOS se trabaja en plantas de corte y laminado de la region; se ubicaron seis plantas dentro de la carta, en
—-=-  FALLA LATERAL INFERIDA |1| PROCESADORA DE NO algunos casos los bloques son enviados a localidades nagionales y a paises como Canada y ].Z’stad0§
METALICOS SF SULFUROS Unidos. ‘En la carta el potencial explotable es grande, sin embargo, el volumen de extraccion esta
sC SILICATOS proporcionalmente ligado a la demanda de este producto.
i ANTICLINAL I-I:] PLANTA GEOTERMICA AL ALUMINOSILICATOS En el drea Jonacapa se registraron 4 bancos activos de roca dimensionable (cantera), uno inactivo con
! gran potencial para explotacion de una caliza bituminosa, con aspecto marmolizado, y un prospecto
A 45 I"_-LVI PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS para la explotacion de cantera; también se documenté un banco de material activo donde se trabaja
45 - ‘I’ ~  ANTICLINAL INFERIDO FF FOSFATOS una andesita para agregados pétreos; esta Area es importante porque en ella se ubican los bancos de
————— material de CEMEX donde explota caliza y arcilla para la elaboracién de cemento, tipo Pértland, y
2< I:rl PLANTA | NT  ELEMENTOS NATIVOS debido al volumen de extraccion e importanciya econdmica representa la principal actividad minera de
—I—o ANTICLINAL BUZANTE CARBOELECTRICA la carta. Esta drea cuenta con dos plantas de corte y laminado, una de ellas exporta al extranjero.
BI BITUMEN
Un total de 10 bancos se localizan en el area de Chapatongo, de los cuales 7 explotan depdsitos
. _ 2 piroclasticos, principalmente como material pétreo (arena) y en menor proporcién para otros usos en
](/ _I_* ?$¥§}S(§AL BUZANTE OTROS SIMBOLOS la construccién como sillar yf tabique. Las pruebas de caracterizacién realizadas a muestras de este
, material arrojaron resultados favorables para la elaboracion de cemento, aumentando el potencial del
r E TOPOGRAFICOS Area; también se registré un banco act];vo de roca dimensionable (iénimbrita) y un prospecto de
1* —H— ANTICLINAL RECUMBENTE SALINA basalto con resultados favorables de pruebas fisicas, para ser utilizado como losa en pisos y fachadas.
lSlah POBLADO En el idrea Bermejo se explotan depdsitos lacustres como arena para la construccion, también se
ﬂ ANTICLINAL RECUMBENTE @ JALES SaR8 explota una secuencia piroclastica de buena calidad para construccion, revestimiento y asfaltado de
R caminos y carreteras. El potencial del area es grande por la considerable extension y espesores de los
INFERIDO 6"-’\ TAJO g]‘;‘l]{)%ESTgRA DI]f]?/SIAS depésitos lacustres.
M +F  ANTICLINAL EN ABANICO Se registraron otros 7 bancos de material los cuales estan distribuidos en la porcion oriental de la
@ TERRERO CARRETERA carta, en los que se explota arena, balastre y sillar de manera esporadica; también se identificé un
p A PAVIMENTADA banco de tezontle, actualmente inactivo, en la porcién centro-sur de la carta y 2 mas en la porcion
/=)  ANTICLINAL EN ABANICO i noreste de la carta donde se exploté una ignimbrita como roca dimensionable.
INFERDO | () PozODEGAS | =———
~ CD POZO DE GAS TERRACERIA Se identificaron cuatro zonas prospectivas para la explotacion de roca dimensionable (cantera): La
Venta, ubicada en la porciéon noreste de la carta, con un area de 10 km? aproximadamente y un
_____ * SINCLINAL q) CHAPOPOTERA —-———= BRECHA volumen para explotacién de hasta 30 millones de m3 de una ignimbrita bien soldada de tonalidades
rosas; San Lucas, ubicada en la porciéon nor-noreste de la carta, con un iarea de 3 km?
aproximadamente, para la extraccion de bloque de cantera (ignimbrita); Taxanghu, ubicada dentro
- ‘#’ - SINCLINAL INFERIDO | | === VEREDA del drea Huichapan, sobre el cauce del arroyo Huisfhi, con un area de 1.5 km?y un volumen de
extraccion de 3 millones de m? de una ignimbrita con caracteristicas similares a la que se presenta en
ALTERACIONES el arroyo Las Tinajas; alti a i a 2 i 3
B yo Las Tinajas; por iltimo, el area San Miguel, con un area de 1.2 km? y 3.6 millones de m
g = 1\/ —H— SINCLINAL RECUMBENTE e VIADE F.F.C.C. aproximadamente, favorable para la explotacion de cantera.
w e . v y 2
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