SECRETARIA DE

ECONOMIA

\;

PILCAYA E14-A67

i

AN
i

Servicio Geologico Mexicano

100° 00’
18°45

65

18°40°

60

55
18°35

395000

425000

N

f

o\

. S\ \V’ S
S 5 7 Y
N i
N, Ed \
2///-::, S \\ \ |
P - ‘\ ~ |

~ =N 3 - |

BN SMRTLAT
G AD \

ADO DEMEX

I

S Y
Q, SOLEQ \
AuAg

0000L0T

65

18° 40

o~ ;-
PUERTO.

o \
R U/Z A{_\EA

iy

(ARTN /‘ /7 d =
1,5 ATQTONILCO 7
. \ r !

{
i

NS

N ay \‘\ / :
~ KapMs./

2050000 m. N

18°30°

|

100° 00°

395000 m. E

425000

55

18°35

0000S0T

18°30
99° 407

CARTA GEOLOGICO-MINERA

EXPLICACION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

Qal

ALUVION

BASALTO

TERCIARIO
NEOGENO

TplLh

LAHAR

PALEOGENO

Teo
Cgp-Ar

RIOLITA

CONGLOMERADO
POLIMICTICO - ARENISCA

CRETACICO
SUPERIOR

Kte
Lu-Ar

LUTITA - ARENISCA

INFERIOR

Kapa
MCz

KapMs

Knap
MVs

METACALIZA

LUTITA - ARENISCA

CALIZA

METACALIZA -

METALUTITA

METACALIZA

METACALIZA

METASEDIMENTARIO

METACALIZA

METAVOLCANO-

SEDIMENTARIO

METAANDESITA

JURASICO
INFERIOR

ESQUISTO - PIZARRA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

PORFIDO ANDESITICO

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

—_—

70°

35°

30°

n

T
55°

Raaas
50°

60°

65°
RN

CONTACTO GEOLOGICO

CONTACTOGEOLOGICO
INFERIDO

RUMBO Y ECHADO (So)

ECHADO HORIZONTAL

FOLIACION (S))

SEUDOESTRATIFICACION

FLUJO DE LAVA
FALLA DE RUMBO
FALLA NORMAL
FALLA NORMAL
INFERIDA

FALLA INVERSA
FALLA INVERSA

INFERIDA

SINCLINAL

ANTICLINAL

VENTANA TECTONICA

FRACTURA

FRACTURA INFERIDA

FRACTURA MEDIDA

DIQUE

VETA

VETA INFERIDA

LINEA DE SECCION

COLUMNA GEOLOGICA

ERA

EPOCA

PISO

COLUMNA
T. GUERRERO

CLAVE

CARTOGRAFICA

COLUMNA CLAVE
T. MIXTECO

CARTOGRAFICA

CENOZOICO

TERCIARIO

CUATERNARIO | PERIODO

HOLOCENO

PLEISTOCENO

PLIOCENO|. . *

Qal

QptB

TplLh

Fm. Cuernavaca

NEOGENO

‘OLIGOCENO

PALEOGENO

A CcI1co

CRET

SUPERIOR

(@)

F E R 1

N

JURASICO

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

ToR
Fm. Tilzapotla

V78NS NQ I8

O.\é. s O.ﬁé IO\

3

QO 8 N

Olé rF Q°
70 a” o O <)

TeoCgp-Ar

Fm. Balsas

5.1

23.7

ToR
Fm. Tilzapotla

AvasgseNgrey

O.“g.o'h O—”é’o\

TeoCgp-Ar

o S \Olé R Fm. Balsas
70 «a o O =8

37.0

55.0

67.0

71.5

?

Kase(?)MCz

Fm. Pachivia

— KtcLu-Ar

KapaMCz-MLu

Fm.
Amatepec

KapaMCz
Fm. Teloloapan

KapMs

Fm.
Acapetlahuaya

KnMA

(Miembro Inf.)

Fm.
Villa de Ayala

S
&
£

9

Ji(?)E-Pz

Esquistos
Tejupilco

Fm. Mexcala

83.0

86.0

89.0

91.0

KaceCz

Fm. Morelos

97.5

108.0

114.0

140.0

160.0

184.0

210.0

20 AN

SIMBOLOS

MINEROS
MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU

MINA EN PRODUCCION
MINA ABANDONADA
MINA EN REACTIVACION

PROSPECTO

BANCO DE MATERIALES

Y ROCAS

DIMENSIONABLES

s
4
N

EN PRODUCCION

INACTIVO

PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS

(e

PLANTA DE BENEFICIO

MUESTREO

E7
@10
9
<>16

PETROGRAFICO
DE ESQUIRLAS

PALEONTOLOGICO

DATACION RADIOMETRICA

ALTERACIONES

OXID
PIRI
ARGI
SERI
SILI
POTA
PROP
SERP
CARB
BIOT
EPID
CLOR

OXIDACION
PIRITIZACION
ARGILIZACION
SERICITIZACION
SILICIFICACION
POTASICA
PROPILITIZACION
SERPENTINIZACION
CARBONATIZACION
BIOTITIZACION
EPIDOTIZACION
CLORITIZACION

LIMITE DE ALTERACION

DS

Sw
LN

03
04
07
14
17
19
25

DEPOSITOS

MINERALES
FORMA

DISEMINADO
VETA
IRREGULAR
MANTO
STOCKWORK
LENTICULAR

ORIGEN

EPIGENETICO
EPITERMAL
HIDROTERMAL
REEMPLAZAMIENTO
SINGENETICO
VOLCANOGENICO
METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA
DE LA

MINERALIZACION

OX
SF
FL
SC
NT
BO
FF

OXIDOS

SULFUROS
FLUORUROS
SILICATOS
ELEMENTOS NATIVOS
BORATOS

FOSFATOS

SIMBOLOS

TOPOGRAFICOS

POBLADO

CARRETERA
PAVIMENTADA

= TERRACERIA

- - BRECHA

- VEREDA

VIA DEF.F.C.C.

++++++ LIMITE ESTATAL

100

CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 100 m

RESUMEN

La carta se localiza al norte del Estado de Guerrero y sur este del Estado de México.

Fsta ubicada entre los paralelos 18°30° y 18° 45’ de latitud Norte y los meridianos 99° 40’ y 100° 00’
de longitud Oeste. Cubre una extension aproximada de 960 km>.

Fisiograficamente la carta pertenece a la provincia denominada Sierra Madre del Sur, al sur del Eje
Volcinico Transmexicano.

La carta Pilcaya estd comprendida en el limite entre los Terrenos Guerrero y Mixteco. El primero se
localiza en la porcion occidental de 1a carta y el segundo en la suroriental, en contacto por una estructura
mayor de cabalgadura orientada sensiblemente norte-sur.

El Terreno Guerrero se caracteriza por pertenecer a un sistema multi-arco de edad mesozoica sin
basamento conocido, aunque particularmente en la porcién occidental de esta carta afloran esquistos que
han sido interpretados como el basamento de la zona.

Estas rocas afloran en la region de Tejupilco, al occidente de la carta Pilcaya, su protolito es de rocas
sedimentarias, puede en ocasiones reconocerse lutitas y areniscas. En esta formacion se incluyen
esquistos cuarzofeldespiticos, esquistos de tremolita-actinolita y esquistos de biotita. El contacto entre
este basamento relativo y las rocas del arco de Teloloapan no es ficil de observar en la carta Pilcaya, sin
embargo se ha reportado en la region de Tejupilco como tecténico.

Dado que la edad del arco de Teloloapan es considerada Jurisico superior-Cretacico inferior, y la
posicion de los esquistos es inferior a él, considerando ademdis la ausencia de fésiles y edades
radiométricas confiables, la edad de este basamento relativo es considerado en este trabajo como pre-
Jurasico superior.

Sobre los esquistos de Tejupilco descansa el conjunto de unidades que presentan un metamorfismo en
facies de esquistos verdes que representa la sucesion volcanica del arco de Teloloapan, cuyo macizo del
arco estd compuesto de alternancias de andesitas metamorfizadas en coladas masivas y en estructuras
almohadilladas con autobrechas de pillows y de arenas volcdnicas, del miembro inferior de la Formacién
Villa de Ayala, de edad Neocomiano. De manera transicional pasan a rocas de caracter volcinico
sedimentario, consistentes de sedimentos tobdceos y radiolaritas, con desarrollos de rocas carbonatadas,
correspondientes al miembro superior de la Formacién Villa de Ayala y se le asigna una edad del
Neocomiano al Aptiano.

EL cambio lateral de facies se desarrolla con la Formacion Acapetlahuaya compuesta por
metasedimentos volcanodetriticos en la base, interestratificadas con metacalizas lenticulares en la cima
(que pasan progresivamente a biocalcarenitas de cementante calcireo y fragmentos angulosos de lavas.

Esta secuencia estd coronada por calizas arrecifales en lentes que contienen abundante fauna de Nerinea
de edad posiblemente Aptiano. Estos metasedimentos se interpretan como el producto de depésitos sobre
una pendiente fuerte que provocan ”slumps” y corresponden a depdsitos tipo flujo de escombros
(”debris flow”).

Las metacalizas lenticulares pasan progresivamente a niveles calcareos subarrecifales bien definidos de
la Formacion Teloloapan. En cambio lateral de facies se desarrollan calcarenitas obscuras en alternancia
irregular con niveles peliticos en capas de 10 a 15 centimetros, correspondientes a la Formacién
Amatepec. La edad de estas formaciones carbonatadas es Aptiano-Albiano.

Es posible reconocer que a pesar de la deformacion que afecta a todas las unidades del subterreno
Teloloapan, las calizas antes descritas pasan transicionalmente hacia sedimentos de tipo flysch de la
Formacién Pachivia, de edad Albiano-Senoniano.

De las unidades estratigraficas del Terreno Mixteco en el drea de esta carta solamente aflora la
Agforma carbonatada cretacica, la cual es considerada como perteneciente a la cubierta sedimentaria
de este Terreno. Los afloramientos de la porcion basal de la columna afloran mas al oriente y suroriente
de la zona de estudiada.

La Agforma carbonatada estd representada por la Formacion Morelos que consiste esencialmente de
bancos gruesos de calizas de facies arrecifales. Los bancos tienen espesores de 3 a 5 metros, sin embargo
en algunas zonas se presenta masiva y es dificil reconocer los planos de estratificacién. La base de esta
Formacion no aflora. La edad de esta Formacion estd dada por la presencia de fauna que la ubica en el
rango del Albiano al Cenomaniano.

Hacia la cima el contacto es transicional y progresivo con lutitas y areniscas tipo ”flysch” de la formacién
Mexcala. En funcion de las relaciones estratigraficas y las edades de las formaciones de la base parece
apropiado considerar que la formacién Mexcala, en esta region, es de Turoniano en la base, sin embargo,
la edad en la cima es mas dificil de establecer, aunque aparentemente no existen edades mas alla del
Campaniano en esta region.

Los dos fragmentos de los distintos Terrenos que afloran en esta zona y que han sido descritos
anteriormente comparten una cubierta sedimentaria y volcinica a partir del Terciario, lo cual puede
interpretarse como que desde esa edad evolucionaron conjuntamente. Esta cubierta esta constituida por
las siguientes formaciones:

La Formacion Balsas que consiste de sedimentos continentales rojos compuestos por conglomerados
polimicticos y areniscas conglomeriticas de edad Foceno-Oligoceno, subyace en discordancia angular a
la Formacion Tilzapotla que consiste principalmente de lava de composicién rioldtica, asociada a brecha
tobicea y toba vitroclastica. La edad del vulcanismo de este tipo varia de 33.8 a 23.3 millones de afios a
partir de dataciones isotépicas con el método K-Ar. En esta zona no se han hecho fechamientos, pero en
la region al noreste de Taxco se han datado en 26 millones de aiios por el método Pb- .

o
En la zona de la carta, aflora un pérfido andesitico de probable edad miocénica. Estas rocas se
encuentran intrusionando a rocas del arco de Teloloapan.

Discordantemente durante el Plioceno se depositdo la Formacion Cuernavaca consistente de material
clastico, esencialmente andesitico, poco consolidado pero bien estratificado en capas subhorizontales de
espesor variable. Estos lahares reposan en posicion discordante sobre las unidades anteriores y su edad
se establece a partir de la presencia de un fosil de elefante del género Cuvieronius encontrado en las
cercanias de Tonatico, al noreste de la zona de estudio.

En el limite norte del sector estudiado afloran rocas volcinicas que pertenecen al Eje Neovolcinico
Transmexicano. Los afloramientos consisten de emisiones piroclasticas, coladas de andesitas basalticas y
basaltos de olivino que descansan discordantemente encima de todas las unidades anteriormente
descritas. La edad de estas rocas basalticas varia de 1.5 a 1.2 Ma. obtenidas por el método K-Ar.

Coronando a toda la columna estratigrafica se depositaron materiales aluviales del Cuaternario.

Principalmente las rocas del arco de Teloloapan, aunque también las de la Agforma Guerrero-Morelos
en la zona cercana a limite occidental del Terreno Mixteco, desarrollan superficies de esquistocidad
ligadas a la deformacion diictil que se produce con la acrecion del Terreno Guerrero al continente. Las
estructuras principales son esquistocidades inclinadas predominantemente hacia el oeste, pliegues
isoclinales, lineaciones de estiramiento y cabalgaduras de escala cartogrifica de orientacion
sensiblemente norte - sur, en muchos casos se presentan también fallas de desplazamiento lateral. Los
indicadores cinemdticos y la polaridad de las estructuras indican un régimen de deformacién dictil
no-coaxial con un movimiento de la porcion superior hacia el oriente. La segunda fase produce una
esquistocidad menos evidente de direccién noroeste con inclinaciones de 30° al noreste. La edad de estas
deformaciones puede ser considerada del final del Cretécico superior al inicio del Terciario, producto de
la compresion de la deformacién laramidica, expresada en esta zona como la acreciéon de los terrenos
Guerrero y Mixteco.

La evidencia de una deformacion fragil se observa claramente en la zona de este estudio. Se manifiesta
por la presencia de fallas normales con componentes laterales de ruptura neta.

En el drea que comprende esta carta se tiene la presencia de yacimientos de minerales metalicos que en
su mayor parte pertenecen al distrito minero de Zacualpan-Tetipac y en menor proporcion al distrito
minero de Sultepec (La Natalia, El Gambusino y Laguna Seca), que a lo largo de su historia han sido
importantes productores de Ag, Pb, Zn, Cuy Au. Los depésitos minerales se encuentran emplazados en
las rocas del arco de Teloloapan y en un porcentaje menor en la unidad denominada esquistos Tejupilco.

Se presentan en forma de vetas y como mantos de sulfuros masivos. A estos tltimos se les atribuye un
origen vulcanogénico y a las vetas un origen hidrotermal infiriéndose que el emplazamiento de la
mineralizacién fue por relleno de cavidades ocasionadas por fallas ylo fracturas extensionales y sistemas
conjugados longitudinales originados durante la etapa de la deformacion fragil.

En el distrito de Zacualpan - Tetipac, més de la mitad de las vetas tienen un rumbo que varia desde N-S
a N20°E. Las primeras tienen espesores de 1 a 10 m con leyes de medianas a bajas y longitudes de 1 a 3
km. Las vetas con rumbo N-S son mas cortas pero algunas tienen leyes altas; las de rumbo NE tienen
longitudes de 400 m a 700 m y presentan leyes medias. Los clavos economicos de las vetas mas
importantes tienen de 250 a 300 m de longitud, de 1.5 a 4.0 m de espesor y de 150 a 200 m de
profundidad.

La mineralogia de los yacimientos estd constituida generalmente por pirita, esfalerita, calcopirita,
galena, tetrahedrita, argentita, pirargirita, proustita y cuarze. Algunas vetas presentan rodonita,
rodocrosita, cuarzo amatista, fluorita, malaquita y azurita.

Actualmente los yacimientos del distrito producen bésicamente Agy en menor proporcion Pb y Zn;
cantidades accesorias de oro y porcentajes menores de Cu.

Y presentan leyes que varian para el oro de 0.1 a 6.0 g/ton; de 10 a 485 g/ton para la Ag;de0.15a1.2%
para el Pb; de 0.3 2 9.6% para el Cuy de 0.45 a 2.8% para el Zn. En la mina Guadalupe (antes Campana
de Plata), se construye una planta de concentraciéon para beneficiar el mineral con capacidad para
atender la demanda de la region.

Los sulfuros masivos vulcanogénicos generalmente se observan en pizarras negras com
interestratificacion de rocas volcanicas félsicas y presencia notable de silificacion. Los cuerpos
mineralizados son lenticulares o alargados y estin dispuestos paralelamente a la foliacion. Su espesor
varia de 0.10 a 0.45 m con cuerpos explotables de 2.0 a 4.0 m de espesor. Los minerales de mena
consisten principalente en esfalerita, galena argentita y calcopirita en una ganga formada por cuarzo,
pirita, barita, dolomita, sericita y calcita. Los yacimientos mds representativos presentan leyes que
varian de 1.2 a 4.8 g/ton para el Au, de 197 a 799 g/ton para la Ag; de 1.82 a4.03% para el Pb; de 0.2 a
0.4% parael Zny de 0.19 a 0.9 % para el Cu.

Con relacién a los minerales no metélicos, en el drea que comprende esta carta se tiene la presencia de un
importante yacimiento constituido por bancos de calizas metamorfizadas que se explotan como marmol
en las inmediaciones de la poblacién de Ixcateopan, Guerrero. Este yacimiento se explota a muy pequeia
escala y cuenta con una planta ristica de laminado. Se cuenta también con pequeiios depositos
estatiformes de travertino y calcita, manifestaciones pequeiias de asbesto, asi como de bentonita y arcilla
que son producto de la alteracion volcinica.

Como se puede notar, las zonas interesantes para prospectar yacimientos asociados a sulfuros masivos
vulcanogénicos son donde afloran las rocas volcinicas del arco de Teloloapan y los esquistos Tejupilco.

Son zomas muy amplias principalmente en la zona centro y occidental de la carta donde se manifiestan
alteraciones y existen ya estudios previos.
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