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D |\
A CUATERNARIO
{ a La carta Miquihuana esti localizada en wuna porcién comprendida en los estados
g ‘\ 8 hola | LACUSTRE CLAVES Tamaulipas y Nuevo Leén. Se ubica entre las coordenadas geogrificas 23° 30’ a 23°
S Y B Qhola < g POCA COLUMNA CARTOGR® FICAS 45’ de latitud norte y 99° 40’ a 100° 00’ de longitud oeste, cubre una superficie de 945
§ \.\ L / A x |0 km? y comprende parte de los municipios de Miquihuana y Bustamante en Tamaulipas y
i o i PISO PLATATORMA | CUMMCANIESOZOICA | - PLATAFORMA | CUNCAMESOZOICA de Doctor Arroyo, en Nuevo Leon. Fisiograficamente est4 situada en la provincia de la
\ o\ L ALUVION u VALLESSANLUIS DEL CENTRO VALLESSANLUIS DEL CENTRO a Sierra Madre Oriental, dentro de las subprovincias denominadas Sierras Altas y Sierras
\ ,. \ // Qhoal POTOS” DEM XICO POTOS” DEM XICO Baj as (RalSZ E., 1964).
\ \ 7 i Qhola
N \ f/‘ g HOLOCENO 8 Ohoal o El irea de estudio geolégicamente se encuentra dentro de los dominios paleo-geogrificos
) [TTTTTT I I T T de la cuenca Mesozoica del Centro de México y plataforma Valles-San Luis Potosi.
A\ 2 ¢~ TERCIARIO E PLEISTOCENO —
W NEOGENO = 185 En la plataforma Valles-San Luis Potosi, las unidades litoestratigriaficas aflorantes
‘; o ol pLiocENo varian en edad del Paleozoico al Holoceno; las rocas mas antiguas corresponden a una
] © Z o secuencia de esquistos miciceos (PcppiE), muy deformados, que exhiben frecuentemente
'/ TplQpt | ARENA - LIMO — |00 [ efectos de metamorfismo de bajo grado, correlacionable con los denominados Esquistos
i ar-lm © E Y| MIocENO Granjeno y Basamento Metamorfico de Ar?lmperri; esta unidaq aflora golo en la porcion
g T N < R R TomC |2a0 | sureste de la carta, al norte del poblado Miquihuana. Sobreyaciendo, discordantemente,
/ = P ALEOGENO o=z R\i %@é\g\& gi N2 ® a los esquistos se tiene una secuencia sedimentaria constituida por arenisca, limolita y
p - Z || _ | OLIGOCEND horizontes de rocas volcinicas de composicién andesitica de la Formacion Huizachal
L A o) |0 . . N gt >
) P W | 2 (TRsJiAr-Lm), sus afloramientos mejor expuestos se localizan en la porcion sureste de la
/ y . CONGLOMERADO O WO oceno carta, cubriendo, en discordancia, a las rocas antes mencionadas; le sobreyace,
! POLIMICTICO o ol discordantemente, una secuencia de caliza, marga y caliza arenosa correspondiente a las
V4 < Margas Miquihuana (KbehMg-Cz), concordantemente sobre estas rocas se tiene un
\ 7 P . 2 . s 2 .
e / S » PALEOCENO depdsito de caliza con nédulos de pedernal y de marcasita de la Formacion Tamaulipas
L / CRET ACICO oo Inferior (KhapCz), sobreyaciendo, discordantemente, a esta unidad se tiene una
> 25 MAASTRICH- secuencia de rocas carbonatadas caracterizadas por presentarse en forma de bancos
plQptar- | SUPERIOR e KemLu- Ar = arrecifales con abundante fauna fosil de la Formacién El Abra (KassCz-Do), expuesta
. 2 Fm. C/denas ampliamente en la porcién norte y noreste de la carta y cubriendo a ésta,
%« LUTITA - ARENISCA < =4 concordantemente, se tiene una secuencia flyschoide constituida por lutita y arenisca
o x9 intercalada con niveles de caliza arenosa de la Formacion Cardenas (KemLu-Ar),
z |8 o conformando el niicleo de algunas estructuras sinclinales, teniendo su mejor exposicion
S| |conmaciano al norte de la comunidad de Servando Canales.
%] | 890 |
INFERIOR TURONIANO KassCz- Do Dent de 1 M i del C de Méxi 1 idad ma i
Fm. Bl Abra - entro de la cuenca esozoica de entro de éxico, la unidad mds antigua
20 CALIZA - DOLOMIA CENOMA- corresponde a una secuencia de caliza oolitica, con esporaidicas intercalaciones de yeso,
) NIANO KaceCz-Lu | correspondientes a la Formacion Zuloaga (JokCz-Y), no observindose las unidades que
20 Fm. Cuesta == la sobreyacen y subyacen, encontrindose parcialmente cubierta por depésitos
ALBIANO delCura ) continentales (TomCgp); la siguiente unidad, Formaciéon Cupido (KhapCz-Lu), se
KapCz-Lm infiere cubriendo, discordantemente, a la anterior y esti constituida por una caliza con
CALIZA - LUTITA 8 5 Fm. La Pean escasos horizontes de lutita calcirea, nddulos y lentes irregulares de pedernal y algunos
N © APTIAN fosiles (belemnites), tiene su mejor exposicién al sur de la presa de San Carlos, N. L.;
8} lusol cubriendo, concordantemente, a las rocas anteriores se tiene una secuencia de caliza
. arcillosa con nédulos y bandas de pedernal negro de forma irregular correspondientes a
= e CALIZA - LIMOLITA " KhapCz KhapCz- Lu la Formacion La Peiia (KapCz-Lm), es comiin que esta unidad presente espesores muy
N > | | BARREMIANO Fm. Tamauli ) delgados, en algunos puntos practicamente se observa estrangulada y morfologicamente
R 0| o T s P Fm. Cupido | se manifiesta en puertos de erosion. Sobreyaciendo, transicional y concordantemente, a
R, Se o [ la unidad anterior se tiene una secuencia de caliza y lutita calcirea, con bandas de
\ - Sy CALIZA - LUTITA i pedernal negro y estratificacion ondulante caracteristica de la Formacién Cuesta del
\ : i z Cura (KaceCz-Lu).
R ! o o
/" O z . Posteriormente, derivado de la disgregacion de las rocas preexistentes, se tiene el
/ CALIZA - S aLanGL. KbehMg- Cz desarrollo de depoésitos conglomeriticos en forma de abanicos y de pie de monte
23 400 \ g / 5 o 0o Margas (TomCgp), que se encuentran cubriendo, discordantemente, a la mayoria de las unidades
| TplQptar- Im~ N g NaNo Miquihuana antes mencionadas y son cubiertos, discordantemente, por depdsitos de arena y arcilla
NN \ o (e} = = (formadores de suelos de cultivo) (TplQptar-lm); se tienen depésitos de aluviéon (Qhoal),
&/ - N\ \ | - MARGA - CALIZA » BERRIA- formados en los lechos y mairgenes de arroyos, de los cuales tfinicamente se tiene un
R )\ w SIANG pequeiio afloramiento en la porcién centro-noroeste de la cartay finalmente depdsitos
) N N N\ \ | s lacustres (Qhola), generalmente en las partes topograficamente mas bajas de la carta.
Q OO S 11400 |
3] N ‘ 2 . s o .
AN N\ Q s \ JUR ASICO Q| PORTLAN- Las estructuras mis notables corresponden al dominio dictil-fragil, que se atribuyen a
A\ N i </ DIANO el esfuerzos compresivos de la orogenia Laramide, representados por klippes y
N 4 SUPERIOR 3= —— cabalgaduras con vergencias al NE, asi como el desarrollo de plegamientos (anticlinales y
[ 5 z El e e sinclinales) de tipo recumbente, hacia la parte poniente de la carta, y de tipo normal y
N N Jok | CALIZA - YESO %J GIANe [ [ L] JkCZ-Y | mayormente asim étricos, hacia el oriente de la misma.
- A e
N I Cz-Y Fm. Zuloaga
X X N IMEQAN . O| |OXFORDIANO = ‘ — ‘ — L Del dominio fragil asociado a eventos distensivos, post-laramidicos, se tiene la generacion
N\ ) b %) o] de fallamiento de tipo normal, con la interpretacion de algunas estructuras con
N\ N N SN TRI ASICO _| |cALLoVIANO ™ componente lateral. Este fallamiento presenta dos patrones bien definidos: NW-SEy
NN P i 15 ol o NE-SW. Asociado a este fallamiento se tiene la formacion de fosas y pilares tecténicos
5 , S N PN INFERIOR g [PATHONANS e como El Carmen (con direccion NW 20° SE), delimitado su hombro al poniente por la
N - " | = | Bajociano falla Las Cabras y La Pompeya en su hombro oriente. Cabe mencionar la presencia de
\ | NN ( . x 5 un curvilineamiento ubicado en la porcion central de la carta, el cnal posiblemente esté
\\ 3 e TRsJi | ARENISCA - LIMOLITA D| | AALENIANO s relacionado a la presencia a profundidad de un cuerpo intrusivo no aflorante.
\ N\ NN S Ar-Lm ~| _ |TOARCIANO | ol
N N I S [ PLiensea. Con respecto al origen y evolucion geolégica de la Sierra Madre Oriental, esti
\ \ ! P @ | CHIANO ™ constituida por rocas sedimentarias mesozoicas que evolucionaron sobre un basamento
CARBONIFERO S | NEvURANG paleozoico y precimbrico, algunos autores (Carrillo Bravo, 1961; Denison et al, 1971;
1] ey Ramirez, 1978 y Garrison y Ramirez, 1980), consideran a los Esquistos Granjeno como
\ HETANGIANO == TRSJAr- Lm ™ un complejo metamorfico derivado de una secuencia vulcanosedimentaria de 330 Ma de
5\ ESQUISTO RS0 Fm. Huizachal edad. El origen que se atribuye a los Esquistos Granjeno, por sus caracteristicas
1 L2500 litologicas, se supone relacionado con un antiguo arco insular del sistema Apalachiano.
1
! \ o P RMICO La Sierra Madre Oriental estuvo sometida al menos a dos eventos tectonicos. E1 primero
vl g \ O | s00] seria una fase de extension de edad post-Tridsico Superior y pre-Jurasico Inferior
\ \ Olo PeppiE correspondiendo a lo que Tardy (1973), denominé fase Cimeriana en el sector
% 8 i Transversal de Parras (Padilla y Sianchez, 1978) y que para Richard S. E. (1977) y Rueda
u £ |pennsyLy: Nico G. J. (1998), inicid en el Jurdsico temprano y terminé a finales del Jurasico Medio,
N |9 asociado a aulacégenos que formaron parte del proceso de apertura del golfo de México,
&z provocando la formacion de pilares y fosas tectonicas, dichos elementos condicionaron la
© acumulacion, tanto de los lechos areno-conglomeriticos continentales del
D \ Tridsico-Jurasico, como de todos los depodsitos mesozoicos marinos posteriores.
) \ N El segundo evento tectonico corresponde a la orogenia Laramide, de acuerdo a Coney P.
N\ \ » » (1976), a finales del Creticico Superior y principios del Terciario, se presenta la
X \ ELEMENTOS SIMBOIL.0OS DEPOSITOS d;}formatlci(t’)p dela orog;enia Ifalramilde, pll'\?votcada por un calinl)io en efl movimiento de las
NGRS \ placas tecténicas, en el cual las placas Norteamericana y Paleopacifica, que convergian
N \ S ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES de manera oblicua, empezaron a realizarlo frontalmente y con mayor velocidad. Esto se
NN ; \ manifiesta en la regiéon con una tectémica compresiva y de corrimientos paralelos,
\ NN \ \ ~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA notablemente representada por la presencia de estrechos pliegues, anticlinales y
; NN N N . sinclinales, cuyos ejes tienen una orientacion NNW-SSE, que siguen el rumbo general de
\ ‘ ‘ N \ _r N 'EA\, . . f MANIFESTACION DE VT VETA las sierras.
) N\ \ \ SRR ( - ICI%E%S(T)O GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR ‘ . . .
,\\ NN N \ \) \ 10 dszs 3 ES ESTRATIFORME De acuerdo a Eguiluz A. S. (2000), la Sierra Madre Oriental, constituida por rocas
10 s NS ) N i i/ RUMBO Y ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION mesozoicas y su complejo basal, fueron levantados, comprimidos y transportados hacia
. X \ \ : SW  STOCKWORK el noreste formando pliegues y cabalgaduras durante la orogenia Laramide,
\ R\ N \ }\ N 70° % MINA ABANDONADA BR  BRECHA mencionando que a lo largo del frente de este cinturén plegado se distinguen varios
\ N X ) —A—  FOLIACION (5) MA  MANTO sectores que tienen variantes internas en el estilo y orientacion de deformacién, la cual es
\ : NN \ 5 . ; considerada de tipo ”thin-skined” (cubierta delgada).
N N \ \ N \ MINA EN REACTIVACION MS MASIVO
N\ NN N NI N SEUDOESTRATIFICACION LN LENTICULAR Postpriormente, al cesar los esfuerzos compresivos, siguj(’) una épqca de (e[ajamiento y
NN \ % erosion de las montaias plegadas durante la orogenia Laramide, originindose un
\ \ \ N\ PROSPECTO . . . N .
NN N X Y e ORIGEN sistema de fallas de orientacion general NNW-SSE, en forma de escalonamiento regional,
\ ) N N FALLA NORMAL . - .
N N LLA 550 formando fosasy pilares (Basin and Range, Stewart, 1978). La estructura extensional, de
\ \ \ \ ‘\r,l o3 EPIGENETICO tipo Cuencas y Sierras, que posiblemente podria corresponder a este sistema, se
\ NN ( Tt FALLA NORMAL INFERIDA BANCO DE MATERIALES y manifiesta al poniente de la carta con la fosa El Carmen, la cual tiene una longitud
23 35 \ N .\ N N - 23 35 Y ROCAS 05 EVAPORITICO aproximada de 20 km por 6 km de ancho.
\ NIRRT \ \ NN \ : » \ 7T FALLA NORMAL CON 07 HIDROTERMAL Ref t 1 imient i 1 tali definié 1 i lizad
\ NN N Vs \ eferente a los yacimientos minerales metilicos se definié la zona mineralizada
\ 3 \! \ N COMPONENTE LATERAL DIMENSIONABLES 09  MESOTERMAL Miquihuana y las dreas mineralizadas San José del Llano y Servando Canales.
\ \ S _ N N 48 R 14 REEMPLAZAMIENTO
\ SN \ . \ 00 g:lékigi‘]’)%}f:o / EN PRODUCCION 16  SEDIMENTARIO La zona mineralizada Miquihuana estd localizada en la porcién sureste de la carta, en
\ N\ \ N N \ N , donde resalta el prospecto Mina Gaspar, donde se encontré, en los terreros, un
N \ \ N © / INACTIVO 17 SINGENETICO fragmento de mineral constituido por sulfuros de pby Ag, presentando estructuras de
N\ N iR ) / YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA . . > Y . .
AN \ N\ N\ NN \ = 25 METASOMATISMO reemplazamiento. ILas obras mineras, de donde se infiere proviene este mineral, se
N\ \ N \ X NN N\ 6 PROSPECTO DE CONTACTO encuentran actualmente derrumbadas. Los valores reportados, con el muestreo de
NN N Q N N W \ \ —_— irlas, son de 133 g/t de Ag y 88 % de Pb, no se tiene una marcada alteracion
S NN N N N N ¥ N — FALLA LATERAL esquirias, ( . Ag Y o8 LD, s
\ N \ \ NN N\ \ ‘ ~ MIQUIHUANA N N NATURALEZA observindose sdlo una ligera silicificacion y oxidacion.
N\ D \ Y \ \ \ ) \ ! N .
N \ \ NN ; s \ \\(Cab- Ml?jil-) \ \ T=7  FALLA LATERAL INFERIDA TIPOS DE PLANTAS DE LA En la cercania de esta zona se tiene la manifestacion mineral El Jardin, que consiste de
\ NN ) \ \ NN 3 § N \ A una estructura vetiforme con mineralizacion de sulfuros, con texturas y estructuras
§ N \ \\ \\‘ « ¥ I N { [“] PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION caracteristicas de reemplazamiento metasomaitico, presenta una orientaciéon N 60° W,
D ) 3 \ > | ANTICLINAL i con echado de 85° al NE, expuesta solo en 4 m, pero con la posibilidad de encontrar
\ NN N N N\ -\ A ) “ | ‘Z N . PROCESADORA DE NO OX OXIDOS cuerpos de reemplazamiento a profundidad. Los valores reportados son de 122 g/t de Ag
\ X N\ 3\ TplQptar- Im - = —omo - {' ~  ANTICLINAL INFERIDO METALICOS SF  SULFUROS y 12.5 % de Pb.
) NN 5 — N N . . . . . . .
N N\ N N aP | , o ( N |:] PLANTA GEOTERMICA FL  FLUORUROS Dentro de esta misma zona mineralizada se tienen minas abandonadas que consisten de
N X NN N\ > —\ | = & i® N\ 05 —I—" ANTICLINAL BUZANTE AL  ALUMINOSILICATOS cuerpos estratiformes de forma muy irregular con mineralizacion principalmente de
05 N T AN NN AN D\ S e S I—'_"-yl PLANTA DE FUNDICION S, SULFATOS carbonatos de cobre, en ganga de calcita y 6xidos de hierro, siendo las mas importantes
NN \ QN = = T e o = ® N "I"’ La Azul con ley promedio (dos muestras) de 155 g/t de Ag, 0.057 % de Pby 4.8 % de Cu.
3 N N T L | | 4 NPERINNAL BUZANTE PLANTA CB  CARBONATOS La Cruz con ley promedio (dos muestras) de 34 gt de Ag, 0.038 % de Pby 1.8 % de Cuy
N W i /7‘ as ) ’, Pt § ) " ;\\ \ CARBOELRECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS (Sia]i’ bFraOnSL_sct;) %onéey promedio (cuatro muestras) de 27 git de Ag, 0.05 g/t de Au, 0.15 %
N V i ' / IS v % i .
_ \ \ NN N \, / S i \ R 1 U \ % ANTICLINAL RECUMBENTE SC  SILICATOS etby .95 % detu
i N N N \ \ i [ 5 ' \ | ) \
{ NN 3 ) N\ G YRR ) 4 3 NN N > En el drea mineralizada San José del Llano, localizada en la porcion suroeste de la carta,
,‘ NN \ N \ N\ \ \ \‘A \\ i : } NN N \ \ -(—)- ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBQLOS resa!ta:i la presefncia dg la mina.La Verde, que c;}nsis‘te d(;: una I()sstructulgl vetli)forme,
\ NN \ N\ R \ X ! NN N \ INFERIDO asociada a un fuerte fracturamiento, con mineralizacion de carbonatos de cobre con
\ \ \ SR N /’//\Q i \ E SALINA TOPOGRAFICOS valores de Zn, Pb y Ag, que en general guardan una orientacion definida, pero que en
‘ \\ N\ \ NS Q N W 3 3 ’ 'ﬂ" ANTICLINAL RECUMBENTE prsteey algunas zonas se comporta a manera de stockwork; aflora con una longitud de 60 m y
\ \ S N SR \ N N AR ; \ N BUZANTE & JALES s000p POBLADO espesor promedio de 6 m. La ley promedio (cinco muestras) es de 22 g/t de Ag, 0.06 % de
‘ \ NN \ X B) AN \ \ N \ 3 Pb,4.76 % de Zn y 2.2 % de Cu.
A ) \ AN NE N u ¥ ANTICLINAL EN ABANICO €™ TAJO _____  CARRETERA DE MAS
: \ \ P N 2 | DE DOS CARRILES En la misma drea mineralizada se tienen los prospectos San Nicolas y San Pedro, que
) { P N 4 LOSP Rl consisten de estructuras vetiformes con mineralizacion de carbonatos de Cu con valores
N\ ! ; \ ‘ 7 e \ N, | N, o ;‘I\TFTE‘{{,LD‘QAL EN ABANICO @ TERRERO = 1(3:511{1\}[5]:;1‘15’11}:1) A de Zn, Pb y Ag. Los valores reportados para el prospecto San Nicolas son de 178 g/t de
N NN N 4 \ ! \1 Ag,7.21 % de Pb,21.1 % de Zn y 0.32 % de Cu. Mientras que para el prospecto San
AN \ / y N Q \\ | + SINCLINAL CD POZO DE GAS ——— TERRACERIA Pedro son de 128 g/t de Ag, 5.96 % de Pb, 18.3 % de Zny 0.02 % de Cu.
y N o ~ h
) \ - v . Lo
SN . N N \ oA p | ———— BRECHA Dada la cercania de la mina La Verde, con respecto a las estructuras de San Nicolds y
79, |/ \ Ok | TplQptar- Im -+ - SINCLINAL INFERIDO @ CHAPOPOTERA San Pedro, el potencial de la zona se considera de interés, ocupando un irea de 1.5 km de
N 79 \ 2 of N largo por 100 m de ancho. El desnivel topografico de las obras es de aproximadamente
B) O/ J N NN . e [ S H VEREDA 100 m con respecto al nivel del valle. El origen de esta mineralizacion se atribuye
N = % N N\ N N 7 | # SINCLINAL BUZANTE ALTERACIONES genéticamente a cuerpos intrusivos, interpretados a profundidad y no aflorantes.
N NN\ \ X & P VIiADE F.F.C.C. ) . . . L . L.
) C. RESPAL \ \ N > | 4 SINCLINAL RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION En el drea mineralizada de Servando Canales la mineralizacién consiste principalmente
Y \ N\ . -+ AEROPISTA de mmegales no metdlicos, donde se reconocio una mina abandon’ada que fue eg&p}otad;}
¥ w \ NN N ) OXID  OXIDACION por caolin, consiste de un cuerpo de forma irregular que reporté 25% de caolinita; asi
A 79 (Tor NN N\ )> & 4=}~  SINCLINAL RECUMBENTE PROP PROPILITIZACION , mismo se tiene un prospecto localizado en sus inmediaciones por carbonato de calcio y
3 )Z \ 3 BUZANTE INFERIDO . T LIMITE ESTATAL algunos bancos de material.
e N N\ \ SILI SILICIFICACION
\ 7 4 0 N § \‘ \\\ > 2 2 2 . . . . . .
\\ S 3 AN \ 3 é? KLIPPE ZEOL ZEOLITIZACION (M—D CURVA DE NIVEL Ademas, dentro de las zonas y dreas mineralizadas, se tienen manifestaciones de fluorita,
z \ L . ) N\ S > como es la manifestacion San Jeronimo, con valores del orden de 69.57 a 95.44 % de
I % 2| N 13 CAOL CAOLINIZACION § . .
E - S S N\ —  FRACTURA ) - CORRIENTE CaFa, asi como prospectos de (‘lolomlt.a, }a ~mayoria dg lo.s cuales cumplen con el
8 | Jg&Cz-\rf \ _ ) EPID EPIDOTIZACION PERENNE contenido de MgO requerido por la industria vidriera y metalargica.
S P / \ e .
= \ 1 s\ q \ R CLOR CLORITIZACION . » L
& i = N g /'&A' N\ FZO FRACTURA MEDIDA . . CORRIENTE Los bancos de material para la extraccién de grava y arena se distribuyen en forma
i (IRO7.0%) NN N PIRI PIRITIZACION INTERMITENTE irregular en la cartay generalmente se encuentran inactivos, a excepcion del banco San
s ¢ . A < N N NN 60° SERI  SERICITIZACION : Antonio, localizado al noroeste de la comunidad El Carmen de Castaiio, N.L.,
" . v & \ N . VETA a» CUERPO DE AGUA actualmente en produccion en la construccion de la carretera Doctor Arroyo-Cd.
Victoria.
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