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RESUMEN

La carta Iturbide se encuentra localizada en la parte meridional del estado de Nuevo
Leéon aproximadamente 167 km, en linea recta, al sur de la cindad de Monterrey,
queda incluida dentro de los municipios de Galeana e TIturbide, comprendida
entre los paralelos 24° 30° a 24° 45’ de latitud norte y los meridianos
99° 40° a 100° 00’ oeste, abarcando una superficie de 936 km2.

Fisiograficamente se encuentra dentro de la provincia de la Sierra Madre Oriental y un
pequeiio sector (extremo nor-oriental), en la zona de la Planicie Costera. La morfologia que
caracteriza a la carta Iturbide esti compuesta por un conjunto de sierras alargadasy
valles estrechos, el cual constituye el paisaje dominante hacia el extremo nor-oriental de la
carta, en donde se integra a la Planicie Costera.

Se cartografiaron trece unidades litoestratigraficas, de las cuales dos corresponden con
sedimentos clasticos de origen continental (TplQptCgp-ary Qhoal) de edad Plio-
Pleistoceno y Holoceno, respectivamente, las restantes once corresponden con formaciones
sedimentarias, cuyo rango de edad varia desde el Tridsico tardio hasta el Creticico
Superior. El inicio de la sedimentacién tridsica se llevé a cabo en un ambiente
marginal-continental, evolucionando a una plataforma restringida en el Jurasico
Superior, hasta llegar a conformar, a partir del Creticico Inferior, una extemsa
plataforma abierta.

Las rocas mais antiguas corresponden con una secuencia de areniscas de cuarzo, areniscas
conglomerdticas y limolitas del Tridsico Superior-Jurisico Inferior de la Formacién
Huizachal (TRsJiAr-Lm). A niveles estratigraficos superiores (Oxfordiano-
Kimmeridgiano) se tiene una secuencia compuesta por cuerpos masivos de yesos con
interdigitaciones de calizas ooliticas correspondientes ala Formacién Olvido (JokY-Cz),
depositadas en un ambiente de supra marea, dentro de la plataforma restringida.

En el Kimmeridgiano-Tithoniano y Berriasiano-Hauteriviano, el proceso de
sedimentacion continué sobre una plataforma abierta somera, de aguas tranquilas, en
donde se depositaron las secuencias arcillo-calcirea de la Formacion La Caja (JktLu-Cz)
y calcareo-arcillosa de 1a Formacién Taraises(KbehCz-Lu), respectivamente.

Para el Hauteriviano-Aptiano inferior el ambiente marino asociado a una plataforma
abierta somera, permitié6 la precipitacion de grandes voliimenes de carbomnatos de la
Formaciéon Tamaulipas Inferior (KhapCz), el cual se interrumpe en el Aptiano superior,
con el depésito de una secuencia calcireo arcillosa de la Formacion La Peila (KapCz-Lu)
y se instaura nuevamente en el Albiano, depositindose la potente secuencia calcirea de la
Formacién Tamaulipas Superior (KaCz).

En el Albiano-Cenomaniano ocurre la sedimentacion de la Formacion Cuesta del Cura
(KaceCz-Lu), en un ambiente de cuenca, medio de depésito que persisti6 durante el
Cenomaniano superior y Santoniano, donde se acumularon secuencias calcireas, con un
alto contenido de arcillas, de las formaciones Agua Nueva (KcetCz-Lu) y San Felipe
(KcossLu-Cz), finalmente, en el Campaniano-Maastrichtiano, la sedimentacién se torna
predominantemente arcillosa acumulindose un potente espesor de lutitas y margas de la
Formacion Méndez (KcmLu-Mg), concluyendo asi el episodio de sedimentacién del
Mesozoico.

Dentro del Terciario-Holoceno se tiene una serie de conglomerados polimicticos-arenas
(TplQptCgp-ar), constituidos de fragmentos de rocas calcireas y areniscas con didmetros
de varios milimetros hasta 20 cm, de forma subangulosa a subredondeados, empacados en
una matriz arenosa con cementante calcireo, estos materiales regularmente presentan
interdigitaciones de lentes de arena medianamente compacta, asimismo llegan a mostrar
una incipiente estratificacion.

Finalmente en el Holoceno se tiene aluvion (Qhoal), formado a partir de los depdsitos
acumulativos generados por las corrientes fluviales asociadas con los arroyos, rios y zonas
topogrificamente bajas. Se componen por materiales granulares principalmente gravas,
arenas y limos, los cuales son acarreados por las corrientes fluviales y depositados sobre
sus cauces.

Durante el Paleégeno toda la carpeta sedimentaria se ve afectada por el evento orogénico
Laramide, el cual, dentro del drea de la carta, se caracterizo por configurar una serie de
pliegues estrechos, asimétricos y recumbentes, vergentes al NE, los cuales, a partir del
andlisis estadistico, se determiné que sus ejes tienen una orientaciéon preferencial en
direccion N 32° W, con una inclinacion de 58° al SW, derivados a partir de un vector de
esfuerzos compresivos proveniente del S 58° W con 22° de inclinacién. Asociados también
a este evento compresivo se formaron fallas, tanto de cabalgadura como laterales, las
primeras evolucionaron desde la zona interna de la Sierra Madre Oriental, hasta su zona
frontal, a partir de una zona de despegue que involucré al basamento y su cobertura,
ocasionando el engrosamiento estructural de la carpeta sedimentaria mesozoica, asi como
una mayor carga litostitica y aumento de temperatura, proceso que se considera influyo
en la migracion de los fluidos mineralizantes a través de los conductos de las fallasy
fracturas producidas por el patrén de fallas laterales regionales.

En la carta se tieme un gram potencial de minerales no metdlicos, destacando los
yacimientos de barita y fosforita, en cuanto a los minerales metilicos se tienen depdsitos
de sulfuros y carbonatos; se definieron tres dreas mineralizadas de no metalicos y una de
metalicos, dentro de las primeras estin Los Alamares, con mineralizaciéon de baritay
fosforita, LLa Purisima con barita y Puerto de Cieneguillas con fosforita, en tanto que en
los metilicos se definio Las Delicias, con mineralizacion de sulfuros y carbonatos que
reportan valores de plomo, zinc y plata.

Area mineralizada Los Alamares.- Se encuentra ubicada en la porcién sur-poniente de la
carta, en ella se incluyen las minas L.a Angelita 2, Los Picachos, La Esmeralda, La
Esmeralda 1, El Rubi, El Rubi 1, Los Cojudos, Los Cojudos 1, El Diamante, Cerro La
Bandera, San Antonio, Los Chabetes, Los Chabetes 1, San Francisco y Agua del Pino, la
mayoria de estas obras se encuentran abandonadas, a excepcién de la correspondiente a
Cerro La Bandera, que se explota a nivel de gambusinaje. Dentro de los prospectos se
incluyen a La Angelita, LLa Angelita 1 y Puerto Crispinena, en tanto que como
manifestacion de mineral se consideré tnicamente a San José. En todo este conjunto de
obras mineras se explota la mineralizacion de barita, que ocurre a manera de cuerpos
tabulares y de manera ocasional como mantos en rocas de la Formacion Huizachal, estin
emplazados en fallas y fracturas asociadas con fallas laterales regionales.

Los principales sistemas de fallas que se encuentran mineralizados, ocurren en cuatro
tendencias, dentro de éstas las de mayor ocurrencia se muestran orientadas en direccién
NE 60° a 80° SW, con echados tanto al SE como al NW, con dngulos de 60°a 80°y
ocasionalmente verticales; en lo que respecta a las vetas de barita, que se presentan en el
a 40° SW, sus echados presentan menores angulos de inclinacion, variando éstos
de 50° a 75°, en tanto que las fallas que presentan orientaciones NW 15° a 45° SE, ocurren
en igual proporcién que aquellas que se encuentran orientadas en la direccion NW 70° a
75° SE, ambas tendencias presentan echados tanto al SW como al NE, sin embargo, las
primeras presentan echados més suaves, variando de 30° a 70°, en tanto que las segundas
sus valores son de 70° a 80°.

El desarrollo de las obras mineras varia por lo regular de 150 a 250 m de longitud, sin
embargo, algunas llegan a ser de 50 m y excepcionalmente hasta de 400 m, la mayor parte
de las vetas tienen espesores que se encuentran dentro del rango de 0.10 a 0.40 m, aunque
llegan apresentarse de 1.0 y 1.5 m y de forma ocasional hasta de 2.0 m. A la mayoria de las
obras se les ha estimado una profundidad de 100 m y en el menor de los casos llegan a
tener desniveles de 25y 60 m.

Por lo comiin la barita es de color blanco a rosa, de estructura compacta, radial y hojosa,
teniendo como promedio un peso especifico de 4.39 g/lem?; la ganga, por lo general, es
calcita y yeso, en algunas estructuras se observan trazas de calcopirita y pirita con
alteraciéon a malaquita, hematita y limonita.

En lo que respecta a la fosforita, ésta se presentade forma estratiforme, dentro de la
secuencia de lutitas y calizas de la Formaciéon La Caja, las minas que se explotaron en el
pasado actualmente estin abandonadas, en éstas estin incluidas Los Chabetes, Los
Chabetes 1, San Francisco y Agua del Pino; la longitud de las obras varia de 200 a 300 m,
llegando incluso hasta 800 m, los cuerpos mineralizados de fosforita son de color gris claro
a negro, llegan a tener espesores que fluctiian de 0.10 a 1.20 m; se encuentran orientados
en un rumbo NW 50°-55° SE y NE 14° SW con echados generalmente suaves (de 15° a 35°)
buzando tanto al SW como al SE. Los valores promedio son de 27.16 % de P20 5 el cual
viene asociado con calcio (41.63 % de CO), 18.65 % de SiO2y 2.18 % de F.

Area mineralizada La Purisima.- Dentro de esta 4rea estin incluidas las minas
abandonadas El Grito, El Chorro 5y El Chorro 3. En estas obras se explotaron vetas de
barita emplazadas en fallas con una tendencia preferencial NE 45°-85° SW, con echados al
SE y ocasionalmente al NW de 65° a 80°. La longitud desarrollada en el interior de mina
varia de 25 a 115 m, con desniveles de 15 a 75 m.en tanto que el espesor de las vetas
fluctia de 0.20 a 0.60 m y de manera excepcional llegan a tener 2.0 m. En la mina El Grito
se reporté para la barita un peso especifico de 4.25 g/lcm? con reservas positivas de 12,000
toneladas, 12,000 toneladas probables y 40,000 toneladas posibles.

Area Mineralizada Puerto de Cieneguillas.- Se localiza en la esquina sur-poniente de la
carta, en las inmediaciones de las comunidades de Puerto de Cieneguillas y San Felipe de
Pablillo, abarca las minas abandonadas Puerto de Cieneguillas, Puerto de Cieneguillas 1,
Puerto de Cieneguillas 2 y San Felipe.

En estas obras mineras se explotaron los cuerpos estratiformes de fosforita, hospedados en

la secuencia de lutitas y calizas de la Formacion La Caja. El desarrollo de las obras de

explotacion llega a tener longitudes que varian de 250 m hasta mas de 700 m, siguiendo un
rumbo que va de N 10° a 70° W, con echados tanto al SW como al NE, de 60° a 85°. El
espesor de los cuerpos mineralizados varia de 0.10 a 0.25 m, los cuales llegan a presentarse
intercalados en la secuencia, conformando espesores de 0.80 a 1.50 m. Los valores
promedio de las muestras analizadas corresponden con 32.11 % de P205,51.32 % de CO,
10.29 % de SiO2y 2.74 % de F.

Los yacimientos metilicos se concentran en las ireas mineralizadas Las Deliciasy La
Purisima, en la primer drea se tiene la mina La Esperanza y el prospecto Las Delicias, se
localiza en el sector nor-poniente de la carta, la mineralizacion se aloja inicamente en
niveles calcireo-arcillosos de la Formacion Agua Nueva, sin atravesarla, por lo que se
puede considerar como la cima de la mineralizacion, se comporta como un cuerpo que
cruza perpendicularmente la secuencia, para pasar lateralmente como manto. Estas
caracteristicas pueden corresponder a cuerpos estratoligados, aunque no es posible
aseverarlo por falta de estudios complementarios, para fines de este trabajo se clasificaron
como vetas, presentan un rumbo N 45° E, con inclinacion de 70° al NW. Estos cuerpos
presentan espesores de 0.15,0.30 y 1.00 m,con 120 m de longitud reconocida en interior de
mina y desnivel de unos 80 m. En La Esperanza se obtuvieron valores promedio de: 0.014
g/t de Au, 0.0014 % de Cu,4.32 % de Pby 0.0113 % de Zn, en tanto que en el prospecto Las
Delicias los valores reportados fueron de 20 g/t de Ag,0.009 g/t de Au, 0.008 % de Cu,
13.58 % de Pb y0.009 % de Zn.

Dentro del drea mineralizada La Purisima se encuentra el prospecto El Milagro, el cual
consiste de un cuerpo de forma irregular, con cierta tendencia N 80° E e inclinacion de 30°
al NW, con un espesor minimo de 2.0 m, se desconoce su longitud. La mineralizacion
consiste de oxidos de hierro, manganeso y pirita diseminada, su alteracién se manifiesta
por oxidacion intensa,se encuentra emplazada en calizas recristalizadas de la Formacién
Olvido. Se obtuvieron los siguientes valores promedio: trazas de Ag, 0.008 g/t de Au,
0.095 % de Cu, 0.682 % de Pb,1.81 % de Zny 0.28 % de Mn.
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