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RESUMEN

La carta Arcelia se localiza en la porcion norte del estado de Guerrero y sur del Estado de
Meéxico, esta limitada por las coordenadas geogrificas 18°15° a 18°30° de latitud norte y
100°00” a 100°20° de longitud oeste; cubre una superficie aproximada de 983 km?

Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia Sierra Madre del Sur y la
Subprovincia de la Depresion del Balsas-Mexcala (Raisz E., 1964).

Tectonicamente, el drea se ubica en el Terreno Guerrero, dentro de los subterrenos
Huetamo-Arcelia y Teloloapan (Campa y Coney, 1983).

El Subterreno Huetamo-Arcelia esta constituido por la Unidad Arcelia (KvaMA-MAr) que es
una secuencia volcanosedimentaria con lavas almohadilladas de composicién basaltico-
andesitica y horizontes de brecha volcanica, sedimentos siliceos, arcillo-arenosos y en
menor proporcion calcireos. Se presentan cuerpos basicos y ultrabasicos (KsMD), con
edades radiométricas de 79y 79.7 + 2.5 Ma realizados en gabros y de 101 y 92 Ma en
basaltos (Ortiz H. L. E., et al., 1991 y 1992; Elias H. M., et al., 1992y 1993). Por fauna de
radiolarios se determiné una edad de Valanginiano-Albiano (Salinas P. J. C., 1994).

Cubriendo a la Unidad Arcelia en discordancia se encuentra la Formacion Mal Paso (Kace
Cgp-TA) del Albiano-Cenomaniano, constituida por un conglomerado compuesto por
fragmentos angulosos a subangulosos de andesita con texturas afanitica y porfidica que
alterna con conglomerado polimictico formado por clastos de andesita, diorita, toba y caliza
cementados en una matriz arenosa. Se ha reportado fauna de tipo bentonico, de un
ambiente de plataforma restringida, tales como foraminiferos (biseriales y triseriales), con
fragmentos de moluscos (rudistas) y espiculas de equinodermos, Clavulina sp., Textularia
sp., Triloculina sp.?, Valvulamina sp., del Albiano-Cenomaniano, (CRM, 2000).

Sobreyaciendo en discordancia a la Formaciéon Mal Paso se encuentra un conglomerado
polimictico con clastos angulosos a subangulosos de andesita, caliza, arenisca y limolita,
considerada como Formacion Balsas (TpaeCgp-Ar).

En el Subterreno Teloloapan, los Esquistos Tejupilco (Ji(?)E-Pz), son considerados el
basamento (Salinas, P. J. C., 1994), y consiste de una secuencia volcanosedimentaria con
polimetamorfismo de bajo grado, formada por metatoba, esquisto grafitico, metacaliza y
metaarenisca. Sanchez Z. J. L., (1993) reporta edades isotopicas de 227.5 Ma (Carniano),
183.3 Ma (Toarciano) y 156.3 Ma (Oxfordiano tardio) para el depésito de sulfuros masivos
de Tizapa considerando su naturaleza singenética y que se depositaron dentro de los
Esquistos Tejupilco. Cubriendo discordantemente a los Esquistos Tejupilco se encuentra la
Formacién Villa de Ayala (KnapMA-MS) que constituye el macizo del arco volcinico insular,
Guerrero S. M. en 1991, engloba a lavas, aglomerados y tobas arenosas, los primeros
ocurren como derrames andesiticos, los segundos son de tipo explosivo y tienen
fragmentos de 5a12 cm de didmetro embebidos en una mesostasis vitrea y los terceros
son de grano fino, se presentan en capas de 5a25cm de espesor, ocasionalmente se
presenta pizarra negra, donde se emplazo un cuerpo de composicion riolitica. Son de edad
Neocomiano-Aptiano, con base en su posicion estratigrifica con la Formaciéon Amatepec,
asi como por fauna de radiolarios. A finales de la construccion del arco y como
consecuencia de su parcial destruccién se deposita una secuencia vulcanosedimentaria
definida como Formacién Acapetlahuaya (KapMVs-KapMR), formada por metatobas,
pizarra, metaarenisca, metalutita con niveles de metacaliza, asi como derrames de roca
volcanica de composicion andesitica y riolitica. La edad es considerada como Aptiano
(Campa U.M.F,, et al.,, 1974), por fauna de amonitas y radiolarios. Cubriendo
concordantemente a la Formacion Acapetlahuaya se encuentra la Formacion Amatepec
(KapaMCz-MLu), formada por metacaliza intercalada con pizarra laminar con algunos
niveles de aremisca. La edad de Aptiano-Albiano se ha establecido con base en
Microcalamioides diversits, Colomiella recta, Coalcomana ramosi (Campa U. M. F. et al.,
1979 y Guerrero S. M. et al., 1991). El1 depésito ocurrié en un medio ambiente de cuenca
relativamente profunda. Cubriendo concordantemente ala Formacién Amatepec aflora la
Formacion Miahuatepec (Kace(?)MAr-MLu), consistente de wuna alternancia de
metaarenisca y metalutita de textura fina y horizontes calcireos.

Finalmente ocurre el deposito de aluvién (Qhoal) rellenando parcialmente los valles y el
cauce de los rios y arroyos.

Las rocas de los subterrenos mencionados estin afectadas por dos fases de deformacion
dictil. Sin embargo los Esquistos Tejupilco presentan una deformacion precoz previa. La
primera deformacion se relaciona a una esquistosidad de flujo (S) y esta asociada a una
lineacion de estiramiento de rumbo N70°-90°. FEstas microestructuras son contemporaneas
alas cabalgaduras de vergencia al oriente, que superpone al Subterreno Huetamo-Arcelia
sobre el Subterreno Teloloapan. Otro evento dictil esta relacionado a la crenulacion del
clivaje que muestran una vergencia opuesta a la primera deformacion. Esto implica que
fueron deformados simultineamente, durante el Creticico tardio o Paleoceno, anterior a la
depositacion de las capas rojas de la Formaciéon Balsas del Eoceno. (Salinas, P. J. C., 1994,
Salinas P. J. C., et al., 2000).

La Unidad Arcelia presenta una moderada esquistosidad con un rumbo NW-SE con echado al
SW, asociada a pliegues con vergencia al E; mientras que las rocas del Subterreno
Teloloapan presentan esquistosidad penetrativa, pliegues isoclinales con un rumbo general
de NW-SE e inclinaciones al SW y zonas de crenulacion que definen una segunda
deformacién; la Formacién Villa de Ayala (KnapMA-MS), muestra plegamiento muy abierto.

Los Esquistos Tejupilco (Ji(?)E-Pz) presentan foliacién penetrativa con rumbo NW,
caracterizada por micropliegues (kink band y crenulacion).

Las cabalgaduras asociadas se observan principalmente en la parte occidental del irea de
estudio y las principales son las siguientes:

Cabalgadura Arcelia.- De rumbo sensiblemente N-S, longitud de 24 km, con vergencia al
oriente e inclinaciones de 45°a70°al SW. En la porcion sur es desplazada por fallas
laterales sinestrales, sobrepone en contacto tecténico al Subterreno Huetamo-Arcelia con el
Subterreno Teloloapan.

Cabalgadura Zicatecoyan.- Con rumbo casi N-S y longitud de 3 km, vergencia hacia el
oriente e inclinacion de 40° al SW, esta estructura superpone a la Formacién
Acapetlahuaya (KapMVs-KapMR), sobre los Esquistos Tejupilco (Ji(?)E-Pz).

Cabalgadura Ixtepec.- Se presenta con un rumbo N-S con variaciones hacia el NW-SE y
longitud de 18 Km. Es una cabalgadura de bajo angulo con vergencia al oriente e
inclinaciones de 15°-45° al SW. La Formacion Acapetlahuaya (KapMVs-KapMR), cabalga
sobre la Formacion Amatepec (KapaMCz-MLu).

En la parte final de 1a Orogenia Laramidica se produjo un fallamiento de tipo lateral y normal,
siendo las mas importantes las siguientes: la falla E1 Aguacate estd ubicada en la esquina
noroeste de la carta, es una falla normal con rumbo N25°W, un echado de 55°al SW, pitch
variable de 14° a 70° al SE y longitud de 10 Km, afecta a 1a unidad Arcelia (KvaMA-MAr).

Las fallas La Vibora, Tamarindo-Zapata y El Varal estian localizadas en el sector suroeste de
la carta, son laterales sinestrales con rumbo general N50°- 60°W echados de 65°, 74° y 82° al
SW y pitch de 24°, 74° y 05° al SE respectivamente, afectan a la Unidad Arcelia (KvaMA-
MAr) y a la Formacién Acapetlahuaya (KapMVs-KapMR).

La falla Mina La Concepcion esta situada en la parte central norte de la carta, es normal con
rumbo N-S e inclinacion de 41° al W. Pone en contacto a las formaciones Acapetlahuaya (Kap
MVs-KapMR) y Villa de Ayala (KnapMA-MS).

Las fallas El Naranjo y Miahuatepec estan localizadas en la parte central de la carta, son de
tipo normal con rumbo N38°W echado entre 62°a 65°al SWy pitch de 46° a 60° al NW
respectivamente. Afectan a las formaciones Amatepec (KapaMCz-MLu) y Acapetlahuaya
(KapMVs-KapMR).

La falla El Texcal es de tipo normal con rumbo de N70°E y echado de 40°SEy un pitch de
45° NE, con longitud de 14 Km. Afecta a las formaciones Villa de Ayala (KnapMA-MS) y
Amatepec (KapaMCz-MLu).

Para esta region se considera que los Esquistos Tejupilco corresponden a un sistema de arco
insular intraoceinico originado en el Triasico tardio y Jurasico temprano. Hacia el Jurasico
tardio-Creticico temprano se desarrolla una serie de arcos que se instalan sobre los
Esquistos de Tejupilco en el Subterreno Teloloapan, y los subterrenos Huetamo-Arcelia, y
Zihuatanejo. El1 Subterreno Teloloapan corresponde a un arco de islas, que posiblemente
inicié su actividad magmatica en el Creticico temprano, sobre los Esquistos Tejupilco,
representado por la Formacion Villa de Ayala de edad Hauteriviano?-Aptiano, evento seguido
por el depdsito de la Formacién Acapetlahuaya del Aptiano, la que fue cubierta
parcialmente por la Formacion Amatepec del Aptiano-Albiano y finalmente ocurre el depésito
de la Formacion Miahuatepec de probable edad Albiano-Cenomaniano. El Subterreno
Huetamo-Arcelia se desarrolla como elemento inherente al arco, aunque existen hipétesis
que postulan la independencia de estos arcos (Salinas 1994), y ha sido descrita como cuenca
trasarco donde coexiste un vulcanismo con depdésitos de sedimentos, producto del relleno de
cuenca, este evento se ha documentado que inicia desde el Valanginiano hasta el Albiano, lo
que dié lugar a la Unidad Arcelia, este evento se continiia durante el Albiano y Cenomaniano
con depositos de sedimentos que constituyen los lechos rojos, que determinan un ambiente
de transicion litoral-continental, las caracteristicas paleoambientales, sugieren depésitos de
planicies de inundacién, asociados con zonas de anegamientos temporales (plataforma,
deltas y abanicos aluviales), asociado con vulcanismo, lo que da lugar a la Formacion
Mal Paso, lo cual probablemente culmina con la Orogenia Laramide que tiene su maximo
desarrollo en Cretacico superior-Terciario inferior la cual pliega, metamorfiza a las rocas
sedimentarias preexistentes; casi simultineamente se tienen actividad magmatica con
vulcanismo e intrusiones, que dan origen a la Sierra Madre del Sur durante el Paleoceno y
Eoceno (Moran Z. D. J. et al., 2000). En el Terciario superior ocurren fallamientos normal
de rumbo, dando lugar al desarrollo de cuencaslo que permite el deposito de sedimentos
continentales de conglomerados y areniscas (Formacion Balsas).

Este tiltimo proceso se puede identificar con el mecanismo metalogenético que da origen a
los principales yacimientos hidrotermales de metales preciosos de la porcién suroccidental
de México.

Dentro de los yacimientos minerales se tienen el irea mineralizada La Trinidad, dos minas
aisladas denominadas La Concepcion y Cerro Pelon y los prospectos La Montaiia, Cordén
Azul y Villa de Ayala.

El area mineralizada La Trinidad, consta de tres minas que son: La Libélula, es un depésito
de sulfuros masivos de forma lenticular con rumbo de N-S en su parte superior presenta un
gossan; se reportan leyes maximas de 6.10 g/t de Au; 501.00 g/t de Ag; 0.54% de Cu y 0.71 %
de Zn (JICA de 1994, 1997), en el presente estudio el resultado de tres muestras fue de: 0.5 g/t
de Au; 44 g/t de Ag; 0.50 % de Pb; 0.04 % de Cu y 0.01 % de Zn. Enlamina La Luisa se
reportan contenidos de 517 g/t de Agy 0.5 git de Au (JICA), en la mina San Juan se reportan
contenidos de 30 g/t de Ag y 0.61 % de Cu.

La mina La Concepcion, cuenta con obras mineras inaccesibles, por las caracteristicas de las
obras se deduce que se trata de vetas angostas. E1 CRM en 1978, realizo6 un estudio
colectando muestras y determiné una ley promedio de 0.18 % de Hg y de 0 a 0.5 g/t de Au.

En la mina Cerro Pelon con obras inaccesibles, sin embargo el muestreo en superficie arroja
contenidos de 0.007 a 0.01 % de Cu.

Durante el presente estudio se detectd la manifestacion de mineralizacion La Montaiia donde
dos muestras de esquirlas arrojaron valores de 1.5 g/t de Au, razén por la cual consideramos
que este sitio se debe de estudiar con mayor detalle a fin de definir su potencial e importancia
economica, El prospecto Cordéon Azul consta de un afloramiento de veta-falla que presenta
contenidos de 0.06 % de Cuy 0.04 % de Zn. El prospecto Villa de Ayala consiste de un
afloramiento con evidencia de sulfuros masivos con contenido de 0.0052a0.01% de Cu y
0.005 a 0.04 % de Zn.

Respecto a los no metalicos existe una serie de bancos de agregados pétreos, que son
explotados de forma irregular, en los alrededores de Arcelia explotan regularmente los
bancos de limos y arcillas utilizados para la elaboracion de tabiques.
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