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La carta Tejupilco de Hidalgo se localiza en la porcién suroeste del Estado de México, abarca
una superficie de 960 km? Los municipios comprendidos son Tejupilco, San Simén de Guerrero
en la porcion noreste y Amatepec y Sultepec al sur. El acceso se realiza por las carreteras
federales No. 55, Morelia-Toluca-Tejupilco y No. 15, Morelia-Ziticuaro-Tejupilco, este ultimo
poblado se ubica en la porcion central de la carta, del cual parten diferentes carreteras de
terraceria y brechas que comunican a la mayor parte de la carta.
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Fisiograficamente se situa en el limite sur del Eje Neovolcinico Transmexicano y en el borde
septentrional de la Provincia Sierra Madre del Sur, ubicada dentro de la Subprovincia
denominada Cuenca del Balsas- Mezcala (Raisz, 1964), 1a que cubre principalmente la porcion
suroeste del Estado de México. Presenta un relieve abrupto conformado por sierras y mesetas. La
red de drenaje es de tipo dendritico, el principal afluente es el Rio San Felipe, al cual se unen los
rios San Hipolito, Aquiagua, Tejupilco y Chiquito orientados sensiblemente noreste-suroeste
1.6 vierten sus aguas al Rio Cutzamala, tributario del Rio Balsas, el cual desemboca al Océano Pacifico.
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¥ Las geoformas estan representadas por: sierras y valles amplios. Las Sierras se orientan noroeste-
POLIMICTICO - ARENISCA

sureste con longitudes de 15 km como maximo y macizos montaiiosos con elevaciones de 2700
m.s.am. (Localidad Ojo de Agua) contrastando con la porcion suroeste, en donde la ribera del Rio
San Felipe presenta elevaciones de 700 m.s.n.m. La zona montaiiosa se observa en cuatro
localidades: al oriente se extiende una sierra orientada norte-sur conformada por los cerros Los
Tejocotes, San Joaquin y La Iglesia. Al centro se tiene el macizo montaiioso denominado Cerro
El Valiente, asi como los volcanes Gordo y La Tinaja. En la porcion noroeste se tiene una
estructura semicircular definida por la Sierra de Nanchititla, los cerros F1 Mamey, Caguirica, El
Venado y Ocotillo. Al norte y centro se presentan mesetas basalticas, siendo la Mesa El Tenayac
y los derrames del Volcian Gordo y La Tinaja las mas representativas.

RIOLITA - TOBA
ACIDA

CRETACICO
INFERIOR

La variedad litologica del area, se refleja en la expresion morfologica, la secuencia volcano-
sedimentaria metamorfoseada y calcirea muestra lomerios arredondados, fuertemente disectados
por los arroyos; los macizos montaiiosos formados por rocas volcinicas presentan, fuertes
elevaciones y escarpes abruptos. Las caracteristicas antes mencionadas indican que la morfologia se
encuentra en una etapa de erosion madura parcialmente rejuvenecida por levantamientos tectonicos

y una actividad volcanica reciente.
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Las unidades litologicas que afloran son, metamorficas, sedimentarias, igneas intrusivas y
extrusivas, con un registro en el tiempo geologico que va del Tridsico-Jurasico(?) al Holoceno.

La unidad méds antigua corresponde a una secuencia volcanosedimentaria que presenta un

metamorfismo de bajo grado de facies de esquistos verdes, dando origen a esquistos, pizarras y

66.4 filitas. Aflora en la mayor parte de la carta, se extiende en una franja orientada sensiblemente nor-

noroeste-sur-sureste cubriendo la porcion centro-oriente de la misma. La edad de la secuencia no

ha sido claramente establecida, sin embargo la edad de estas rocas a partir de dataciones

CALIZA - ARENISCA isotopicas (Sinchez Zavala, 1993) de Pb de sulfuros singenéticos es de227.5m.a. y 188.3 m.a.
} . Probablemente correlacionable con el Esquisto Taxco del Triasico Tardio-Jurasico Temprano (De
Cserna, 1982). Campa y Ramirez (1979, 1984) correlacionan a esta unidad con rocas del arco

de Teloloapan que afloran al sur de la carta. La edad que le asignan es Jurasico Superior-Creticico

Inferior por la presencia de Amonitas.
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Cubriendo discordantemente a la unidad anterior se tiene una secuencia sedimentaria
predominantemente calcirea con intercalaciones de material clastico y volcanico. Las rocas que la
conforman son alternancias de calizas de estratos delgados, areniscas y lutitas intensamente
deformadas. La secuencia aflora al oriente y poniente en franjas orientadas norte-sur. Por sus
caracteristicas litologicas y posicion estratigrifica se correlaciona con las formaciones Amatepec
y Xochipala del Cretacico Inferior con un alcance estratigrafico del Tithoniano-Aptiano (De Cserna
y colaboradores, 1978, De Cserna 1982, Ortiz-Hernandez y Lapierre, 1991, Guerrero et. al. 1992,
Sanchez Zavala, 1993). Al noroeste y oeste de Tejupilco esta secuencia calciarea del Creticico
Inferior presenta a la base derrames volcinicos de composicion andesitica y roca volcaniclasticas
en contacto transicional (Formacion Acapetlahuaya, de Guerrero et. al., 1992).
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Cubriendo tectonicamente a la secuencia calcarea se tiene un paquete de rocas volcinicas que se
extiende en una franja norte-sur aflorando al occidente de la carta, restringiendose al sur, los
mejores afloramientos se observan al noreste de Luvianos. La secuencia esta compuesta por rocas
volcanicas submarinas de composicion andesitica y basaltica, esporadicamente cloritizada se
presenta predominantemente como lavas almohadilladas, lavas masivas ademas se observan
intercalaciones de aglomerados, brechas volcinicas y sedimentos terrigenos. Por su posicion
estratigrifica y caracteristicas litologicas son correlacionables con la Unidad Arcelia del Creticico
Inferior (Ramirez et. al. 1990, Guerrero y Davila, 1989). Salinas (1994) a partir del estudio de
radiolarios, le asigna a esta unidad un alcance estratigrafico del Valanginiano- Hauteriviano.
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Los sedimentos terrigenos afloran al noroeste de Tejupilco, en una pequeiia franja orientada norte-
sur, esta compuesta por areniscas y limolitas en estratos delgados. Dentro del Creticico quedan
comprendidos dos cuerpos intrusivos bien diferenciados. El primero aflora en las cercanias del
poblado de Tepehuastitlin, municipio de Amatepec y corresponde a un cuerpo de roca de
composicion ultrabasica, clasificada como hornblendita, que se encuentra afectando a las rocas de
la secuencia sedimentaria calcirea. El segundo, de composicion dioritica intrusiona a las rocas
volcanicas de la Formacion Arcelia formando pequeiias zonas de hornfels. Por sus caracteristicas
litologicas y relaciones de intrusion, se ubican tentativamente en el Cretacico Inferior,
correlacionandolos con unidades estudiadas en el area de Palmar Chico, Estado de México, al
144 suroeste del area de estudio (De Cserna, 1982; Delgado Argote, 1988, 1992; Ortiz y Lapierre, 1991).
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El Terciario (Paleoceno-Eoceno) consiste de una secuencia sedimentaria continental que se
compone de un conglomerado polimictico constituido por fragmentos de calizas, areniscas,
esquistos y pizarras, e intercalaciones de areniscas, limolitas y tobas, en estratos delgados, aflora en
la porcion centro-occidental y noreste de la carta. Se encuentra cubriendo discordantemente a la
Formacion Arcelia y Amatepec al occidente, mientras que al noreste cubre a la Formacion Amatepec.
Por su posicion estratigrafica y sus caracteristicas litolégicas se correlaciona con la Formacion
Balsas del Terciario Inferior con un alcance estratigrafico del Eoceno-Oligoceno (Fries, 1960).
Tambien del Terciario se encuentra aflorando al noroeste, sureste, centro y poniente de la carta una
secuencia volcanica que consiste de riolitas y tobas acidas, que se encuentran cubriendo a la
Formacion Balsas y en ocasiones a las formaciones Arcelia, Amatepec y a los Esquistos. Por su
posicion estratigrafica con respecto a la Formacion Balsas, es correlacionable con la Riolita
6 Tilzapotla, de edad Oligoceno (De Cserna, 1982).

TRONCO DE

JURASICO

Las rocas intrusivas del Terciario estan representadas por dos unidades. La primera de ellas aflora
en una superficie restringida en la porcion centro-norte de la carta, sobre el Rio Temascaltepec, la
unidad varia en composicion de gramito a granodiorita y se encuentra afectando a las rocas
metamorficas. La segunda se localiza en la porcién sur dela hoja y esta representada por sills y
diques, dentro de la secuencia metamérfica y sedimentaria calcarea; en la mayoria de los casos estas
rocas no son mapeables a la escala de esta carta. Su litologia esta constituida principalhmente por
riolitas porfidicas y andesitas y esporadicamente por diabasas y sienitas.
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El Cuaternario se encuentra expuesto en la porciéon norte de la zona de estudio, en la Mesa El

Tenayac y Las Tunas, y al sur de Tejupilco asociada a dos aparatos volcanicos. En ambos casos

cubren a rocas metamorficas. Se encuentran conformado por una serie de derrames basalticos, asi

- A como por conos cineriticos formados por ceniza y escoria basaltica. Estas rocas se asocian al

ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS vulcanismo que dié origen al Eje Neovolcinico, por lo que se les asigna una edad del Pleistoceno
(Bloomfield, 1975). Finalmente las unidades anteriores se encuentran cubiertas por depdsitos

ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES de aluvién y suelos, constituidos por material producto de la desintegracién de rocas preexistentes,

depositadas por acarreo fluvial con fragmentos de roca no consolidado, arenas y limos acumulados
en los lechos de los rios.

MINAS FORMA
. Tectonicamente la zona denota una gran complejidad y diversidad estructural. La secuencia
MANIFESTACION DE metamorfica esquistosa se encuentra severamente deformada; presenta una foliacion de plano
MINERAL IN SITU VETA axial penetrante, con un plegamiento cerrado e isoclinal recostado y un metamorfismo en facies de
3 esquistos verdes (Parga-Perez, 1981; Elias Herrera, 1981; Elias Herrera y Sanchez Zavala, 1990).
MINA EN PRODUCCION LENTICULAR Las rocas de esta secuencia han sufrido varias etapas de deformacion.

CONTACTO GEOLOGICO

RUMBO Y ECHADO(So)

BRECHA Elias Herrera (1989) propone que estas rocas fueron afectadas por dos deformaciones dictiles, de

las cuales la segunda probablemente fue menos intensa y no penetrante en todo el espesor de la
B ESTRATIFORME secuencia (Elias Herrera, 1989). Sin embargo Salinas (1994) muestra que existen dos fases de
ECHADO VERTICAL AN MINA EN REACTIVACION deformacién diictil que generan esquistocidades de plano axial y de crenulacién respectivamente,
) DISEMINADO una deformacion dictil mas, se observa unicamente en limina delgada. Un plegamiento de amplio
STOCKWORK radio de curvatura es la evidencia de la ultima deformacién compresiva.

MINA ABANDONADA

\ PROSPECTO

ECHADO HORIZONTAL ) DESCONOCIDO La secuencia sedimentaria presenta deformaciéon intensa con pliegues isoclinales recumbentes y
desarrollo de foliacion de plano axial penetrativa. En las zonas cercanas al contacto, la presencia de

BANCO DE ROCAS los planos de esquistocidad son mias abundantes lo cual muestra un contacto tecténico entre las

DIMENSIONABLES ORIGEN unidades (Sanchez Zavala, 1993).

La posicion estructural promedio de la foliacion regional es NW 45°-60° SE con inclinacion de 25° al
EN EXPLOTACION SW, en la porcion noroeste, mientras que al noreste se orienta NW 30°-45° SE e inclinacién de 30°
DIATREMA (PIPE) al NE conservandose hacia las porcion sureste. Al suroeste la foliacion se orienta NW 20°-45° SE
con inclinacion de 25° al NE, asi como NE 30°-45° SW con inclinacion de 20° al NW. Estas
EPIGENETICO orientaciones de la esquistocidad regional denotan un plegamiento de esta estructuracion.

FOLIACION(S)

INCLINACION DE
PSEUDOESTRATOS ABANDONADO

HIDROTERMAL Posterior a las fases compresionales descritas ocurrio la fase distensiva representada por una serie

. de fallas y fracturas que afectaron a las diferentes unidades presentes en el drea y se orientan NW -

PROSPECTO METAMORFICO SE, asi como NE - SW. Dentro de la carta los yacimientos minerales metilicos y no metilicos, se
SINGENETICO agruparon de acuerdo a su distribucion y manifestacion mineralogica, en cinco zonas mineras.

BANCO DE VOLCANOGENETICO La primera se ubica en la porcién nor-noroeste, en donde los depdsitos son de tipo volcanogénico,

APARATO VOLCANICO ; emplazados concordantemente a la foliacion de las rocas metamorficas, sus espesores varian de
AGREGADOS PETREOS 0.13 a2 3.0 my longitudes maximas reconocidas de 100 m. La mineralizacion consiste de galena,

esfalerita, tetrahedrita y calcopirita asociada a cuarzo y pirita. Las alteraciones principales

/ EN EXPLOTACION consisten de silicificacion, oxidacién y caolinizacién.

FLUJO DE LAVA NATURALEZA La segunda se localiza al suroeste de Tejupilco, los depositos son vetiformes de origen hidrotermal
A asi como zonas mineralizadas en los planos de estraficacion de las calizas, ademas de brechas y
MINERALOGICA zonas con diseminacion. Las vetas presentan una orientacion NW 10°-75° SE y NE 15°- 65° SW,
con espesores de 0.30 a 5.0 m. y longitudes reconocidas de 100 m. Las estructuras se encajonan en
FALLA NORMAL AN calizas, arenmiscas, esquistos-pizarras y riolitas. La mineralizacion es de galena, esfalerita y
PROSPECTO CARBONATOS calcopirita asociada a cuarzo, pirita, arsenopirita y calcita. Las alteraciones principales consisten

de oxidacion y silicificacion.

INACTIVO

SULFUROS
FALLA INVERSA TIPOS DE PLANTAS 3 En el extremo suroeste de la carta se localiza la tercera zona, en donde la mineralizacion es de tipo
OXIDOS hidrotermal, representada por asbesto de anfibol (tremolita) que se encuentra rellenando las
PLANTA DE BENEFICIO fracturas de la horn}blendita, las cuales se orientan NE 35° SW con inclinacién de 40° SE y espesores
de 1a2 cm, ademis la hornblendita presenta diseminaciéon de calcopirita y pirita asociada a
FALLA INVERSA PROCESADORA DE NO SiMB OL 0 S cuarzo. La alteracion principal consiste de silicificacion.
INFERIDA ). . .. L. . .
METALICOS TOPOGRAFICOS La cuarta zona se ubica al sureste de Tejupilco, en donde los depdésitos son de origen hidrotermal
PLANTA GEOTERMICA enplazados en vetas de cuarzo, sills y diques de composicion riolitica. Las vetas presentan dos
rumbos el primero NW 55°-70° SE con inclinaciones de 56°-70° NE y el segundo orientad NE 25°-
FALLA DE RUMBO 35° SW con inclinacién de 35° SE. Los espesores varian de 0.5 a 4.0 m y longitudes reconocidas de
OTROS hasta 300 m. Los sills y diques se orientan NW 40°-75° SE con espesores de1 a 1.50 m. La
m POBLADOS mineralizacién consiste de galena argentifera, esfalerita, tetrahedrita, estibinita, calcopirita y
SALINA covelita asociada a cuarzo, pirita y calcita, a excepcion de los sills los cuales solo contienen
ANTICLINAL CARRETERA galena, esfalerita y calcopirita. Las estructuras se encuentran emplazadas en los esquistos y
) pizarras, asi como en la zona de contacto entre la secuencia metamorfica y calcirea. Las

MUESTREO i alteraciones presentes consisten de oxidacion y silicificacién.
TERRACERIA

La tltima zona se ubica en el extremo sur-sureste de la carta, la mineralizacién polimetalica se alojo
BRECHA en los sills los cuales se orientan NW 35°-85° SE, con espesores de 0.80 hasta 20 m y longitudes que
se extienden hasta los 1200 m, siendo la roca de caja la secuencia metamérfica. Las alteraciones
principales consisten de oxidacion y silicificacion.

SINCLINAL PETROGRAFICO

PALENTOLOGICO VEREDA

ESTRUCTURA ANULAR El potencial geologico-minero de la carta es favorable para localizar yacimientos tipo vulcanogénico

Y CURVAS DE NIVEL debido a la secuencia metamorfica que aflora ampliamente en la carta y que presenta las mismas
ALTERACIONES - caracteristicas del yacimiento de Tizapa. Es importante la presencia de vetas en la porcién sur-

J suroeste encajonadas en la secuencia metamorfica y calcirea, ademas de zonas de brechas y

OXID OXIDACION — CORRIENTE diseminacion. En la porcién sur-sureste la mineralizacion polimetalica se emplazo en diques y sills.

TURM TURMALINIZACION PERENNE - Py . . .
R Los yacimientos no metilicos, se manifiestan en dos localidades: 1a primera en el extremo suroeste
CAOL CAOLINIZACION de la carta en el Cerro F1 Caballete donde se tiene manifestaciones de ashesto dentro de la unidad
. . - CORRIENTE P . . P 4
DIQUE ACIDO SILI SILICIFICACION ultrabasica. La segunda localidad se ubica en la porcién central de la carta en el volecin Gordo

K INTERMITENTE 1 (traen agr é n for T T nizas.
POTA POTASICA del cual se extraen agregados pétreos en forma de arenas, gravas y cenizas

2 B ) CLOR CLORITIZACION EQUIDISTANCIA ENTRE
i : . . , o .
360000m.E 100° 100° LINEA DE SECCION CURVAS DE NIVEL: 100 m
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.

SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN

1< A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA

A L N DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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