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RESUMEN

La carta Valle de Bravo, se localiza en la porcion Sur-Occidental del Estado de México,
entre las coordenadas geograficas 100° 00> a 100° 20’ de longitud oeste y 19° 00’ a
19° 15’ de latitud norte; cubre una superficie aproximada de 960 Km?

Fisiograficamente forma parte de la provincia Sierra Madre del Sur, y del Cinturén
Volcanico Mexicano. (Raisz, E.,1964).

En la superficie que cubre la carta convergen tres unidades tectonicas con
caracteristicas intrinsecas. Estas son: el Terreno Guerrero (Coney, y Campa, 1983), y
los conjuntos Sierra Madre Occidental y Cinturén Volcanico Mexicano. El Terreno
Guerrero, en esta porcion se ha dividido en los subterrenos Arcelia y Teloloapan.

Fl subterreno Arcelia esti constituido por la formacion Arcelia (KvhMA-MAr)
consistente de rocas volcinicas extrusivas de composicion andesitica-basalticas y
afinidad toleitica con estructura de almohadilla y derrames, tobas intercaladas con
sedimentos arcillo-calcireos, niveles de radiolaritas y cuarcitas. El contacto de este
subterreno con subterreno Teloloapan es tecténico, por medio de una cabalgadura,
donde el primero se sobrepone al segundo.

Fl subterreno Teloloapan se distibuye de manera irregular en direccion Norte-Sur,
ocupa la porcion nor-oriental de la carta. Las formaciones que lo constituyen son:
Esquistos Tejupilco (Ji(?) E-Pz), consistente de rocas metamorficas de bajo grado en
facies de esquistos verdes, compuesto de esquistos y gneiss cuarzo-feldespaticos,
esquistos de granate, esquistos de muscovita, esquistos de actinolita-sericita, esquistos
carbonosos (pizarras grafiticas), esquistos de clorita (metaconglomerados) y
metariolitas. Aunque la relacion entre los Esquistos Tejupilco y rocas del arco de
Teloloapan es tecténica se considera cubierto discordantemente por la Formacion
Acapetlahuaya, cuyo miembro inferior (KnapMvs), esta constituido por rocas
andesiticas con niveles de lutitas, areniscas y tobas finas semiesquistosas, y el miembro
superior (KapMCz), consiste de una alternancia de metacalizas de estratificacion
delgada y metalutita la cual cambia transicionalmente a la Formacion Teloloapan
(KapaMcz), la cual consiste de mudstone y caliza recristalizada de estratificacion
gruesa.

Cubriendo transicionalmente a la unidad anterior se tiene a la Formacién Amatepec
(KapaMCz-MLu) que consiste de calizas recristalizadas de estratificacion delgada,
lutitas y areniscas, la que a su vez es cubierta por una secuencia de areniscas y lutitas y
en menor grado calizas de estratificacion delgada de la Formacion Miahuatepec
(Kase(?)MLu-MAr).

Las unidades terciarias consisten de rocas continentales de la Formacion Balsas
(TpaeCgp) constituida de conglomerado poligmitico de fragmentos de caliza, areniscas,
esquistos y pizarras, e intercalaciones de areniscas limonitas y tobas en estratos
delgados, asi como, la FormacionTilzapotla (TomlIg-R) compuesta de brecha volcanica
riolitica, tobas liticas soldadas, riolitas con textura esferulitica, tobas rioliticas y tobas
vitroliticas rioliticas y daciticas, y tobas finas de composicion riolitica a dacitica.

Fl Cuaternario es representado por depdsitos de lahares (QptLh) que constan de
fragmentos arredondados mal clasificados de andesitas y basaltos, sobre los que
descansan depésitos piroclasticos (QptPc), representados por tobas basalticas ambas de
edad Pleistoceno.

Durante el Holoceno se deposita la unidad de basaltos de olivino y/o piroxeno, andesitas
basalticas o basaltos andesiticos (QhoB) y una serie de conos cineriticos (QhoBvB)
constituidos de brecha volcinica tipo escoria y lapillis de composicion basaltica, asi
como, estructuras domicas de andesitas porfidica (QhoA).

Derivados de procesos erosivos se tienen depositos de talud (Qgv) constituidos por
fragmentos angulosos mal clasificados cuyo tamaifio varia de bloques a gravas,
finalmente se tienen depositos aluviales (Qal) con arenas, arcillas, gravas y
conglomerados no consolidados.

Como eventos pluténicos afloran cuerpos, distribuidos en practicamente toda la zona,
de Metagranito (Ki (?)MGr) y Diorita (Ks (?)D) de caracter sintectonico y Granito-
granodiorita (ToGr) y Porfidos Rioliticos (TomPR) postectonicos.

En el contexto estructural se han propuesto al menos dos fases de deformacion ductil no
coaxial que son comunes a las rocas mesozoicas, incluyendo a los intrusivos. Las
estructuras tienen direccion con vergencia hacia el oriente. Los pliegues son isoclinales
sinesquistosos asociados al desarrollo de lineacion mineral y de estiramiento de
direccion ENE, lo que indica una cinemética de occidente a oriente. Esta deformacion
esta afectada por otro evento que produce plegamiento y esquistocidad de vergencia al
oeste. Los dos eventos son atribuidos a la deformacién laramide. Salinas (1994),
documenté una deformacién dictil previa a la anterior y que sélo esta registrada en los
Esquistos Tejupilco. La edad de esta deformacion es precretacica inferior lo que
confirmaria la edad Jurasica para los Esquistos. Esfuerzos distensivos manifestados por
fallamiento normal se registran por el magmatismo.

El subterreno Arcelia corresponde a un arco insular intra-oceanico con cubierta
sedimentaria y emplazamiento de cuerpos pluténicos ultramafices. Por otro lado el
subterreno Teloloapan forma parte de un arco de islas submarino con magmatismo
calcoalcalino. Fl1 amalgamiento entre ellos se manifiesta por cabalgaduras y zonas de
cizallamiento ddactil en los limites. La acresion de los subterrenos a un sustrato
continental ocurrié durante la Orogenia Laramide.

Se determinaron tres distritos mineros (Temascaltepec, Tizapa e Ixtapan del Oro); y
dos areas mineralizadas (La Guitarra y Otzolapan).

El distrito minero de Temascaltepec consiste de vetas encajonadas en intercalaciones de
pizarra,caliza y tobas de la Formacion Acapetlahuaya (Veta Rica, Los Reyes, La
Plomosa, Cascaras, Santa Ana, etc.), como en el tronco granitico de Temascaltepec (LLa
Guitarra, El Rey, El Coloso, Comales, etc.). Las estructuras mineralizadas consisten en
vetas de relleno de fisura, con rumbo general N 40°-60° W e inclinacion entre 65°-85°
tanto al SW, como al NE. Los espesores varian, por lo general de 1 a 3 m, con
extensiones a rumbo de 50 a 2,500 m. La veta La Guitarra alcanza a veces espesores de
5 m. La Compaiiia Minera Arauco, S.A. de C.V. beneficia, en la actualidad, minerales
auroargentiferos de la veta La Guitarra, con una planta de beneficio por flotacién con
capacidad de 250 t/dia. Un calculo de reservas de esta veta al 31 de diciembre de 1996
realizado por esta compaiiia, sefiala como mineral probado econémico 118,407 ton. con
leyes de 4.33 glt de Auy 355 git de Ag. Como reservas probables define 106,762 ton con
ley de 2.88 glt de Auy 278 git de Ag y como indicadas 130,801 con 2.53 g/t de Auy 213
glt de Ag. Por lo que se refiere al sector sur de Temascaltepec no se cuenta con datos
sobre su potencial, aunque es una zona con numerosas vetas y obras mineras antiguas
en donde, con probabilidad, debe haber todavia importantes reservas de mineral en
retaques y zonas inexploradas a rumbo de las vetas.

El Distrito Tizapa consiste de cuerpos de sulfuros masivos en forma lenticular en
concordancia con filitas grafiticas, esquistos de muscovita y esquistos de
clorita-muscovita, de los Esquistos Tujupilco. En las inmediaciones de estos cuerpos
existe, con frecuencia, zonas de sulfuros diseminados. Las dimensiones de la
mineralizacion, tanto en espesor como en extension, son variables: algunos cuerpos
presentan apenas algunos cuantos centimetros de potencia, mientras otros alcanzan
hasta 20 m. FEl espesor promedio es aproximadamente 4 m. Los cuerpos de mineral se
extienden en un area aproximada de 400 X 400 m en la mesa de Tizapa y se encuentran
plegados levemente siguiendo el plegamiento de la roca encajonante (Parga P. y
Rodriguez S., 1983). Las menas de sulfuros masivo de Tizapa estin constituidas
principalmente por esfalerita (el sulfuro de metal base mas abundante), galena,
calcopirita, arsenopirita y tetrahedrita- freibergita.

Con base en las caracteristicas morfoldgicas, estructurales y tectonicas de las menas y
las rocas encajonantes estudiadas durante varios aifios en el yacimientos, Parga P.y
Rodriguez S., (1983) clasificaron a los depositos minerales estratiformes de Tizapa como
sulfuros masivos sedimentogénicos de Zn, Pb y Cu con Ag, Auy Cd. asociados.

Otros autores han sefialado que el deposito de Tizapa tiene similitud con los yacimientos
“kuroko” del Japom, los cuales son considerados como sulfuros masivos
volcanogenéticos, relacionados con actividad volcanica submarina. Actualmente Pefioles
tiene reservas evaluadas del orden de 2 769,800 toneladas con leyes de 2.33 g/t de Auy
247 git de Ag, cuenta con una planta de beneficio por flotacion con capacidad de 1,000
t/dia. Los concentrados que se obtienen son de zinc y plomo con oro y plata.

Para el depésito de La Esmeralda, con base en 8,345 m de barrenacién, Parga P., y
Rodriguez S., op. cit. calcularon reservas probables de 350,262 toneladas, por el método
de ”areas de influencia”, con una ley media de 224 git de Ag,2.43% de Zny 1.32% de Pb.

Fl Distrito Minero Ixtapa del Oro, se ubica en el extremo noroccidental y consiste de
vetas epitermales, emplazandose como filones de fisura, el proceso hidrotermal fue
sencillo, con fluidos muy pobres en iones metalicos, por lo que practicamente solo le
depositd cuarzo con oro nativo. En general el potencial minero de este distrito resulta
poco atractivo, debido a la pequeiia magnitud de sus yacimientos y a la distribuciéon
erritica de los minerales preciosos en las vetas, lo que repercute en una ley baja de estos
elementos. No existen tampoco evidencias importantes de alteracion que pudieran ser
guia de algin tipo de mineralizacion hasta ahora desconocida, sin embargo,
considerando que este distrito se ubica en la zona de choque del subterreno Arcelia
contra Teloloapan, seria importante definir con mayor detalle los procesos
metalogenéticos involucrados en esta zona.

En el area mineralizada de Otzoloapan la principal guia mineralégica de esta area
consiste de pirita, calcopirita, galena hematita. Los cuerpos mineralizados son vetas y
vetilleo de cuarzo. Los yacimientos son de tipo hidrotermal con relleno de fisuras. Los
rumbos generales de las estructuras son: N 50° W 70° NW.

Finalmente los minerales no metalicos de la carta Valle de Bravo consiste esencialimente
en bancos a de arcillas, gravas y arenas, emplazados en rocas volcanicas cuaternarias y
metamorficas mesozoicas, se emplean en la industria de la construccion. Los
yacimientos en explotacion se realizan a cielo abierto y suimportancia econémica se
reduce al comercio local.
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