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RESUMEN

La carta Fl Oro de Hidalgo se localiza en los limites de los estados de México y Michoacan en su
porcion norte y oriente respectivamente, entre las coordenadas geogrificas 19° 45” a 20° 00’
de latitud norte y 100° 00’ a 100° 20’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de
960 km?.

El acceso principal se realiza por la autopista México-Guadalajara que comunica a la parte
central de oriente a poniente. Otro acceso importante es la carretera federal No. 15 que conduce
hasta las poblaciones de Fl Oro y Tlalpujahua; de esta ruta parten diversas carreteras estatales y
terracerias comunicando toda la porcion sur. Forma parte de la provincia fisiografica Eje
Volcanico Transmexicano.

El area de estudio se encuentra dentro del Subterreno Teloloapan perteneciente al Terreno
Guerrero (Campa y Coney, 1983) la cual es parciahmente cubierta por rocas igneas del Eje
Volcanico Transmexicano.

La unidad mas antigua es la formacion Villa de Ayala (KnapMA), que constituye el macizo del
arco de Teloloapan y que consta en la parte inferior de lavas almohadilladas de composicion
andesitica, metaaglomerados, metatobas, con algunos niveles areniceos y lodos calcareos
mezclados con las lavas almohadilladas; desarrolla metamorfismo en facies de esquistos verdes,
asignandole por correlacion una edad del Neocomiano al Aptiano.

Sobreyaciendo a esta unidad de manera concordante y transicional aflora una secuencia
volcinica sedimentaria metamorfizada con metaareniscas, metatobas, metaconglomerados y
ocasionales horizontes de caliza, de edad aptiana correspondiente a la Formacion Acapetlahuaya
(KapMVs), la que a su vez es cubierta transicionalmente por una secuencia predominantemente
calcarea con intercalaciones de material clastico conformada por metacalizas de estratos
delgados y ocasionales horizontes de metaareniscas y pizarras de la formacion Amatepec
(KapaMCz-MLu) de edad Aptiano-Albiano.

Afectando a toda la secuencia vulcanosedimentaria se encuentra un intrusivo dioritico
metamorfizado (Ki?MD), que posiblemente se emplazo durante el Cretécico inferior.

Durante el Paleoceno - FEoceno, se depositan rocas continentales, correlacionables con la
Formacién Balsas (TpaeCgp-Ar), que en las cercanias de Tlalpujahuilla constan de una brecha
polimictica, constituida por fragmentos de caliza, cuarzo y rocas metavolcanicas,
interestratificada con areniscas y limolitas en estratos delgados; en la porcion central de la carta
se observan conglomerados polimicticos constituidos por clastos de caliza, metaarenisca, pizarra,
cuarzo, metavolcanica e intrusivo dioritico, alternando con horizontes de limolitas y areniscas.

Cubriendo de manera discordante se tiene a un paquete de rocas andesiticas del Mioceno (TmA),
estas son importantes desde el punto de vista econémico, ya que son las receptoras de la
mineralizacion en el Distrito Minero de Angangueo, ubicado al sur (fuera de esta carta).

En el Plioceno como parte del vulcanismo del Eje Volcinico Transmexicano se desarrolla la
Caldera El Capulin la cual consta de andesitas precaldéricas (Tpl(?)A) asi como por eventos
caldéricos constituidos en su fase inicial por derrames rioliticos y domos de composicién acida
(Tpl(;,)R), zonas de brechas y vidrio volcanico (perlita); en la periferia de la caldera en su
porcion norte, paralelamente fuera del ambiente calderico se desarrollan cuencas endorreicas
que se relllenan con depositos lacustres constituidos por limos, arcillas, niveles de conglomerados
y horizontes delgados de diatomita (Tplla). Cabe mencionar que previo a este trabajo solo estaba
planteada la hipdtesis de la existencia de esta caldera (Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo) y aqui se confirma su existencia.

Como parte de la fase caldérica se observan depdsitos piroclisticos constituidos por ignimbritas,
tobas y cenizas (Tpllg, Formacion Las Américas); los domos rioliticos (TpIR) representan la fase
terminal de este evento.

Cubriendo a estas rocas en el Plioceno superior se presentan los depésitos postcaldéricos con
presencia de tobas andesiticas, andesitas y aglomerados (TplTA-A) y lavas andesiticas (TplA).

En la porcion norte, durante el Plioceno superior ocurre un vulcanismo de tipo calcoalcalino
(TpIB), presentando estructuras de conos cineriticos y en escudo, ademas de derrames fisurales,
cubiertas parcialmente por pumicitas (TplPu).

Durante el Pleistoceno se originaron pequenas cuencas endorreicas, que fueron rellenadas por
limos, arenas, conglomerados y algunos horizontes de diatomita, con niveles de tobas daciticas y
pumicitas (Qptla); existen lugares donde es posible encontrar algunos derrames de basaltos
(QptB) intercalados o cubriendo a dicha secuencia; finalmente en el reciente se presentan
depositos coluviales y aluviales (Qhogv-ar y Qal).

Afectando tanto a las secuencias vulcanosedimentarias como a la Formacion Balsas, se encuentra
un cuerpo intrusivo hipabisal de composicion sienitica (TePSi).

La mayor parte se encuentra dentro del Graben de Acambay, siendo su limite austral la falla de
Venta de Bravo y el limite norte comienza a manifestarse en los extremos NW y NE de la carta
observiandose fallas que corresponden a este mismo sistema. En la porcion centro y noreste, es
posible determinar fallas normales activas que corresponden al sistema de fallas
Morelia-Acambay (Sutter et al.1992) con orientacion este-oeste, como son la fallas Venta de
Bravo y El Calvario que limitan claramente las cuencas lacustres, la primera con una longitud
aproximada de 35 km atravesando toda la carta con dislocaciones por fallas laterales sinestrales
de orientacion N-NW; la segunda con rumbo N85°W y buzamiento de 80° al NE, conuna
longitud de 12 ki, los curvilineamientos mas evidentes dentro de esta porcion corresponden con
los aparatos volcanicos siendo los cerros Altamirano y El Cereo los de mayor extension.

En la porcion suroriental la estructura de mayor relevancia es la Caldera El Capulin, se localiza
en la porcion SE, tiene forma eliptica con un diametro de 10 ki en su eje mayor, extendiéndose
hasta la carta Angangueo, asociadas a esta caldera se encuentran una serie de domos rioliticos,
considerando a estos como pre y post-caldéricos.

En la porcion suroeste la estructura es el cerro San Miguel El Alto, correspondiendo a un
aparato volcanico de composicion andesitica, con un diametro de 7 ki, otras estructuras
menores se ubican en la porcion occidental y son una serie de aparatos volcanicos de
composicion basiltica (vulcanisimo monogenético).

Regionalmente la secuencia volcanosedimentaria metamorfizada se encuentra severamente
deformada, Salinas P.J.C., (1994), muestra que existen dos fases de deformacion dictil que
generan esquistocidades de plano axial y de crenulacion. Un plegamiento de amplio radio de
curvatura es la evidencia de la dltima deformacion compresiva.

En el éarea de estudio, la posicion estructural promedio de la foliacion regional esta representada
por dos foliaciones principales la primera NW 10°-25° con inclinaciones al SW y NE, la segunda
.TRUE. con inclinaciones al SE, se observa una foliacion de menor importancia que tiende a ser
E-W con inclinaciones al N, en algunas partes presenta un plegamiento recumbente cerrado e
isoclinal con orientaciéon de ejes o charnelas sensiblemente norte-sur con vergencia al oriente,
con fallas inversas N-S.

Las rocas mas antiguas presentes en esta region nos indican que son producto de vulcanismo
submarino asociado al desarrollo de un arco de islas, que probablemente inicio a finales del
Juriasico y continuo hasta el Creticico inferior, representado por la formacion Villa de Ayala
(KnapMA), al evolucionar este arco manifiesta periodos de vulcanismo y destruccion que
corresponde a la secuencia vulcanosedimentaria de la Formacion Acapetlahuaya (KapMVs), al
finalizar esta etapa tiene lugar la acumulacion de sedimentos terrigenos y carbonatos
constituyendo la Formacion Amatepec (KapaMCz-MLu); etapa que culmina con el
emplazamiento de un cuerpo intrusivo de composicion dioritica (Ki(?)MD), durante el Paleoceno
la region sufre una deformacion (Orogenia Laramide) que provoca la aloctonia y corrimiento de
los depositos del arco y su cubierta sobre la plataforma Guerrero-Morelos del Terreno Mixteco,
asi como las grandes estructuras anticlinales y sinclinales que afectan a la cobertura (Campa,
1979, 1983).

Posterior a la fase compresiva ocurrié la fase distensiva, esta fase esta estrechamente relacionada
con la mineralizacion cuyo patrén estructural es NW 30°, también se aprecia en la porciéon norte
del area, dentro del Eje Volcanico Transmexicano fallas distensivas con orientacion casi E-W
que conforman parte de la fosa tectonica de Acambay, éstas fueron localmente dislocadas por
fallas laterales sinestrales de orientacion NW.

En relacion con los yacimientos minerales metalicos, destacan los yacimientos que se alojan en
las secuencias vulcanosedimentarias del Terreno Guerrero, como son la Region Minera del Oro-
Tlalpujahua, que cobro importancia a principios y mediados de siglo por su produccién de oro y
plata.

Esta Region Minera se subdivide en dos distritos mineros (El Oroy Tlalpujahua), una zona
mineralizada (Cerro Santiago) y tres areas mineralizadas (Pomoca, La Estanzuela y Tapaxco).

En el Distrito Minero de El Oro los yacimientos son vetas hidrotermales del tipo relleno de
fisuras, que se emplazan en la secuencia volcanosedimentaria. La principal veta es San Rafael
tiene un rumbo de NW 30° con echado de 75° al SW, con una longitud de 2 km y espesor
promedio de 25 m, en la actualidad esta veta se encuentra totalmente explotada, la
mineralizacion consiste en cuarzo cristalino y calcita, en menor proporcion se encuentra siderita,
dolomita y rodocrosita, la mineralizacion econémica no tiene una distribucion uniforme sino que
se encuentra en clavos o bolsadas que pueden corresponder a sigmoides de deformacion. Este
yacimiento se exploté con valores de hasta 190 g/t de Au. Otras vetas son La Descubridora,
Chihuahua y Victoria. Tambien dentro de este Distrito se encuentra incluida el drea
mineralizada de Tapaxco que consta de las obras mineras del tiro la Mesa y el Socavon Presa del
Salto, ambas inaccesibles, presumiblemente con mineralizaciéon argentifera.

En el Distrito Minero de Tlalpujahua son vetas hidrotermales, emplazadas en la secuencia
volcanosedimentaria, la de mayor importancia es la Veta Coronas con rumbo N17°W, echado de
87° al NE, extension de 3.5 ki y potencia promedio de 5 m, la mineralizacion consiste de cuarzo
cristalino, con sulfuros de plata, pirita y oxidos de fierro, se llego a explotar con leyes 12 g/t de
Au y 500 giton de Ag, es importante mencionar que actualmente se estan desarrollando trabajos
de explotacion a baja escala con ley promedio de 645 g/ton de Ag y 8.11 g/ton de Au. Tambien
como parte de este Distrito se tiene la Zona Mineralizada de Cerro Santiago y el area
mineralizada de FEstanzuela, la primera representada por vetas de forma irregular, en la
secuencia volcanosedimentaria, donde las principales estructuras son Santa Maria y Las Animas
con vetas de cuarzo de espesores variables de 1.5 a 5.0 m y rumbo N20°W. y en la segunda La
Andesita Angangueo con mineralizacion diseminada y en vetillas de sulfuros de fierro.

En el drea mineralizada de Pomoca, aflora un intrusivo de composicion dioritica, sumamente
fracturado, presentando oxidacién, caolinizacion y cloritizacion; donde se alojan vetas de cuarzo
con sulfuros y oxidos, de rumbo variable, pero las de mayor consistencia son N85°E con echado
de 60° al NW y espesor promedio de 2.0 m (Veta San Vidal), asi como vetas con rumbo N65°W
con echado de 45° al SW (El Campanario y La Mina del Cobre).

En la porcion sur de la carta existen condiciones geoldgicas favorables para la deteccion de
yacimientos auriferos, relacionados con la secuencia vulcanosedimentaria en cercania de los
intrusivos cretacico-terciarios, ya que el emplazamiento de estos favorecen la movilizacion de los
iones alojados en las secuencias y los redepositan en niveles mas receptivos; La zona de Pomoca
presenta caracteristicas favorables para prospectar cuerpos de gran volumen y baja ley alojados
en el cuerpo dioritico.

Los yacimientos minerales no metalicos consisten en bancos de diatomita, arcilla comin y
tezontle, sobresaliendo los bancos de cantera localizados en la parte central de la carta, donde la
mayoria estan activos y generan empleos para la region, siendo las de mayor actividad Las
Américas, Fl Gigante y Llano Grande; también es importante mencionar que en la parte norte
de la carta se extraen agregados pétreos en forma de gravas y arenas, blocks y material de
construccion producto de la emision de los volcanes, del Eje Volcanico Transmexicano.
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