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RESUMEN

La carta de Fl Refugio (F14-C16) se ubica en la porcion sur del estado de San Luis Potosi.
El acceso para llegar al area de estudio es por la carretera federal No. 70 en el tramo de San
Luis Potosi a Rio Verde.

Fisiograficamente queda comprendida en la provincia de la Sierra Madre Oriental, con dos
subprovincias, la del Carso Huasteco en la parte noreste y la de Sierras y Llanuras
Occidentales en la parte suroeste. Con desniveles topograficos de 2,460 msnm en la sierra
de 1a Yerbabuena y El Cordén de 1a Mesa y 1,000 msnm en el valle de Rio Verde. Fl relieve
topografico es abrupto con caiadas profundas y las sierras son de forma alargada. Fl
contexto geologico es predominantemente volcinico con ventanas de rocas sedimentarias
calcareo-arcillosas.

El area comprende la margen poniente de la franja de pliegues y cabalgaduras de la Sierra
Madre Oriental, originada por los esfuerzos compresionales de la Orogenia Laramide, a
fines del Cretacico superior principios del Paledgeno y paleogeograficamente se ubica en la
margen sur-poniente de la Plataforma de Valles-San Luis Potosi (PVSLP). De acuerdo con
1a tectonica acrecionaria queda comprendida en el terreno tectonoestratigrafico de la Sierra
Madre Oriental.

La secuencia litoestratigrafica esta constituida por las siguientes unidades: las rocas mas
antiguas de la columna son la caliza de plataforma de la Formacion El1 Abra de edad Albiano
al Turoniano (KatCz), a la que le sobreyace discordantemente la lutita y arenisca de la
Formacion Cardenas del Campaniano-Maastrichtiano (KemLu-Ar). El Oligoceno esta
representado por un paquete de rocas volcinicas de composicion predominantemente acida
en base y hacia su cima su composicion cambia a intermedia. Estas rocas volcanicas
sobreyacen discordantemente sobre la cobertura de rocas sedimentarias del Cretacico. Este
paquete volcanico del Oligoceno se diferencié en derrames de riolita y dacita de textura
porfidica (ToRP-DaP), originadas por el emplazamiento de domos complejos, estas rocas
acidas son afectadas por derrames de andesitas traquiticas (ToA-Tq), seguido de una
secuencia de toba cristalina de composicion riolitica (ToTR), cubiertas por un vulcanismo
explosivo de nubes ardientes formando ignimbritas con derrames rioliticos (ToIg-R), el final
de este vulcanismo acido cambia de composicion a derrames de andesitas y basaltos que
cubren las demas unidades volcinicas (ToA-B). El Neogeno esta representado por un
conglomerado polimictico de guijarros de rocas volcanicas y sedimentarias (TnCgp-Ar) que
sobreyacen discordantemente a las rocas volcinicas del Oligoceno y finalmente el
Cuaternario esta representado por las arenas y limos que estan rellenando la cuenca de Rio
Verde (Qptar-lm), por depésitos lacustres (Qhola) de limos, arcillas y sulfatos que rellenan
el valle de Rio Verde y los depésitos clasticos de gravasy arenas que se estan depositando
en el cauce de los rios o arroyos (Qhoal).

Fl cinturon de pliegues y cabalgaduras de la Sierra Madre Oriental fue generado por la
Orogenia Laramide a fines del Cretacico y principios del Paleoceno al subductar la Placa
Faralléon a la Placa Americana, provocando esfuerzos compresivos, levantando la margen
pacificay el emplazamiento de un arco magmatico continental; estos esfuerzos compresivos
provocan el despegue de la cobertura sedimentaria, proceso tectonico denominado
decollement, formandose los pliegues anticlinales y sinclinales de orientacion NNW-SSE con
vergencia al noreste, asi como, cabalgadurasy fallas laterales. En la carta debido a estos
esfuerzos de compresién tenemos los anticlinales La Tinaja, El1 Carrizalito, Paso de los Alisos,
La Soledad, El Fresno, Las Margaras, Palmillas, FEl Puerto y La Tuna Mansa orientados
NW-SE con vergencia al NE; 1a cabalgadura La Bandera pone en contacto alas calizas de
1a Formacion El Abra sobre las lutitas y areniscas de la Formaciéon Cardenas. También se
tienen fallas de desplazamiento lateral dextral como la San Martin y El Tigre, las fallas
normales de San Isidro de Vigas, El Cabrito, Chilcuague, Rosa de Castilla, El Toro, Bagres,
Cieneguilla, Buenavista, Capulin, La Vibora y La Vibora Sur.

Los yacimientos de la carta corresponden a un contexto de subduccion de placas,
generandose un magmatismo calcoalcalino que se manifiesta por el emplazamiento de
domos rioliticos afectando a las rocas sedimentarias cretacicas, estos domos complejos
originan grandes derrames de riolitas y dacitas y en una etapa tardia se emplazan domos
endoégenos los que aportan soluciones hidrotermales ricas en fluor que se emplazan en las
rocas calcireas y en los mismos derrames rioliticos preexistentes, originando los
yacimientos de fluorita y manifestaciones de oro presentes en la carta.

Los principales yacimientos minerales son no metalicos, representados principalimente por
fluorita con algunas manifestaciones de caolin, calizas recristalizadas (carbonato de calcio)
y fosforita. Como mineralizacion metalica se presentan indicios de oro, plata y estaiio.

Los yacimientos de fluorita se asocian a las rocas calcareas de la Formacion El Abra o en el
contacto de éstas con las rocas rioliticas-daciticas (ToRP-DaP), la mineralizacion es
epitermal, las estructuras corresponden a brechas tabulares e irregulares en los contactos,
vetas y bolsadas; la fluorita se presenta rellenando fisuras, zonas cirsticasy en menos
proporcion reemplazando a la caliza.

Los yacimientos de Au-Ag se relacionan a las rocas rioliticas-daciticas, las cuales en la
mayoria de las veces se asocian al emplazamiento de domos complejos; en ocasiones
estas manifestaciones de Au-Ag se presentan también en las rocas calcareas pero en zonas
cercanas a las rocas igneas. Las manifestaciones de estafio se alojan en las riolitas-dacitas
y se presentan rellenando fracturas con éxidos de fierro. Las manifestaciones de carbonato
de calcio se deben a la recristalizacion de las calizas en el contacto o muy cercanas a las
rocas igneas rioliticas y las manifestaciones de fosforita son hidrotermales, alojadas en
estructuras tabulares.

En la carta Fl Refugio se detectaron tres zonas mineralizadas:

Zona mineralizada San Isidro de Vigas, esta zona mineralizada se localiza en la porcion
noroeste de la carta, presenta 15 prospectos, siendo 8 de fluorita, 5 de oro-plata, 1 de
caolin y 1 de carbonato de calcio.

Zona mineralizada El Fresno, se localiza en la porcion centro-sur de la carta, en esta zona
se conocieron 6 prospectos, 4 de fluorita, 1 de oro y platay 1 de estaiio.

Zona mineralizada El Capulin, se ubica al sureste de la carta, se conocié un prospecto de
fluorita y uno de fosforita, asi como una zona de alteracion argilica.

Al centro-norte de la carta se detectaron dos zonas de alteracion, estando constituidas éstas
por oxidacion y argilitizacion, asi como al SW de la carta se localizé la alteracion Charco
Oscuro con argilitizacién y propilitizacion.

La zona prospectiva San Isidro de Vigas, es la que presenta mayores posibilidades de
encontrar cuerpos mineralizados de fluorita y otros de Au-Ag. El prospecto La Tinaja 1
presenta mantos paralelos mineralizados por fluorita con direccion NW 45° con 20° de
echado al NE, es posible que estos mantos formalicen a profundidad, y estén relacionados a
algiin domo riolitico que no aflore; los prospectos de la Tinaja y La Esperanza que se
encuentran muy cercanos a la Tinaja 1 hacen que aumenten las posibilidades de encontrar
cuerpos importantes de fluorita en esta localidad. En este prospecto se detectaron valores
anémalos de uranio, reportando 45.9 ppm, se recomienda efectuar estudios de radiometria
para determinar su magnitud.

FEl prospecto El Limon se aloja en riolitas-dacitas intensamente argilitizadas con pirita y
arsenopirita diseminadas y en fracturas, presenta pequefias zonas con vetilleos de cuarzo,
es conveniente explorarlo para detectar areas con concentraciones de Au principalmente
en zonas de oxidacion; los valores del muestreo son de 30y 47 ppb de Au, pero los
trazadores de As son de 1747 y 457 ppm y los de Sb de 6082 a 7996 ppb.

El prospecto El Viejo se localiza a 500 m al oeste del prospecto El Limdn, se aloja en las
calizas, muy cerca del contacto con las rocas igneas, las calizas se encuentran silicificadas
y con jasperoides, las estructuras son vetas de rumbo NW 05° SE con echado de 88° al
NW, sus valores de Au son de 25 ppb, el As de 26 y 32 ppm, asi como el Sb es de 15745 y
22693 ppb. Se considera atractivo explorar este prospecto, es posible encontrar cuerpos
importantes de jasperoides con valores de Au econdmicamente explotables.

El prospecto el Aguacate se aloja en el contacto entre calizas y riolitas, presenta una brecha
tabular de 6 m de ancho con una longitud conocida en el tajo de 20 m, su rumbo es de NE
65° SW con un echado de 45° al NW, este prospecto se considera de interés ya que se
puede encontrar potencial de fluorita para un pequefio minero; se recomienda colar un tiro
de exploracion en el cuerpo brechado o en su defecto un inclinado sobre el contacto
mineralizado.

El prospecto San Francisco se aloja en el contacto calizas y riolitas, presenta una brecha

mineralizada con fluorita, su ancho es de 3 m con una longitud en la obra de 15y 100 m, en

el arroyo es conocida esta misma brecha. Este cuerpo mineralizado es tabular con un rumbo

de NE 60° SW y un echado de 75° al NW. Las riolitas se presentan argilitizadas y con oxidos

de fierro en fracturas. Este prospecto es atractivo para un pequeiio minero ya que se

gueden detectar cuerpos de fluorita, se recomienda colar una frente de exploracién al nivel
el arroyo.

Otra zona mineralizada prospectiva, es El Fresno, donde se presentan estructurasy
manifestaciones de mineralizacion de fluorita y Au-Ag, siendo atractivas para su exploracion.

Fl prospecto La Guadalupe 2 se aloja en rocas calcareas de la Formacion El Abra, presenta
una estructura brechada de forma burdamente tabular, de direccion NW 50° SE con un
echado de 63° al SW, su ancho es de 2 a 3m y fue reconocida 50 m de longitud en sus
obras mineras superficiales, se recomienda explorar este prospecto, a profundidad es
posible se tenga algin domo endégeno riolitico que no aflore y sea el que originé las
soluciones hidrotermales.

Fl prospecto E1 Huerto 2 se aloja en riolitas, presenta una estructura semicircular de 30 por
40 m de diametro, con intensa cloritizacion con épalo, jaspe y calcedonia, asi como escasos
oxidos de fierro; el muestreo reporta 94 ppb de Au con 9.49 ppm de As y 814 ppb de Sh.
Este prospecto y la zona circunvecina son atractivos de explorar, ya que se podrian
encontrar cuerpos silicificados con valores de Au en 6xidos. A 400 m al NE se tienen otras
manifestaciones de Au como El Huerto 1, que presenta 30 m de potencia con vetilleos de 5
cm a 1 m con jaspe, calcedonia y dpalo.

Con las caracteristicas establecidas en la mineralizacion de fluorita, se propone un modelo
de yacimientos relacionado a la intrusion de domos complejos los cuales originaron los
derrames que afloran ampliamente en la carta o algunas intrusiones tardias de estos
mismos domos (enddgenos), los cuales aportaron las aguas hidrotermales ricas en fluor que
al contacto con las rocas carbonatadas toman el carbonato y se forma la fluorita, que al
ascender rellenan zonas de debilidad previamente formadas como fisuras, huecos carsticos,
brechas y en ocasiones reemplaza a las rocas calcareas. Los yacimientos de Au-Ag y Sn,
también se relacionarian a este modelo.

La mineralizacién de fluorita se considera de baja temperatura, por consiguiente las
soluciones hidrotermales casi no alcanzan a alterar las rocas encajonantes; las rocas
rioliticas-dacitas presentan escasa argilitizacion y tanto en estas mismas rocas como en las
calizas solo se presentan oxidos de fierro rellenando fracturas.

Es importante explorar las minas de fluorita con métodos indirectos como los geofisicos,
utilizando la resistividad y gravimetria, con la finalidad de detectar cuerpos ocultos, ya sean
brechas, rellenos de fisuras y reemplazamientos, asi como los de mayor importancia como lo
son los rellenos carsticos por su pureza y potencial.
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