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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
- CUATERNARIO
(GRAC\:/'?‘AE/I\%%NA) < § POCA COLUMNA CLAVES CARTOGR' FICAS La carta San José de Raices se ubica en la porcion sur del estado de Nuevo Leon, dentro del
) Qhoal | ALUVION = @ PISO M%OE?&ACA aERD%/E M%OE'Z\‘&ACA ?A i%%AE Ma municipio de Galeana, abarcando una superficie de 937 k2.
) O Looceno  I° o S 2888 “e 0 q Qhod Fisiograficamente se localiza dentro de la gran provincia de la Sierra Transversa (Raisz E., 1964).
Qhoco| COLUVION g P o8 PG 0% tale et Qhoco 001 En el limite de los paleoelementos Cuenca Mesozoica del Centro de México y La Sierra Madre
g s Oriental, cuyo limite inferido cruzaria el area de estudio de sureste a noroeste, practicamente a la
§ i mitad. En la Sierra Madre Oriental se tienen aflorando rocas volcanosedimentarias, sedimentarias
TERCIARIO S| PLEISTOCENO e igneas hipabisales, las cuales abarcan edad del Tridsico Superior al Reciente. En el drea de la
__________ P ALE() GENO © 168 Cuenca Mesozoica afloran rocas sedimentarias del Jurasico Superior al Reciente.
O R Te | CONGLOMERADO o | PIoceno En la carta la unidad mis antigua que aflora corresponde a la Formacién Huizachal (TRsJiVs),
CA ADAELA C\JN L Cep-Ar |\ PENISCA @ 51 constituida por una secuencia de sedimentos terrigenos representados por; arenisca, arenisca
° . o o conglomeratica, lutita y limolita, que se encuentran alternando con rocas igneas extrusivas de
_____ CRET ACICO O Z | MIOCENO composicion riolitica y andesitica, considerandosele edad del Triasico Superior al Jurasico
o © 24.0 Inferior. Subyaciendo en contacto discordante a La Formacion La Joya (JmCgp-Ar), la cual
SUPERIOR N| & corresponde a una alternancia de conglomerado polimictico, constituido por fragmentos de rocas
Keoss g g OLIGOCENO ] Vf)lcénicas y sgdimentarias y arenisca conglomerﬁtica. Sobrey‘a.ciendo a este de manera
Ar-Lu| ARENISCA - LUTITA Uzl oo o 360 discordante se tiene a los sedimentos predominantemente evaporiticos de la Formacién Olvido
oluw| 2 B B <0 ° =2\ TeCmAr (JokY-Cz), que se encuentra conformada por yeso y lentes de caliza, presentando un cambio de
=1 O | eoceno I R > facies hacia el suroeste, donde afloran en su lugar los sedimentos calcareos de la Formacion
. LUTITA - CALIZA 4 550 Zuloaga (JokCz) dentro del paleoelemento de la Cuenca Mesozoica, ambas son consideradas del
SAN CRA??g N £ Oxfordiano al Kimmeridgiano. La Formacién Olvido (JokY-Cz) se encuentra subyaciendo de
(GRAVAARENA) > . CALIZA - LUTITA PALEOCENO manera concordante a los sedimentos de la Formacion La Casita (JktLu-Ar), constituida por una
67.0 alternancia de lutita y arenisca, con contenido de horizontes fosforiticos. Cambiando lateralmente
MAASTRICH- de facies hacia el oeste suroeste, en la Cuenca Mesozoica, donde aparece en su lugar la Formacion
. CALIZA - LUTITA CTA':A“F"‘Z 75 La Caja (Jkth—Cz), la que Litologicamente esta conformada por limonita, caliza fosforitica,
Q| wano 30 a:)terr‘llantzo con cihza arc;llosafy alg(_) de afiemsc;,dcolr;i presel_lsla} de '??tll:da§ de I;ede}'lnt?l y
/ == < abundantes amonitas, ambas formaciones de eda mmeridgiano-Tithoniano, la wltima
// R INFERIOR g NG KeossLu-Cz formaciéon descansa sobre la caliza de nerineas de la Formaciéon Zuloaga (JokCz) de manera
(GRAVf‘ﬁ,‘RENA) Z === KeossAr-Lu 860 concordante, mientras que ambas en la region se encuentran sobreyacidas por la Formacién
g . CALIZA - LUTITA g Z onACANOE = = Fm. Carecol U Taraises (KbehCz-Lu), la que presenta una alternancia de caliza, caliza arcillosa y lutita,
o4 et 89.0 considerandosele edad Berriasiano Hauteriviano, subyaciendo de manera concordante y
. CALIZA - DOLOMIA g transicional a la Formacion flupido (Khappz), constitu.ida por mudstone, con lente_s fmdulados de
********************* TURONIANG Koo L pedernal de color crema, asi como concresiones ferruginosas, con edad del Hauteriviano a la base
KeetCz- Lu del Aptiano. La Formaciéon La Peiia (KapCz-Lu), que esta constituida por una alternancia de
oA~ LU 30 . CALIZA - LUTITA o Fm. Indidura AguaF,:l“uwa 910 caliza‘, caliza ar(.:illosa, lutita y.limolita con interdigi.taciones de b‘andas delgk}das de .pedernal negro
o a café, se considera del Aptiano medio al superior, encontrandose hacia su cima en contacto
KcetCz- Lu o CE&?\I%A' concordante con la Formaciéon Aurora (KaCz-Do), constituida por una alternancia de caliza y
. CALIZA , 975 caliza dolomitica, con flujos de escombro hacia su base, presencia de lineas estiloliticas y nodulos
E KaceCz- Lu © de pedernal de color negro, asi como horizontes fosiliferos, de edad Albiano inferior. Sobreyacida
o Fm. Cuestadel Cura § de manera concordante por la Formacion Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), compuesta por una
CALIZA - LUTITA © ALBIANOG alternancia de caliza, lutita y limolita, cuya caracteristica principal es la ondulacion que presentan
KaCz- Do los estratos, asi como abundante presencia de lentes, bandas y nddulos de pedernal negro, con
£ Fm. Aurora 1085 edad del Albiano superior al Cenomaniano, subyaciendo en la Sierra Madre Oriental a la
J URASICO & | ApTiANO KapCz-Lu _Fm.LaPesa Formacion Agua Nueva (KcetCz-Lu) y en la Cuenca Mesozoica a la Formacion Indidura
g %W SUPERIOR T oo ¥ 1150 (KcetCz-Lu) ambas dentro del irea de estudio con litologia practicamente similar, constituidas
rs KhapCz 8 1240 por una .alterna.mcia de caliza arcillosa y luti.ta_ con presencifl de Inoceramus La!)iatus como fosil
. LUTITA - ARENISCA le) o HGXLE;I_ Fm. Cupido indice, diferenciadas en campo por las condiciones mas arcillosas de la Formacion Indidura, asi
O Z 1300 como la presencia muy marcada de pirita singenética en la Formacion Agua Nueva, diferenciadas
o o % VALANGI- en el plano por el color asignado a cada una, la Formacion Agua Nueva solo aflora en la esquina
Lm-:lz LIMOLITA - CALIZA 8 g NIANO KbehCz- Lu 135.0 noreste de la carta. Descansando sobre esta ultima formacion concordante y transicional esta la
N D) BERRIA- Fm. Taraises Formacion San Felipe (KcossLu-Cz), la cual se encuentra constituida por una alternancia de lutita
L SIANO 1400 predominante sobre caliza arcillosa, con algunos horizontes de arenisca y capas de yeso, es
YESO - CALIZA = g | PormAn- TP JiLm C7 L Ar considerada del Coniaciano al Santoniano. En la Cuenca Mesozoica este lapso de tiempo esta
I = WY =R ) Fm. LaCasita 1450 representado por los sedimentos flysch de la Formacién Caracol (KcossAr-Lu), constituida por
% E KIMMERID- | =iy Fm LaCaa arenisca de grano fino a grueso y lutita laminar del Coniaciano al Santoniano, observiandose
JokCz| CALIZA @ GANe 1540 unicamente sobreyacida de manera discordante hacia la porcién centro-oeste de la carta por un
7 KCz JoKY- Cz conglomerado polimictico, con algunos lentes de arenisca (TeCgp-Ar) considerado del Eoceno.
MEDIO OXFORDIANO - Fm. Olvido Aflora en la parte central-este de la carta en la rancheria de Las Enramadas, un cuerpo
CONGLOMERADO 8 - culona 1600 intrusivo hipabisal de composicion riolitica (ToPR), considerandosele edad del Oligoceno. Hacia
POLIMICTICO - 5 CALLOVIANG 166'0 las partes bajas de la sierra es comiin encontrar depdsitos coluviales (Qhoco) y rellenando los
ARENISCA / ; ;
< | © [aaTHONIANO MCap- Ar 15 valles material aluvial (Qhoal).
A Z1 8 [sancano Fm. LaJoya 1765 . . . .
TRIASICO 5| = AALENIANG El contexto estructural se origino durante el desarrollo de la orogenia Laramide, que dio lugar a
G SUPERIOR TOARGIANG 1635 estructuras genefadas por dos f‘en(‘)menos de deformacion. El prime.ro relacionado con el despegue
_____ & 189.0 de la carpeta sefhmentarla al nivel de los yesos de la Forma}cu‘m Olvido, y (?l segundo, representado
. VOLCANICO - z PLIENSBACHIANO 196.0 por la generaclﬁn de’ fa.llas (‘1e. desplfiz_annel}to lateral asgcnadas _al plegamiento. Er}contrando en la
SEDIMENTARIO L |snemuriANO 2020 carta deformacion dictil-fragil y fragil. El area de estudio se ubica en el terreno Sierra Madre. En
= | e ANGIANG la region se tiene un largo historial minero por la explotacion de minerales no metalicos
2 2100 . . . s . . . . . .
ROC AS IGNE AS TRSIVS p_red.omm?ndo mlnerghzacmn de barita, s,egmda en mfportanma d.e fosforita, dfeﬁmen()lose un
= P [ ° distrito minero denominado Galeana, y dos areas mineralizadas: Pablillos y San José de Raices.
AX v LoRE 4 INTRUSIVAS 9 Fn- fuzechd
(\IR,049X) % SUPERIOR En el distrito minero Galeana ubicado en la porciéon noreste de la carta, las estructuras con
: \ . PORFIDO RIOLITICO ) mineralizacion de barita, corresponden a vetas-fallas, asociadas a cuatro sistemas estructurales
z ‘ x principales, el primero de ellos con orientacion N10°-30° E, el segundo N45°-55° E, un tercero
: [ practicamente E W, y por ultimo el sistema N 75° - 80° W. Con dimensiones que varian de unos
s 2300 cuantos milimetros a 6.0 m, considerandose dentro del distrito un espesor promedio de 2.42 m.
£ Las intersecciones de estructuras generan zonas de bolsadas que sélo se han observado en el
z interior de las minas, llegando a presentar en estas ireas espesores de 10 m. Considerandose que
£ las que mejores condiciones minero-econdomicas presentan corresponden alos tres primeros
i ELEMENTOS SiMB OLOS DEP()SITOS sistemas mensiomdos: Estas estructur.as se encuentran aloj&_ldas en la.s rocas vplcanosedimentarias
g de la Formaciéon Huizachal, se considera que la secuencia evaporitica sirvio en lo general como
g N ESTRUC TURALES MINEROS MINERALES sello, inicamente en la porcion sureste del distrito existen estructuras que lograron penetrar hacia
C la zona de yeso. La mena principal corresponde a barita de color blanco y rosa claro, cuando se
—————————— 2 “— CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA presenta esta ultima coloracion la barita llega alcanzar peso especifico de 4.35, considerandosele
g f MANIFESTACION DE VT VETA de muy buena calidad. En las minas La Huiche y La Escondida, tinicas minas en operacién y
@ <77 CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR trabajadas a mayor profundidad, el peso especifico varia de 3.90 glem?® a 4.35 glem?, los
= INFERIDO ‘? ) ES  ESTRATIFORME requerimientos del mercado es arriba del 4.20 g/cm?, cuando el mineral tiene menos de 4.20 g/cm?
ﬁn/ RUMBO ¥ ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION SW  STOCKWORK de peso especifico, se beneficia mediante plantas lavadoras para aumentarlo. En general dentro
del distrito minero las estructuras presentan peso especifico del orden de 3.50 a 4.35 g/cm?. En las
w . X MINA ABANDONADA BR  BRECHA mina.s La Hu.iche y La. Escondida. se han observado sulfuros de cobre y fierro, como cglcopirita,
FOLIACION (81 MA MANTO bornita y pirita, diseminadas y rellenando fracturas dentro de las estructuras de barita y en la
S e T e ORISR s b Ty o T -0 Y . .00 - 35° & MINA EN REACTIVACION MS MASIVO roca de caja. Los cuales al oxidarse forman minerales de enriquecimiento supergénico como
Distfto deRiego Sario domingo 2 —  SEUDOESTRATIFICACION LN LENTICULAR malaquita y azurita. Dentro del distrito existe también la mina de calcita La Espera, que se
————— Jé % PROSPECTO encuentra trabajando intermitentemente; la estructura corresponde a un manto de rumbo NW
Z T FALLA NORMAL ORIGEN 48° SE, con 20° al SW, y espesor de 5 m, encajonado en caliza de la Formacion Cupido. En los
% 55° ultimos anos debido a la demanda de alabastro para su uso como roca dimensionable, se ha
04  EPITERMAL prospectado la region buscando areas que retinan las condiciones para su explotacion. En el
o 35 7T 7T FALLANORMALINFERIDA BANCO DE MATERIALES 06 EXHALATIVO distrito existen tres bancos actualmente abandonados: La Primavera, La Primavera Iy el
Y ROCAS 07  HIDROTERMAL denominado Pablillos. De acuerdo a lo observado en cada una de estas areas el material se
"’“";’: gilﬁlﬁ (I;Tl’)]%l}zs: o DIMENSIONABLES 9  MESOTERMAL encuentra fracturado, en superficie presenta cavernas de disolucion, por lo que los bloques
obtenidos de estos bancos no son propios para su comercializacion. Dentro del distrito minero
o V¥ FALLA INVERSA INFERIDA / EN PRODUCCION 14 REEMPLAZAMIENTO existen 2 plantas de concentraci_(‘),n gravimétrica de las compaiiias BARAMIN S.A.de C.V.y
D\./zr;teo m 15 RESIDUAL MINAR S.A. de C.V. con produccion de 400 t/d y 170 t/d respectivamente.
—=—  FALLA LATERAL (/ INACTIVO 16 SEDIMENTARIO 5 . . . . .
25  METASOMATISMO En el drea mineralizada Pablillos las estructuras corresponden a cuerpos estratiformes asociados a
q B \ PROSPECTO DE CONTACTO la Formacion La Casita, con mineralizacion de fosforita (minas San Francisco, San Francisco I'y
SAN JOS= —=~  FALLA LATERAL INFERIDA Los Compadres), con espesores variables de 0.30 a 1.5 m, longitud de 5 ki y rumbo variable de
\ l\\ SN .. | e | e ey s 0 W BN TR TR L NATURALEZA NW 19°-49° SE y valores de P50 sdel orden de 4.22 % a 12.58 %. Asi mismo, se tienen dos vetas
N KhapC. N ANTICLINAL con mineralizacion de barita (en la mina Providencia y la manifestacion de mineral Los Perros), la
N, | S _I_ TIPOS DE PLANTAS DE LA . primera de rumbo NW 30° SE, con 55° al NE, espesor variable de 1 a2 m, con porcentajes de
> CALIZA | o4 MINERALIZACION BaSO 4 del orden de 53.68 % a 72.18 %; la segunda tiene rumbo NW 62°SE, con 28° al NE, con
(GRAVAARENA) 4 - ANTICLINAL INFERIDO [] PLANTA DE BENEFICIO . . . . .
vy | 0X  OXIDOS valores muy bajos, encajonadas en las formaciones Zuloaga y Olvido respectivamente.
PROCESADORA DE NO
I el [ N R e S _' - _I_" ANTICLINAL BUZANTE [ METALICOS SF  SULFUROS En el area mineralizada San José de Raices existe un yacimiento de fosforita estratiforme de
| R,E/A MI NE RAL I":] PLANTA GEOTERMICA FL  FLUORUROS rumbo NW 18° SE, con 55° SW, espesor de 0.80 a 1.0 m denominado La Escondida, con valores de
| I/ \ - -I—* ANTICLINAL BUZANTE CB CARBONATOS 18.72% a24.83 % de P, O 5 . Existen también dos cuerpos de calcita, el primero en la mina Las
INFERIDO . Mesitas, corresponde a una estructura estratiforme de rumbo NW 05° SE, con 72°al SW, con
)} ANTICLINAL RECUMBENTE Ij PLANTA DE FUNDICION IST;: IS?I(J)I;Eiig: espesor variable de 1.50 a 3.50 m, porcentaje de CaCO 3 de 98.35 % a 98.98 % ; el segundo (en la
I:rl PLANTA | mina Raices I) corresponde a una veta de rumbo NE 21° SW, con 76°al NW y espesor de 1.10 m,
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS con78.84 % CaCOs.
_ 4=} ANTICLINAL RECUMBENTE SC  SILICATOS
= 15 INFERIDO P Los yacimientos metalicos se concentran dentro del drea mineralizada San José de Raices, las
§ {3} ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBQLOS est.ructuras min.eralizadas cor.responden a cuerpos estra}tiformes, irregulares y vetas de ori_gen
2 BUZANTE E TOPOGR AFICOS epitermal, encajonados en caliza de las formaciones Cupido, Aurora y Cuesta del Cura. La mina
N SALINA Santa Lidia presenta un cuerpo irregular de forma eliptica, con eje mayor de 15 m y el menor de 7
F¥ ANTICLINAL EN ABANICO = 8358, POBLADO m; encajonado en caliza de la Formaciéon Cupido, manifestindose en superficie a manera de
JALES =ap ramaleos y crestones oxidados, con valores de 2.19 % a 6.67 % de Pb, 0.55 % a 0.94 % de Zny 7
/" ANTICLINAL EN ABANICO CARRETERA DE MAS glt a12 g/t de Ag. En lamina Lorena la estructura corresponde a un cuerpo irregular, cuyo eje
INFERIDO ¢ TAJo DE DOS CARRILES mayor es de 18 m y su eje menor de 7.5 m, reconocido a profundidad de 5 m mediante obra
minera, encajonado en caliza y lutita de la Formacién Indidura; manifestandose en superficie en
(LA E&JONP_I_IADA/ + SINCLINAL @ TERRERO gﬁﬁgﬁ?ﬁn A forma de ramaleos de calcita y silice, asi como crestones oxidados, con valores de 1.59 % a 2.07 %
**** 2 L j de Pb y 095 % a 3.95 % de Zn. En las minas La Leonay El Raiceno se observa una franja
> + - SINCLINALINFERIDO @ rozobEGas | TERRACERIA mineralizada de comportamiento estratiforme, en la primera el cuerpo mineralizado tiene un
2 L rumbo NW 47° SE, con 77° al NE, espesor que varia de 2.0 a 10.0 m, encajonada en el contacto de
8 ——~  SINCLINAL BUZANTE @ CHAPOPOTERA BRECHA las formaciones Aurora y Cuesta del Cura, con valores de 0.11 % a11.82 % de Pb y 0.15 % a
b 23.58 % de Zn. Por ultimo la mina Raices corresponde a una veta muy angosta de rumbo NW 03°
= -4~ Rl BUZANTE ALTERACIONES | VEREDA SE, con 89° al NE, la cual presenta valores de 18.07 % a 33.90 de Zn.
4 GINCLINAL RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION e VIADE F.F.C.C. Dentro de la superficie cubierta por la carta al noreste, en la comunidad La Poza, fue identificada
X un area de riesgo geologico, donde se pueden apreciar abundantes estructuras de colapso
OXID OXIDACION + AEROPISTA formando dolinas, las cuales se ubican en un patrén estructural de orientacion NE-SW, que es
Ao IS;JI;E;IIII\I)I(&)L RECUMBENTE PROP PROPILITIZACION aea LIMITE ESTATAL aparentemente intersectado por otro sistema NW-SE, generando zonas de debilidad. Estas dolinas
SILI SILICIFICACION se encuentran distribuidas dentro del pueblo y en los alrededores. La dolina La Poza ubicada en la
,,,,, . 4-;*  SINCLINAL RECUMBENTE ZFOL ZEOLITIZACION (—> CURVA DE NIVEL parte cer}tral de }a comunidad es la de mayor riesgo y afectaci(’)n_, alreded_or se encuentran
LASMESITAS Q BUZANTE INFERIDO . 100 construcciones danadas, por lo que, se marcaron zonas de alto, mediano y bajo riesgo, estando
Eeoncs) o CAOL CAOLINIZACIPN CORRIENTE, directamente relacionada la distancia o cercania a la dolina, con el grado de afectacion.
T £ — FRACTURA EPID EPIDOTIZACION PERENNE,
. FRACTURA MEDIDA CLOR CLORITIZACION Marcandose a partir del limite de la dolina hasta los 80 m como zona de alto riesgo, de los 80 a los
N 20 PIRT  PIRITIZACION e CORRIENTE 100 m, zona de mediano riesgo y de 100 a 130 m zona de bajo riesgo. La afectacion en las casas
= INTERMITENTE ee s . . -
R , habitacion corresponden a asentamiento paulatino del terreno cercano, daio estructural en las
% 5 VETA SERT  SERICITIZACION @ CUERPO DE AGUA construcciones pues los castillos y cadenas propias de la cimentacion de las casas se encuentran
100 20 365000m. E AMATEHUALA 70 100 15 75 80 100 10 90 100 05' 395000 ALAASCENS N 100 (;4 ¥ 3 . afectadas, asi como agrietamiento de paredes.
- A A’ LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION (]JEI?IF\IIRISSSI% (I:‘I;EII::NI{)I(}EI
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C C NOTA:
msnm, SIERRA NEGRA v
. FALLA LASALAZANAS ?D ;% /é LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
o - \’ / f &\ = = SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
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