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g 2 SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
w
<t
& CUATERNARIO SUBTERRENG HUETAMO SUBTERRENO ARCELIA La carta se localiza en la porcion norte del estado de Guerrero, sureste de Michoacin y sur del
estado de México, es limitada por las coordenadas geogrificas 18°15' - 18°30° de latitud norte y
Qho LIMO - ARENA < EE SERIE 5 CLAVES CLAVES 100°20° - 100°40° de longitud oeste, con una superficie aproximada de 940 km® FEl acceso principal
Im-ar ~ mg g 2 COLUMNA CARTOGRAFICAS COLUMNA CARTOGRAFICAS es por la carretera federal No. 51, que comunica las poblaciones de Iguala, Arcelia, Tlapehuala y
SaRies EPOCA | ~ Ma Ciudad Altamirano.
Qhoal | ALUVION aca apa e SN [PEEREES SN Fisiograficamente esti comprendida dentro dela Subprovincia Depresion del Balsas perteneciente
o| mHoLoceNo e : e T Qholmear Qhoal ) " e 1] Qholmear Qhoal a la Provincia de la Sierra Madre del Sur (Raisz E., 1964).
” [RERREE e > = 0= 'V g De acuerdo a la division de terrenos tectonoestratigrificos, comprende parcialmente a los
< : 001 subterrenos Huetamo y Arcelia correspondientes al Terreno Guerrero (Campa U.M.F. 1983), los
\ i TERCIARIO E cuales comparten una cubierta sedimentaria y volcanica generada durante el Terciario.
0 iy g B . ’ g > ) 2 m . A N
"’@3 L F o o ( : Y v = = PALEOGENO = El subterreno Arcelia estd compuesto en su base por rocas dela Unidad Arcelia que afloran en el
‘ ala de /] . AR i . N 3 . - - <! PLEISTOCENO vértice noreste de la carta. Es un conjunto de rocas volcanicas de origen submarino de composicion
utzamala ) : : - - . . : : -
= . ! LS 3585 0w 8 basaltico-andesitico con intercalaciones de sedimentos siliceos, areniscas, liutitas (KvaMA-MAr), con
DS 4 : 7 \ e ToA-TA| ANDESTLA - JOBA niveles calcireos (KvaMCz). Datos radiométricos de una diorita y microgabro que afectan a esta
\Qhoal L NG 3 i } - rhackgpean \ L \ 2, e g secuencia arrojaron edades de 105y 108+ 5.6 May dos basaltos dieron 101y 92 Ma (Elias H. M. et
S I T : ERENETS % |y \ i i ) | 168 | al., 1992 y 1993). Por fauna de radiolarios K. Ishida, 1993 (en Salinas P. J. C., 1994) determina una
— - ) ARENISCA - TOBA edad de Valanginiano-Hauteriviano.
ANDESITICA
o o | PLIOCENO La cubierta en el subterreno Huetamo estd constituida por rocas correspondientes ala Formacién
Cumburindio (KapaCz), que consiste de calizas finas de color de gris de edad Aptiano-Albiano, las
RIOLITA o E . que son cubiertas de manera concordante por la Formacion Mal Paso (KaceCgp-Ar) del Albiano-
— o) * Cenqmaniano, constitu]iida en su_l%)al;te inferior portconglqmer]a;[cllostcalcéreos, loc_lglitas, (;:;molitasy
e} arenisca, marga y caliza amarillenta, que pasan transicionalmente en su porcién media a una
©) m secuencia ritmica de caliza arcillosa obscura y lutita, de estratificaciéon delgada a mediana, caliza
ToDa @ DACITA N ol % MIOCENO arcillosa de grglfno( Kmuycfi;m (mudst(l))lge ll)i(zgenlo()i, fcor} inteltlilpen'smo né)idula:, péon (:lestailrroltlol ge
pequeiios arrecifes (KaceCz), en cambio lateral de facies se tiene una sedimentacién continental de
o~ 240 conglomerados con presencia de material volcanico generalmente tobiceo de composicién andesitico
- N N A= ToATA (KaceCgp-TA) con presencia de calizas lacustres (KaceCz), toda la secuencia corresponde a un
0 RIOLITA - TOBA N DA A= ambiente deltiaico marino, con corrientes de turbidez que aportan clisticos gruesos (facies proximales)
RIOLITICA m| < . y finos (facies distales) dentro de un talud marino con inestabilidad tecténica.
40 T CONGLOMERADO o~ ToR Sobreyaciendo a la unidad anterior aflora la Formacion Cutzamala (KsCgp-Ar) que consiste de una
R lg‘ﬁan‘I‘;g?CO' Ol gruesa sucesion de conglomerados, areniscas y limolitas, con calizas intercaladas (KsCz). No se ha
gp | - ToR-TR detectado fauna, pero su posicion estratigrifica permite asignarle una edad del Cretécico superior.
m (u; o “ Cubriendo discordantemente a ambos subterrenos, aflora un paquete de rocas epiclasticas
. o N N 360 continentales, que incluye conglomerado polimictico formado por clastos de caliza, volcanicos ylo
CRETACICO o 1 2% Va0 s 3% metamérficos en estratos medianos, interestratificados con areniscas, limolitas, yeso, brechas y
SUPERIOR - tobas volcanicas, derrames de andesita, dacita y basalto, correspondientes a la Formacion Balsas
< o o 00" -
: 3 A, TpaeCep-Ar i ol eo: o'ﬁoe' 9,3 TpacCep-Ar o (Tpangp Al').
. R N e e CONGLOMERADO Fin. Balsas 0270 8197a° Fin Balsas El vulcanismo terciario estd representado por rocas dcidas, tobas y derrames de composicion
N ;\ Y I , : / m;gzmo' PALEOCENO : e o riolitica a andesitica (ToR-TR). Formando parte de estos eventos volcinicos se encuentran
\LOS ATZINGHETES y - 1820 807 aS o2 estructuras démicas y cuellos volcinicos con composiciones que varian de rioliticas (ToR) a
—_————— 670 daciticas (ToDa).
CALIZA
s Relacionado a la Caldera Cuauhtémoc se tienen rocas vulcanosedimentarias compuestas por
! : TIANO s areniscas y tobas andesiticas (ToAr-TA). Como evento volcinico final se encuentran los derrames
; o g * y tobas andesiticas de la Mesa de los Caballos (ToA-TA).
o o <
; ) INFERIOR = “o Se documentaron dos pequeiios cuerpos intrusivos, el primero denominado Tinoco y es de
18025 ( ) ) s S : composicion dioritica (ToD), se localiza en las inmediaciones del poblado de Tinoco y en la
g i s CALIZA v |Z rancheria_de San Vicente; el segundo denominado FEl Lloroso (ToGd) es de composicion
@DD e » 860 granodioritica, se ubica en la porcion central-sur y esti emplazado en la terminacién del cierre
£0o0n ° 3 2 || periclinal del anticlinal La Gavia.
o700 = :‘ 7 CONGLOMERADO = = 890
DDEE’E | POLIMICTICO - : KsCep-ar Los depésitos continentales recientes estin constituidos principalmente por arcillas y limos
l=ii. I ARENISCA N Fm. Cutzamala (Qholm-ar), producto de la desintegracion de las rocas preexistentes, estos depésitos se localizan
DD o0 q- S principalmente, en los valles de Tlalchapa, Cutzamala y aluviéon (Qhoal), en las riveras de los rios
ESuiy EE% il CONGLOMERADO ”t de Cutzamala y Balsas.
‘rU B B ! A P % h
l%] a [ = PPuerto de Allende ANDESITICA © o La mayor deformacién se manifiesta en la porcién nororiental y noroccidental del drea de estudio,
At { ’]>(Pl\1'e rta de Af’(iba) 19 010 donde afloran rocas vulcanosedimentarias y sedimentarias metamorfizadas que constituyen los
FRUBERY - = 35 @) subterrenos Arcelia y Huetamo.
B [ e CALIZA _
35 [ La deformacion dictil estd presente en las rocas dela Unidad Arcelia manifestindose como una
: Olu 97.5 foliacion penetrativa bien definida, con superficies de anisotropia S: plegada, con estructuras
METACALIZA N | planares y de estiramiento, formando sigmoides tipo “flysch” que reflejan zonas de cizallas muy
regionales, relacionadas a fallas inversas o cabalgaduras.
o= KvaMA-MAr
La deformacion plicativa también se observa en la porcién occidental de la carta donde se presenta
METAANDESITA - n|H 1085 como pliegues anticlinales y sinclinales con terminaciones periclinales, siendo las estructuras
METAARENISCA o= Fm. Camburindio — principales las siguientes.
Ol o Anticlinal Characo.- Se ubica en la esquina noroccidental, sélo se observa el cierre periclinal de
= este anticlinal. Regionalmente presenta una orientacion NW-SE tiene una longitud de 15 km, su eje
= © KvaMA-MAr se encuentra visiblemente deformado y sus flancos son asimétricos, manifestado por pliegues en
ROCAS IGNEAS — 130 ”rodilla”, con recumbencia al NE.
o~
INTRUSIVAS m KvaMCz Anticlinal La Gavia.- Se encuentra en la porcion central-sur con una orientacion NW-SE, y longitud
! N " de 15 km. Sus flancos son simétricos, con leve vergencia al NE, en el poblado Benito Juirez presenta su
] Qholm-ar DIORITA . 1240 cierre periclinal.
2 - I . . .
7 Anticlinal Zirandanganguio.- Se encuentra en la porcién norte de la carta presenta su eje levemente
_ AL S;anta G KvaMA-Mar distorsionado con una orientacion NW-SE. Se documenté en muna longitud de 8§ km, sus flancos se
de Villa G6 GRANODIORITA UNIDAD ARCELIA 1300 encuentran simétricos con leve vergencia al NE.
eVilla Omez X
A S Sinclinal El Coruco.- Se localiza a 1 km al oriente del rancho Los Tules, se extiende aproximadamente
TO 8 km con un rumbo de N15°W, sus flancos presentan simetria con una ligera vergencia hacia el NE.
| 135.0
Sinclinal Tucuruato.- La principal exposicion de esta estructura se localiza hacia el norte en la carta
Palmar Chico tiene una orientacion de N40°W, es ligeramente asimétrico y documentado a lo largo
de 10 km.
ELEMENTOS SIMBOL.0OS DEPOSITOS Sinclinal San Lorenzo.- Con una extension de 8 km su plano axial tiene una orientacion norte-sur.
ESTRUC TURALES MINEROS MINERALES La deformacion fragil esti representada por fallas normales y en menor proporcion fallas laterales,
, dentro de las fallas normales se encuentran: la falla Las Huarachitas de rumbo N10°E, echado 80°
— td
30 CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA al SE, con longitud aproximada de 3.5 km; falla Loma Larga con rumbo N9°E, inclinacién de 86° al
CONTACTO GEOLOGICO A NW; falla Chacamero con rumbo N45°E, inclinacién de 80° al NW, y longitud aproximada de 4 km;
30 <777 INFERIDO } %’{EANI}E%?SE{\%NNER AL vT VETA fallas El Manzano I y I con rumbo N35°W, inclinacién de 80° al NE, con longitud aproximada de 3
» IN %ITU IR IRREGULAR km; falla Cerro Viejo tiene rumbo de N36°E, inclinacion de 78° al SEy longitud de 2.5 km; falla La
y - Gavia tiene rumbo N5°-15°W, inclinacion de 70° al SW y falla Agua Hedionda con rumbo NW45°SE,
/ RUMBO Y ECHADO (So) 45( MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME inclinacién de 60° al SW y aflora en una longitud de 3 km.
70° ) SW STOCKWORK
FOLIACION (81) De las fallas de rumbo la principal se denomina falla Chumaltiza de tipo sinestral, con un rumbo
CH CHIMENEA d
35 / % *  MINA ABANDONADA S DISEMINADO de N50°W, inclinacién de 70° al SW, se observé en una longitud de 4.0 km.
BN —F—  SEUDOESTRATIFICACION 3 . . . . .
pn'ﬁ QN MINA EN REACTIVACION MA MANTO La evolucién tecténica del Terreno Guerrero ha sido objeto de fuertes controversias, una de las cuales
J v R & 4_1_‘, DOMO LN LENTICULAR esbel no hak;zr ]ideterrqmado con claridad su basam'eilto.. La afinidad 5holle11ticzi dEe las lavalsggle}
; 7 mosrucro Subteren Arclla, soglecoun, orlgen snm arcodo s tfraocefuloo (Oris L LI ot . 1991
vera M. O., esarrollado posiblemente dur: e iniano-Hauteriviano. unidade
ivE APARATO VOLCANICO ORIGEN estratigraficas de la cuenca de Huetamo, sugieren un ambiente de depdsito frontal de “apron” con sus
ﬁoo BANCO DE ROCAS i respectivos elementos proximal, medio y distal, construido en una porcién cercana a um edificio
05 EVAPORITICO volcinico, el cual prograda de mar profundo a una region costera y de plataforma aislada (Guerrero S.
, . FLUJO DE LAVA DIMENSIONABLES M., 1997) desarrolladas en el Cretdcico inferior; considerando lo anterior, las formaciones San Lucas y
18°20 : 18220 07 HIDROTERMAL [ P . s 3
g ; £ . Cumburindio se ubicarian en los elementos distal y medio, respectivamente.
A j .] CALDERA x EN EXPLOTACION 09 MESOTERMAL
\\\\\ Qholm—ar ™ 14 REEMPLAZAMIENTO Durante el Cretdcico superior las litofacies de la Cuenca de Huetamo determinan un ambiente de
\ CALDERA DE COLAPSO ABANDONADO transicion litoral-continental, con rellenos de canal, y planicies de inundacion, posterior a este evento
X 16 SEDIMEI‘VTARIO tiene lugar el depoésito de secuencias continentales terciarias.
<t  CALDERA DE COLAPSO 17 SINGENETICO
v 7 INFERIDA Y, TPROSPECTO 19 VULCANOGENICO Con relacién al vulcanismo, Mordn Z.D.J. etal, (20000 tomando en cuenta los datos
geocronologicos, concluyen que el magmatismo de la Sierra Madre del Sur, predominé en las
TTTIT FALLA NORMAL BANCO DE 25 %’[EEZ?)SNQFI\:&?{?MO porciones de Michoacan y occidente de Guerrero entre el Paleoceno y Eoceno.
- AGREGADOS PETREOS Con respecto a yacimientos minerales metilicos se documentaron tres dreas mineralizadas
FALLA NORMAL INFERIDA ) NATURALEZA denominadas San Vicente, Tinoco y Las Fraguas.
_.  FALLA NORMAL CON / EN PRODUCCION DE LA
COMPONENTE LATERAL En el drea mineralizada de San Vicente se tienen vetas y zonas de stockwork cuyo origen, segin
8 estudio mineragrifico y de oclusiones fluidas, es epitermal de baja temperatura (237° a 260° C) de
S gﬁ’ﬁktéﬂ‘ﬁ%}fﬁ © J INACTIVO MINERALIZACION alta sulfuracién con una salinidad de 4.9 % en peso de NaCl, los minerales de mena son esfalerita,
galena, argentita y calcopirita y como ganga se tiene cuarzo pirita y minerales arcillosos, la roca
» PROSPECTO ox OXIDOS encajor ioliti i '
ajonante es una toba riolitica que en ocasiones se presenta brechada.
V¥ 7YV FALLA INVERSA INFERIDA \ SF SULFUROS
25 .o L 0300
e PALLA LATERAL TIPOS DE PLANTAS NT ELEMENTOS NATIVOS ;:;slgstsrigtigﬁ:s:pmapales presentan un patron de direccion NW10°-20°SE, con echados al SW,
[ PLANTADEBENEFICIO o CArpoNATOS Veta B Real.- Consiste d eta-falla d bo N18°W chado 80° SW. Sob t
—-=- SL SULFATOS a banco Real- Consiste de una veta-1a e rumbo Yy echaao . obre esta
FALLA LATERAL INFERIDA PROCESADORA DE NO estructura se colaron los socavones desarrollados sobre zonas mineralizadas entre planos de fallas
oo [S METALICOS FL FLUORUROS paralelas, en los cuales la estructura presenta los valores siguientes: socavén Banco Real 0.06 glt
FALLA LATERAL DEXTRAL ; sC SILICATOS de Au y 279 g/t de Ag con un tonelaje potencial del orden de 25,000 toneladas; socavén La Huerta
o0 [ FUNDICION S SALES con .25 0.5 glt de Au y de 90 163 glt de Ag y wn tonelaje potencial de 35000 oneladas (Werre
FALLA LATERAL SINESTRAL OTROS - 12 ); socavon Judio con una ley media de . glt e. uy g/t de Ag con llll tonelaje
SiMB OL OS pﬁte&mil de gg,O?tO (tiongladas (WterrelaI?F. 1?76)5 focz}f[(lmdLadCeéllggocton 1111151 ley( ‘?Jomedlé)chig(;.;;t
% g/t de Au y 58 g/t de Ag y un tonelaje potencial estimado de 9, oneladas. (Werre . ,
ANTICLINAL &I JALES A ma muestra colectada en este estudio, reporta valores de 0.42 g/t de Au y 312 git de Ag; socavén
TOPOGR FICOS El Anono con ley media de 0.12 g/t de Au y 55 g/t de Ag y un tonelaje potencial estimado de 6,000
- ‘I‘ ~  ANTICLINAL INFERIDO [/ sALINA toneladas; socavon Rata Grande con una ley media de 0.16 g/t de Au y 100 g/t de Ag con un
988 POBLADO ?nelaizeﬁ)o?el:lcizz estimado en la]27,000 tonella&iasz;zs(())ggvén ll;ata Chica gonsley Cme(liia de 0i98 glt dile
_I_" [qpe uy g/t de Ag y un tonelaje potencial de 22,000 toneladas; socavén San Carlos con ley media
ANTICLINAL BUZANTE MUESTREO CARRETERA de 0.33 g/t de Au y 295 g/t de Ag, con tonelaje potencial del orden (’le 14,000 toneladas.
8 > ®)7 % _
TpacCap-Ar | 2 —— SINCLINAL [x]™" PETROGRAFICO PAVIMENTADA Veta La Trinidad:- Con rumbo de N10°W y su echado varia entre 60°y 65° al NE, sobre Ia cual se
7 3 . : g ®% ESQUIRLA i colaron dos obras mineras, presentando valores de 230 g/t de Ag y 0.11 g/t de Au, con tonelaje
0§§ Sinahua T PCASY. 2 Vista HQHQOSZI///'/30° > - *#’ - SINCLINAL INFERIDO @ 777777777 TERRACERIA potencml de 35,000 toneladas (Werre K.F. 1976).
?@5 i 7 D O . DX( " MINERAGRAFICO ————  BRECHA Veta La Cruz.- Con rumbo de N25°W con echados de entre 55° a 88° al NE; cuenta con dos obras
|Kacngp—1!FA L &k (IO ACYATAR SINCLINAL BUZANTE principales, La Cruz Norte y La Cruz Sur, con leyes promedio del orden de 102 g/t de Agy 0.3 gt
E / DUQ N ( (/‘s) IE(X)IO RAYOS X VEREDA de Auy un tonelaje potencial del orden de 40,000 toneladas (Werre K.F. 1976).
: 2 = | | /XL S .} CURVILINEAMIENTO | =
| i I N % Changata N M13 ROCA TOTAL En el drea mineralizada Las Fraguas la mineralizacién es hidrotermal de baja temperatura (212° C) y
‘ ; / YA foospeanie N ——  FRACTURA @ ~  ViADE F.F.C.C. baja sulfuracién con enriguecimiento y oxidacién secundaria, los minerales de cobre son: malaquita,
Pungarabatito i1 ,’ o AQD . Morelita ™ o1 , azurita, calcosita y en menor proporcion cuprita y cobre nativo, mientras que los minerales mas
[ 8, A S . oo MORELITA ° “'Q J<| @ INCLUSION FLUIDA + AEROPISTA importantes de mercurio son: el cinabrio y en menor proporcién el metacinabrio.
2% P | DEPOSITOS FLUVIALES N pEpGsITOS FLUVIALES® A/ INStb ~~~ FRACTURA INFERIDA .
R ‘ ; | (ARCEEA : \ (ARENA-GRAVA) - FQS:“\/ . - (K] 'S CARACTERIZACION La mineralizacién cuprifera se aloja en fracturas con rumbo N10-55°W, las principales estructuras
Z - —1 N/ : % ] o LIiIMITE ESTATAL son: Maria Félix, México 70, IRSA, La Esperanza, Las Lajitas, El Coacoyul, Andréomeda y Guerrero.
= ) = FRACTURA VERTICAL by A :
= H/' 3 ALTERACIONES Se encuentran dentro de la zona de oxidacién y sobre el nivel freitico, con espesores de 10 a 60 cm y
(=3 . . .
§ ‘M F FRACTURA MEDIDA ] o CURVA DE NIVEL cc)lclasrli(;g?lmen:ie de 1.00 a 1.20 n;, la tlleytcle5 01(:)15 ’Ze}as va;na (i;ltrel 4: yfl 5 ”{Zz de C:l, t;glo f;om;?eral
g le OXID OXIDACION 100 prifero contiene mercurio, con leyes hasta glt, los valores de plata fluctiian entre 30 y glt.
40° 7
:ln—k—'-l DIQUES SILI SILICIFICACION ————  CORRIENTE El area mineralizada Tinoco comprende el prospecto La Papaya el cual consiste de una cata de 1 m
A ANDESITICO CARB CARBONATIZACION PERENNE de ancho por 5m de largo sobre veta de rumbo de N45°W con 80°al NE, asi como las manifestaciones
R RIOLITICO h con mineralizacién diseminada de pirita y cuarzo y algunos carbonatos de cobre como son: La
o0° Da DACITICO CLOR CLORITIZACION - CORRIENTE Campana, La Campana I, El Cajon.
— PIRT  PIRITIZACION
VETA P INTERMITENTE Existen tres prospectos de ignimbritas para ser explotados como cantera, el primero se localiza
/] & GRAN  GRANATIZACION sobre el camino Tlalchapa-San Vicente, en el cerro Monte Grande. Elsegundo se localiza al NNW
- i - VETA INFERIDA SERI  SERICITIZACION ) CUERPODE AGUA del poblado Cuauhtémoc y el iltimo se ubica al norte del poblado San José Poliutla. En las margenes
s - PP " > . del rio Balsas actualmente se explotan arcillas empleadas para la elaboracién de tabique.
100° 40 325000 m. E 30 100° 35 35 ATLAPEHUALA ATLAPEHUALA 4() 100° 30 45 50100°25 355000 100° 20 é‘_t LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION g&g’gésg 311\1\'(1:\1% ENIT)I‘}FH
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.75” EN LATITUD
ESCALA 1:50’000 SUMAR 1.19” EN LONGITUD
) ‘ ‘ COORDENADAS U.T.M.:  RESTAR32m.ENE
C C w w ! w ! w SUMAR 207 m. EN N
m.s.n.m. 0 1 2 3 4 5 A O O
1500 — KILOMETROS CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
C.LLOROSO L 0 C ALIZA C I (’) N BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4
Loy | TALLATAGAVIA CARRETERA TLAPEHUALA —~ARCELIA
B o/® FALLA AGUA HEDIONDA R.PALOS ALTOS C.PENAPRIETA B ? COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.
msnm. // EL COACOYUL ///f PRIMERA EDICION OCTUBRE DEL 2002
1500 —| 500 —| /M Tos3 i
L CARRIZO VLA PAPAYA CTRES CRUCES © 2002 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
1000 — 0
NOTA:
LOMA ALTA ‘ . | CALDERA CUAUHTEMOC | LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
TERRACERIA TLANEXPA —POLIUTLA \‘Dom‘oawmsm R.PALOS ALTOS ST EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
500 —| \ ‘ A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
A A, DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
m.s.n.m.
1500 — 0 e C.LA PASCUALA A A
st || ¢ SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
A.LOS AGUACATES
— FALLA
1000 C.TECOLOTE SINCLINAL CHUMALTIZA ANTICLINAL EL TANQUE £
R.CUTZAMALA ANTICLINAL Jloroo 100°40° 100°20° 100°00°
S o e o = o CARTA GEOLOGICO-MINERA
500 — 20 ¢ DY A ~SS—g T T T e et SRR -hl-'.o'.-,'-. Eld-Act El4-A05 El4-Ac6
< e o i S il Rl s CIUDAD ALTAMIRANO E14-A75
IUDAD ALTAMIR E14-A7
0 »
El4-A74 E14-A75 E14-A76
womes | o | e GRO., MICH. Y EDO. DE MEX.
CATALAN ALTAMIRANO
ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000 AUTORES: A e
El4-A$4 E14-A85 E14-A86 £ £
ESCALA VERTICAL 1: 50,000 ING. MIGUEL ANGEL DE LA TEJA SEGURA PLACERES DEL ORO LA LA HDALGO S E C R E T A R I A D E E C O N O M I A
ING. JOSE DE JESUS DE LOS SANTOS MONTANO worl = s o

ING. JOSE LUIS MORENO VAZQUEZ BASE CARTOGRAFICA ToMADA DE INEGI , PRIMERA EDICION 1976




