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CLAVES La carta Santa Ana se localiza en la zona limitrofe de los estados de San Luis Potosi y Nuevo
p s . p g o
CARTOGRAFICAS Ledn, porciones norte y sur respectivamente. Esta de[umtada por las coordgqadas 24' 00’ a
24° 15" de latitud norte y 100°20’a 100° 40’ de longitud oeste, con superficie aproximada
PISO CUENCAMESOZOICA | CUENCAMESOZOICA | Ma de 955 km?2 Se ubica en el elemento paleogeografico Cuenca Mesozoica del Centro de México,
DEL CENTRO DE MEXICO | DEL CENTRO DE MEXICO en la provincia fisiografica de la Mesa Central, y en el terreno Sierra Madre Oriental de
acuerdo a la clasificacion de terrenos tectonoestratigraficos.
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HOLOCENO Afloran solamente unidades carbonatadas, calcareo-arcillosas y clasticas del Mesozoico hacia la
parte media y en la porcion poniente de la carta, en donde muestran relaciones concordantes y
transicionales a lo largo de pliegues simétricos y recostados. Cierran la columna unidades
clasticas del Paleogeno, Nedgeno y Cuaternario.
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La unidad mas antigua corresponde a la Formacion Zuloaga (JoCz), conformada por caliza de
168 estratificacion gruesa a masiva de edad Oxfordiano al Kimmeridgiano. Tiene distribucion
restringida y no se observa su base. El contacto superior es con la Formacion La Caja
u (T (JktLm-Cz) de edad Kimmeridgiano-Tithoniano, constituida por una secuencia de caliza
Z S arcillosa y limolita de estratificaciéon delgada, con un miembro clistico-arenoso que contiene
ece o a oo % TpIC: fosforo, hacia la cima. La secuencia que le sobreyace corresponde a caliza con intercalaciones
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. 3 de lutita de la Formacion Taraises (KbehCz-Lu) cuyo rango de edad varia del Berriasiano al
= scc ec# Hauteriviano. A la Formacion Taraises le sobreyace la Formaciéon Cupido (KhapCz) con edad
MIOCENO TR R o oY

Tomla | LACUSTRE

NEOGENO

A

i que va del Hauteriviano al Aptiano; se trata de mudstone a wackestone de caracter arrecifal
T 240 con nodulos de pedernal y concreciones de pirita, en estratos gruesos a masivos. Le sigue la
R =2 - Formacion La Peiia (KapCz-Lu) con caracteristicos estratos delgados de caliza arcillosa que se
LT Tomla intercalan con lutita calcidrea y contienen aisladas concreciones de hierro e impresiones de
OLIGOCENO o/\o/7_z/\/ amonitas. Presenta delgadas lentes de pedernal cerca del contacto con la Caliza Cuesta del
O e Cura. El rango de edad es Aptiano. La Formacién Cuesta del Cura (KaceCz-Lu) esta
IRl constituida por caliza de estratificacion ondulada intercalada con lutita calcirea, bandasy
ﬁﬁmwmmm 360 lentes de pedernal negro. Se le asigna edad del Albiano al Cenomaniano. E1 depésito en la
g cuenca continué con la Formacion Indidura (KcetCz-Lu) constituida por lutita laminar y
Te(?)Cgp-Ar calcarenita en estratos delgados con fracturamiento de moderado a intenso,y contenido de
: ‘ restos fosiles de Inoceramus labiatus que permiten ubicarla en el Cenomaniano-Turoniano.
= : / W= ‘ / - -k ] : Keom | \pENISCA - LUTITA Subyace a la Formacion Caracol (KcomAr-Lu), del Coniaciano-Maastrichtiano, constituida
PARAD/ASY%IETOARITAI { : Ar-Lu por una secuencia ritmica de aremisca y lutita. Las unidades del Cenozoico incluyen
7 MSO5SL K J 5 z : PALEOCENO conglomerado polimictico-arenisca y grava (Te(?)Cgp-Ar), acamulados en forma de taludes y
: o 4 So 670 abanicos en los flancos de las sierras, su edad, por relaciones estratigraficas, es del Eoceno; le
CALIZA -LUTITA | [ | | [ [ = ————————— siguen depositos lacustres (Tomla) del Oligoceno-Mioceno y limo-grava (TplQptlm-gv) que
rellend planicies durante el Cuaternario.

7

v

SAL

(i i
)

2

NAF— |
= i,&‘g
e S 5 o

CENOZOTICDO
TERCIARIO

PALEOGENO

N~
~

-
EOCENO <]
e

550

e D

T2
o

N )
! _ \ R L it [ (e N [ N N U

N\ = _ : : g 7 715 Se identificaron anticlinales y sinclinales simétricos y asimétricos con orientacion general casi
PP eo0e®0@ N-S y NE-SW, caracteristicos de un régimen duactil-fragil. Los anticlinales son El1 Salto
CAMPANIAND [ KeomAr-Lu ©o Colorado, Guadalupe, E1 Canario, Cerro Prieto, Potrerillos, San Antonio y Las Palmas; con sus
Y e T Fm. Caracol - correspondientes sinclinales como San Julidn, La Durangueia y Las Cuevas. También se
SANTONIANO | i(!entificé la cabalgadura Las Minas, que junto con los pliegues, son el resultado de una etapa
6.0 dindmica compresiva que se asocia a la orogemia Laramide. Los procesos de distension
post-orogénicos generaron estructuras de régimen fragil como es el caso de los sistemas de
CONIACIANO | ==~~~ =~~~ fallas normales orientadas al NW y al NE, los cuales limitan pilares y fosas tectonicas. E1
89.0 sistema E-W es poco frecuente, pero existen fallas como San Francisco y San Mateo que tienen
componente lateral y desplazan a otros lineamientos como El Caracol, E1 Agujerado, El
KeetCz—Lu 010 Mogoge',, y Los Calabazos. La historia tecgénica de’l centro y nor-occidente de Méxicg inicié con
Fm. Indidura - la colision de la paleoplaca del Paleozoico tardio contra la placa de Norteamérica. Para el
Tridsico superior se instala un arco volcanico submarino casi paralelo a la margen del Pacifico.
s Simultaneamente, iuicia la apertura dgl Golfo de México, y la)t(ansgresfén maripa que (gllené
KaceCru : la Cuenca Mesozoica del Centro de México. A partir del Cretacico tardio, la sedimentacion en
la porcién centro-oriental de Meéxico cambié gradualmente de ser dominantemente
carbonatada transgresiva a un dominio terrigeno regresivo. El aporte de material terrigeno
108.5 provino del bloque occidental mexicano, levantamiento que se generé por una activa
KapCz-Lu subduccion en la margen pacifica y que modifico los regimenes de sedimentacion que pasaron
Fm. La Pefia gradualmente de caliza a marga y lutita. Hacia el Paledgeno temprano, el régimen cambia de
1150 marino a continental, el cual subsiste en la Mesa Central hasta el presente. Las rocas
mesozoicas de la region estan dispuestas en anticlinales y sinclinales recostados y alargados con
KhapCz importantes flexiones por efecto de los esfuerzos compresivos de la orogenia Laramide, que

1240 .z . .z .
Fm. Cupido también fue responsable del levantamiento, compresion y transporte hacia el nor-este.
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Los yacimientos se agruparon en las dreas mineralizadas Albarcones, El Tecolote, Lagunita y

1300 Santa Ana. La mineralizaciéon de plomo-zinc, plata fluorita, barita y celestina se apega al
modelo tipo Valle del Mississippi (MVT) e hidrotermal, alojada en vetas y cuerpos irregulares.
Las rocas carbonatadas hospedan la mineralizacién. Asociados a procesos singenéticos, existen
135.0 horizontes con fosforita en rocas de la Formacion La Caja y, finalmente, depdsitos de yeso en
Fm. Taraises las antiguas lagunas. En la porcién nor-oeste de la carta se ubica el drea Albarcones, en la cual
se identificaron treinta y siete localidades en las que existen obras inactivas, prospectosy
manifestaciones de minerales metalicos y no metalicos. Las obras se encuentran en malas
condiciones y tienen poco desarrollo. Destaca la mina La Durangueia en donde se colaron
obras para seguir una veta de 3 m de espesor y longitud estimada de 100 m. La mineralizacion
incluye oxidos, posiblemente carbonatosy minerales nativos, dados los altos valores obtenidos
1450 del muestreo. Dos muestras de 1.0 m de potencia dan valores promedio de 1,476 g/t de Ag,
Fm. La Caja 1.29% de Pby 0.072 % de Zn, que son compatibles con los obtenidos de tres muestras de terrero
que reportaron en promedio 1,008 g/t de Ag, 0.75% de Pby 0.079% de Zn y valores de Cd de
1540 hasta 137 git. En la obra El Socavén, la estructura es estratiforme con 0.15 m de espesor, los
minerales de mena son cerusita y smithsonita. Se colectaron tres muestras con ancho de 0.50 m
cuyas leyes son: 10.21% de Pb, 0.57% de Zny 53 g/t de Cd. En El Camaledn se observa una
veta-falla con hematita de 1.0 m de potencia en la que tres muestras de 1.0 m de espesor
reportaron 19.99% de Fe, 0.51% de Pby 0.017 % de Zn, dos mas, en terrero, dieron valores de
Fm. Zuloaga 19.6% de Fe, 0.37% de Pby 0.23% de Zn. Entre los prospectos, se cuentan Guadalupana, un
socavon de poca longitud que corta una zona de vetillas ramaleadas con hematita y goethita.
Una muestra de 0.50 m de las vetillas reporté 638 g/t de Ag, 6.87% de Pby 1.52% de Zn, y dos
de terrero dieron 955 gl/tde Ag,3.41% de Pby 1.7% de Zn. En el Tanel, las obras siguen una
estructura irregular de la cual sélo se observan hilos de hematita en superficie. Se colectaron
cuatro muestras con ancho de 1.0 m, los valores son del orden de 16 a 193 g/t de Ag, 0.35a
2.08% de Pb,0.038a 0.23% de Zny 0.02 a 0.79% de Mo. En El Puerto, en un pozo de 2.5 m de

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPéSITOS profundidad, se observa una veta de 1.0 m de ancho rellena con hematita, limonita y calcita a lo

largo de 15 metros. Se colectaron tres muestras con valores que van de 25 a 106 g/t de Ag,
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES 0.25% de Pby 0.097% de Zn. En Adelaido II la veta de 0.50 m de espesor se observa por 15 m
. \ ! J x i e ] i de longitud; contiene algo de malaquita y por los valores se infiere presencia de smithsonita.
L 773 , : i ’ CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Las tres muestras colectadas dieron valores de 31.4% de Zn, 0.73% de Cdy 0.29% de Cu. En el
e i : ; ) prospecto El Rincon mediante un pozo se reconoce una veta con espesor de 0.70 m, que aflora
Wﬁﬁi’l‘lﬁcsl%ma VI  VETA al menos por 20 m. La mineralogia reportada es calcita, calcopirita, cuprita, tenorita, hematita,
IR  IRREGULAR goethita y yeso. En cuatro muestras de 1.0 m se obtuvieron valores de 4.03% de Cu, y en tres de
ES ESTRATIFORME terrero, 3.27% de Cu. Los Murciélagos, ’Ampliaci()n’ El Canario y El Canario son tres
SW STOCKWORK localldades' orientadas al NE-SW en poco mas de un kilémetro. Existe la posibilidad de que se
trate del mismo cuerpo porque tienen similitudes, ademas de que encajona en la caliza Zuloaga.
MINA ABANDONADA BR  BRECHA Localmente, corresponden a cuerpos irregulares de hierro de 300 a 100 m y espesor de 1.5
DS DISEMINADO l&asta 30 m; aggmés (ie9 ?6 s%? i(;lell;tiﬁlczrlo; w(flal(;’rlfs l:)a{(;sqdil B;, Slii’l Pl;y Z:!. En lo&l\/(léurcié!agos,
., os muestras dieron 19. e Fe, 1. ePby 0.19% de Zn. En Ampliacién anario, en
MINA EN REACTIVACION MS  MASIVO cuatro muestras se obtuvieron valores de 33.73% de Fe, 2.16% de Bay 0.34% de Zn; y en El
LN  LENTICULAR Canario los valores en siete muestras fueron de 20.24% de Fe, 0.8% de Bay 3.19% de Sr.En
PROSPECTO Caiiada Minillas se reconocieron dos tipos de mineralizacién, hierro y fosforita en la
\ \ . Il _ / . 3 SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN Formacion La Caja. El cuerpo irregular de hierro tiene 15 m de largo y espesor de 5a 10 m. Se
S Pedo su\} DE Sg‘f\IEEﬁDRO A i =5 : ! - N === | ! szo: colefctz;ron cuatro muestras qlllle dieron valores de (211.54 % de Fe, 341 glt de Niy 0.37‘{; dlf Zn.
ST - N o i i - ~ oy 04  EPITERMAL La fosforita se presenta en horizontes intercalados con la roca estéril en paquetes de hasta
p ] ; : FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO 2.0 m. Tres muestras dieron valores de 14.16 % de P, 0Os5s.
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HIDROTERMAL Por fosforita, adicionalmente se identificaron las obras inactivas E1 Toro, El Mogote, El Rincén

MAGMATICO II, La Igualdad, Caiién de Ortega, San Benito, y Caiién de Ortega II, en donde existen rebajes

MESOTERMAL y algunos laborios subterrianeos desarrollados en la Formaciéon La Caja. Se trata de cuerpos

estratiformes de origen singenético y posiblemente diagenético. Los espesores varian desde

SEDIMENTARIO algunos centimetros hasta medio metro, intercalados con roca sin valores en horizontes de

—TT  FALLA NORMAL CON (/ INACTIVO 20  ORGANICO hasta 3m. Los valores de los muestreos indican leyes que van desde menos de 1 hasta 28.46 %

COMPONENTE LATERAL 25 METASOMATISMO de P,Os, siendo en El Rincén II y San Benito, donde se tuvieron los mejores valores

‘ ! N . oo ) > R ; o PROSPECTO DE CONTACTO promeqio con 20.22% c[e P,0s y 21.53% de' PzQs en cuatro y cmgo' muestras

/ ~ | e = o5 X =1 - ‘ Y SANTA ANA T S ) e FALLAINVERSA O \ respectivamente. De celestina y barita las obras inactivas son El Jabali y Minillas. Para la

/’ h i : 7 S A -\Q%Q} ILRYOXGRAVS \ ‘ : : CABALGADURA NATURALEZA primera, en un rebaje, esta expuesta una veta con longitud de 100 m, y 5 m de ancho en la que
TplQ
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pﬂn\l\_vgv i ELLLANOII ; - U . i el (GRAVAARENA) =N #f se tomaron nueve muestras que reportaron 43.49% de SrSO4y 3.19% de BaSO4; de tres
N\

Rl e i ] z ! ! / ‘ \ ‘,/ ¥V ¥V FALLA INVERSA INFERIDA TIPOS DE PLANTAS DE LA de terrero se obtuvieron valores de 74.44% de SrSO4y 2.55% de BaSO4. En Minillas hay

= i o ) S S N MINERALIZ ACION dos tajos en los que se aprecia un cuerpo irregular de hasta 1,000 m y espesor de hasta de 25 m.

7 Delas cinco muestras colectadas solo en una la ley fue de 24.70% de Ba y de 0.19% de Sr. Los

, prospectos son La Maria, La Caja y Dulces Nombres. En el primero existen rebajes de poca

OX OXIDOS longitud en los que se aprecia una veta que tiene 800 m de largo y espesor de 1 a 6 m. En cuatro

FL FLUORUROS muestras se obtuvieron valores de 76.85% de SrSO4 y 7.07% de BaSO4. La Caja

SC  SILICATOS corresponde a una veta de 1.50 m de espesor de fluorita, con algo de calcita y limonita. Los

valores promedio en tres muestras de 0.50 m son de 47.34% de CaF2.En Dulces Nombres

CB  CARBONATOS existe un tajo de 15 m de largo, en donde se aprecia un cuerpo irregular de barita de 20 m de
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SULFATOS longitud X 4 metros de ancho. Los valores de cuatro muestras colectadas son de 13.45 a 32.24%

PLANTA DE FUNDICION
de BaSOy.

ANTICLINAL INFERIDO

>

EL TECOLOTE T FOSFATOS

LIMO,GRAVA
(GRAVA,ARENA)

PLANTA
CARBOELECTRICA

LEOFPR

ELEMENTOS NATIVOS El drea El Tecolote se localiza en el sector sur-oeste de la carta en donde se ubicaron entre
ANTICLINAL BUZANTE BITUMEN obras mineras inactivas, prospectos y manifestaciones de mineral, 18 sitios. La mineralizacién
60 de Ag, Pb, Zn, y algo de Cd se aloja en vetasy en cuerpos que también contienen hematita,

2 . . . . . . .
ANTICLINAL BUZANTE OTROS limonita goethita, y posiblemente carbonatos de Pb-Zn alojados en caliza y lutita. E1 esquema
INFERIDO SIMBOLOS sugiere que existieron procesos hidrotermales. Solo se identificé una localidad de fluorita. Por

Vd

SALINA TOPOGRAFICOS sus valores destaca La Fortuna, que consiste de un cuerpo irregular y brechado de hasta 4 m de
espesor, observado en un pozo en el que se tomaron dos muestras que en promedio dieron 3,546
95AR POBLADO g/t de Ag, 148.29 g/t de Cd, 5.63% de Pb, y 3.79% de Zn. Nicolas también encajona en caliza y
=ap lutita y los cuerpos son similares. Los minerales que se determinaron con difraccion y que se
CARRETERA DE MAS consideran comunes son wulfenita, anglesita, hematita, plumbojarosita, goethita y hematita,
DE DOS CARRILES calcita, cuarzo y plagioclasa, y con contenidos parecidos, los valores promedio que se
obtuvieron de cinco muestras fueron de 1,377 g/t de Ag, 28.82 % de Fe, 5.54% de Pb, 0.76 % de
TERRERO [ CARRETERA Zn. Una muestra en plata dio 4,068 g/t. En la localidad La Mina se aprecia una veta de 1 m de
PAVIMENTADA espesor con 6xidos hierro cuyos valores promedio de cuatro muestras fueron 38.68% de Fe, y
P 0.40 % de Zn. Como prospectos se cuentan La Minita, Chico, La Joyita, Don Lupe, La Caiiada
POZODEGAS | =7~ TERRACERIA y La Caiiada II, en donde la mineralizaciéon es de Ag, Pb,Zn,y Cu, mayormente en vetas
alojadas en caliza, con algunas obras de exploracién y en algunos casos con continuidad de
CHAPOPOTERA -0 BRECHA hasta 800 m. Los espesores son de 1 a 1.50 m y por sus valores destaca La Joyita, con 1.5 m
de potencia con malaquita, hematita, y limonita. Se colectaron ocho muestras de 1.0 m que

fffff VEREDA promediaron 425 g/t de Ag. Por lo que respecta al cobre, el valor mas alto fue de 1.08%.
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FALL A SINCLINAL INFERIDO ALTERACIONES
ViA DE EF.C.C El drea Lagunita se ubica en el sector nor-este en donde la mineralizacion identificada es de
ARGI  ARGILITIZACION e yeso asociada a procesos de evaporacion en sedimentos lacustres. Se identificaron siete sitios de
) -+ AEROPISTA los cuales lo que tienen mejores posibilidades por sus dimensiones y contenidos son la Lagunita
SINCLINAL RECUMBENTE OXID  OXIDACION con tres muestras que dieron ley promedio de 53.40% de CaSO 4.; Valle Hermoso con 66.07 %
[NFERID‘(*) CARB CARBONATIZACION s de CaSO4. En San José de Los Cedros se colecté una muestra que reporté 73.87% de
SILI SILICIFICACION CaS0O4. En San José de Los Cedros se tomaron tres muestras que dieron valores de 50.02 %
N de CaSO4 y en Ranchos Nuevos tres muestras dieron 68.95% de CaSO4. Por ultimo, en
/ - 2 \ { ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL Parada Santa Rita I las leyes fueron de 53.93% de CaSO4, promedio obtenido de tres
b = ] = : . 4 muestras.
Lf&%%%éil , ’ X o R v 4 ——=  FRACTURA INFERIDA caoL CAOLINIZACI?N - CORRIENTE
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