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La carta Garza Garcia se ubica en la porcion noreste de la Repiiblica Mexicana, especificamente en la region
= COLUMNA | COLUMNA CLAVES CLAVES centro-poniente del estado de Nuevo Leén, incluyendo la parte poniente de la ciudad de Monterrey. Esta
EPOCA CARTOGRAFICAS | CARTOGRAFICAS limitada por las coordenadas geograficas 25° 30’ a 25° 45’ de latitud norte y 100° 20’ a 100° 40’ de longitud
SIERRA SIERRA oeste, cubre una superficie de 934 km?. Se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre Oriental
PISO CUENCA MADRE CUENCA MADRE subprovincia de Sierras Transversas y en el Terreno Sierra Madre de acuerdo a la clasificacion de terrrenos
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Las unidades identificadas pertenecen a las provincias de la Sierra Madre Oriental y cuenca Parras. La Sierra
POE S /\/_Q\h‘l'rﬂ_i_/\ Madre Oriental se reconocio en toda la superficie de la carta, salvo la porcion noroccidental en donde se tiene

Qhoco 0.01 la cuenca Parras.
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B D ' QptCgp Las rocas mas antiguas que se encuentran hacia la base de la columna estratigrafica isten de una sec

26 de rocas evaporiticas, con interdigitaciones de cuerpos de caliza oolitica, de las formaciones Olvido (JoY-Cz) y
Zuloaga (JoCz), que representan la sedimentacion sobre una plataforma restringida, derivada del avance del
PLIOCENO mar tethisiano sobre las vastas plataformas interconectadas entre si a través de canales. Sobreyaciendo al
53 cuerpo de evaporitas y caliza se presenta una serie de estratos delgados a medianos de caliza arcillosa, lutita y
arenisca de la Formacion La Casita (JktLu-Ar) de edad Ki idgi Tithoniano, por la presencia de
MIOCENO amonitas. El inicio de la sedimentacion, predominantemente carbonatada, se realiza en el Berriasiano-
23.0 Hauteriviano con el depésito de una ia, de dominio calcareo, con eventuales estratos delgados de lutita
calcarea, de la Formacion Taraises (KbehCz-Lu), la Formacion Carbonera (KbeLu-Ar) constituida por
intercalaciones de lutitas y areniscas, corresponde con una lengiieta de la Formacion Taraises. La continuacion
de la precipitacion y acumulacion de rocas calcareas alcanza su mayor desarrollo en el Hauteriviano-Aptiano
EOCENO inferior y Albiano-Cenomaniano con el depdsito de las formaciones Cupido y Tamaulipas Inferior (KhapCz),
558 Tamaulipas superior (KaCz) y Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), interrumpidas en el Aptiano superior por la
secuencia calcareo-arcillosa del Horizonte Otates (KapLu-Cz).
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La interrupcion de la sedimentacion de los potentes cuerpos de caliza llega a su término en el Cretacico
KmTpaAr-Lu superior, con el desarrollo de una potente secuencia de sedimentos calcareo-arcillosos y arcillo-calcareos que
Grupo Difunta manifiestan la etapa precoz de la fase orogénica Laramide, este evento de sedimentacion esta patentizado por
KemLu-Mg las rocas de las formaciones Agua Nueva (KcetCz-Lu), San Felipe (KcossLu-Cz) y Méndez (KemLu-Mg). Las
Fm. Méndez cuencas de Parras y La Popa, sonc aledaiias a la de Sabi que se desarrollaron durante el Cretacico
superior (Campaniano-Maastrichtiano), por efectos de la orogenia Laramide. En estas cuencas, fueron
depositados sedi tos erosionados de los el tos positivos ubicados hacia el oeste y suroeste de la porcion
noroeste de México, dando lugar a espesores de hasta de 1,500 m de lutita marina, denominada actualmente
Lutita Parras. El continuo levantamiento de las tierras occidentales propicio el desarrollo de sistemas fluviales
que acarrearon grandes cantidades de sedimentos depositados en sistemas deltaicos, a lo largo de la costa del
KcossLu-Cz 85.8 Golfo de Meéxico ancestral. Este patron de deposito continué desde el Campaniano hasta el Terciario
temprano, ionando el rell de las cuencas Parras y La Popa (la primera presente en este estudio), que
representan una de las unidades mas importantes de México, ambas cuencas presentan cerca de 5,000 m de
sedimentos siliciclasticos terrigenos, marinos someros y deltaicos del Maastrichtiano-Paleoceno pertenecientes
al Grupo Difunta (KmTpaAr-Lu).
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Dentro del contexto geologico estructural, esta carta se incluye en un sector de la Sierra Madre Oriental donde

KcetCz-Lu se dan cita dos importantes flexiones en su estructura, una cerca de Torreon, Coah., y la otra en las in-
Fm. Agua Nueva mediaciones de Monterrey, esta iltima denominada Curvatura de Monterrey. Esta region se localiza en el
extremo sureste del Golfo de Sabinas, al sur del horst de la Isla de Coahuila y al oeste del horst de la Isla de
San Carlos. La forma arqueada que muestran los pliegues, la adquirieron cuando rocas del Mesozoico, se
deslizaron sobre rocas evaporitas y lutitas del Mesozoico inferior, esto, durante la orogenia Laramide, estas
fueron plegadas y cabalgadas en contra de los elementos positivos mencionados, este episodio, trajo como

ia una vergencia general hacia el NE.
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De acuerdo al estilo de deformacion que se presenta en la carta, la influencia, esta dada por el sector Saliente

KaCz de Monterrey, en donde las rocas emergen del antepais y llegan a sobrepasar elevaciones mayores a los 2,000

Fm. Tamaulipas msnm, caracterizada por presentar una serie de pliegues que forman un arco convexo que se extiende desde
Superior Saltillo, Coah., hasta el sur de Aramberri, N.L.
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Ho:i(z?r:'tggées Se reconocieron cabalgaduras y pliegues correspondientes a la deformacion dictil- fragil. Las cabalgaduras

fueron inferidas en base a la relacion de sobreposicion de unidades mas antiguas en unidades mas jovenes. Con
relacion a los pliegues, mediante el analisis estadistico de 443 datos de planos de estratificacion, se definieron
dos planos orientados al N 61° W/65° NE y N 77° W/[73° SW; su interseccion establece la orientacion
preferencial (N 71° W), con una geometria de un pliegue asimétrico buzante al SE con 14° de inclinacion y el

vector de esfuerzos compresivos proveniente del suroeste ocurrié en la direccion NE 19° SW.
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Las estructuras de la deformacion fragil, producto de la fase distintiva post laramidica, estan representadas
por fallamiento normal, con algunas fallas de componente lateral y lineamientos, las orientaciones son NE, NW
y algunas con tendencias al N-S y E-W.
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La evolucion tectonica en la carta queda enmarcada dentro de lo que hoy se conoce como la Sierra Madre
Oriental (SMO), producto del levantamiento y deformacion de rocas principalmente mesozoicas, incluido su
basamento heterogéneo. Corresponde a una franja del frente plegado y cabalgado durante el periodo de
deformacion conocido como laramidico, cuyo relieve fue levantado, comprimido y transportado hacia el
noreste formando pliegues y cabalgaduras, mencionando que a lo largo del frente de este cinturon plegado se
distinguen varios sectores que tienen variantes internas en el estilo y orientacion de deformacion, la cual es
considerada de tipo ”thinskined”. La evolucion sedimentaria y distribucion de facies, controladas por la
paleogeografia, tuvieron una influencia directa sobre el posterior desarrollo del plegamiento regional. Las
KbehCz-Lu evaporitas del Oxfordiano, en la cuenca del Centro de México y las evaporitas del Cretacico, en la Plataforma
Fm. Taraises de Valles-San Luis Potosi, propiciaron despegues que dieron origen a desbordamientos de salientes
estructurales. Donde esto ocurrio, se produjeron pliegues de caja, un despegue profundo y pocas fallas
emergentes. Datos recientes, obtenidos por otros autores, sugieren que la pila de sedimentos acumulados en el
frente de la SMO, fue mucho mayor a lo que esta presente y que su levantamiento y fallamiento ocurrieron
posiblemente en el Eoceno tardio. Esto explicaria la esquistosidad provocada por carga litostatica en algunos
1455 sectores del frente de montaiia y es posible que el paroxismo compresivo y el levantamiento del frente plegado,
ocurriera en un tiempo incluso posterior al Eoceno.
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En la carta Garza Garcia, los yacimientos metalicos se restringen exclusivamente a depositos de plomo, zinc,
IktLu-Ar corresponden a yacimientos epigenéticos estratoligados, de Tipo Mississippi Valley (MVT).
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Los no metalicos son de yeso y carbonatos de calcio y magnesio, se an diagenéticos, originados durante
el proceso de sedimentacion de las rocas, en donde se alojan. Aunque en su proceso no se descarta la
intervencion de procesos hidrotermales asociados. Existen importantes empresas que explotan caliza para
elaborar cal hidratada y como agregados pétreos. La materia prima esta ampli te distribuida en la carta 'y

la mayor parte se tiene en la secuencia sedimentaria mesozoica de composicion calcareo-arcillosa.
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Se definieron las areas mineralizadas El Jonuco y El Infiernillo.

JoCz
Fm. Zuloaga
JoY-Cz
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161.0

\ El area mineralizada El Jonuco se localiza entre las porciones occidental y central de la carta, en esta area se
\. localizan la mina inactiva El Jonuco y la manifestacion mineral Peyotillos. El Jonuco cuenta con tres obras
mineras: un tiro labrado sobre estructura con mas de 200 m de profundidad, considerando el desnivel que
existe entre el tiro y el crucero inferior; y dos cruceros, desarrollos desconocidos por no ser accesibles. Mi-

. v P d
P ELE'VI E,NTOS SIMBOLOS DEPOSITOS l';emltogiacl oh:servzl'odle (tiedhe?:;"‘ctlita"“mt(")‘ita’ che.:lusits;, pi't;il:a, c.;\lc)ita 3I' cuarzo, fp?s“‘)tle preslencia. df ca'rl;o-
v onatos de zinc hidratados (hidrocincita) o anhidros (smithsonita), galena, esfalerita, en los niveles infe-
A = ESTRUC TURALES MINEROS MINERALES riores. Cuerpo estratiforme de 3.0 m con ensanchamientos que Ilega’ng 10 m’, Iya estructur; se emplaza en caliza
\Can de la Formacion Cupido. Dolomitizacion, incipiente silicificacion y oxidacion supergénica como altera-

3 h ‘ CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA ciones. Las muestras colectadas, cinco, se tomaron de material de rezaga de una tolva; los valores pro-
.3 medio obtenidos son 0.029 % de Pby 0.098 % de Zn, los cuales no se consideran representativos dadas las

MANIFESTACION DE VT VETA dimensiones de las obras.

MINERAL IN SITU
IR IRREGULAR Peyotillos consiste de una veta-falla de 15 m de longitud, y 3.0 m de esp , presenta abundante vetilleo que
ES ESTRATIFORME asemeja una zona de stockwork, la mineralogia la constituye hematita y limonita, con esfalerita y galena
diseminadas. Se encajona en arenisca de la For ion La Casita. Solo se colecto una muestra que dio valores
SW  STOCKWORK de 0.018 % de Zny 0.0048 % de Pb.
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MINA EN PRODUCCION

MINA ABANDONADA BR  BRECHA

MS MASIVO El area El Infiernillo se ubica en las porciones sur y suroccidental de la carta, se tienen cuerpos estratiformes y
, vetiformes, emplazados en lutita y arenisca de la Formacion Carbonera con silicificacion y oxidacion
MINA EN REACTIVACION MA MANTO supergénica como alteraciones. Posible origen epigenético, e hidrotermal. En esta area se localizan las
LN LENTICULAR manifestaciones minerales El Refugio, El Puerto y Llanitos.
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' . ‘ ’ PROSPECTO . . . _ )
160° { Y < 2 J & | ! ORIGEN El Refugio corresponde a cuerpo estratiforme de 10 m de longitud, y 0.70 m de espesor la mineralogia la

—~ ) SEUDOESTRATIFICACION constituye cuarzo, hematita, limonita y pirita diseminada, en las muestras colectadas los valores de Pb y Zn son
7 N \ ﬂ’ solo de decenas de ppm,y plata no identificada. Para El Puerto se tiene una serie de cuerpos estratiformes en

) ~_ " B 04 EPITERMAL un tramo de 100 m de longitud, por 5 m de espesor, la mineralogia es de hematita, limonita, cerusita, pirita,
> X g — 7y 2535 FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 05 EVAPORITICO calcita y cuarzo. Los valores obtenidos en las estructuras al altoy bajo reportan bajos valores, del orden de
Qp L \ \, b e Y ROCAS decenas de ppm para minerales metalicos, sin plata y oro en unidades de ppb. En Llanitos se identifico una
A \ - _ - 30 4 07 HIDROTERMAL veta de calcita con cuarzo, de 40 m de longitud, y 0.40 m de espesor, con mineralogia de pirita, hematita,

25’35

%i TN S °a APARATO VOLCANICO DIMENSIONABLES 16 SEDIMENTARIO limonita, calcita y cuarzo, encajonada en lutita y marga de la Formacion Méndez, la roca presenta incipiente

\Jw 7 D N = (o] . oxidacion. La muestra colectada dio valores de 0.0060 g/t de Au, 0.0014 % de Cuy 0.0018 % de Zn, que se
oy . 17 SINGENETICO consideran de poco interés.

S : FALLA NORVAL o/ ENTRODUCCION 23 CONCENTRACION

A—— / MECANICA Los yacimientos minerales no metilicos identificados en el area El Jonuco son las minas Santa Juliana, San

— INACTIVO . Pablo, San Pablo I, II, ITT y IV; la primera de ellas en operacion. Los minerales explotados son calcita, dolomi-
) FALLA NORMAL INFERIDA </ 26 DIAGENETICO ta y yeso, para la obtencién de carbonato.

30

~ 27 TELETERMAL
Uy ol T FALLA NORMAL CON \ PROSPECTO En Santa Juliana se explotan dos cuerpos estratiformes de calcita, que se observan alo largo de 200 m, con
=y : ' (’/ COMPONENTE LATERAL NATURALEZA espesor de 5 m y desnivel de al menos 40 m, que se emplazan en caliza de la Formacion Zuloaga. La calcita
60 y generalmente se asocia con algo de barita subordinada, hematita y limonita. Los contenidos promedio que se

obtuvieron de cinco muestras de los terreros son: 92.51 % de CaCO 3 0.10 % de Fe £ 32.56 % de INS,

. e S T FALLAINVERSAO TIPOS DE PLANTAS DELA 021 % de MgCO3 y 42.64 % de PXC.
oy MINERALIZACION

v Vv PLANTA DE BENEFICIO En San Pablo se explotd un cuerpo estratiforme de dolomia que se ubica a lo largo del flanco sur del anticlinal
FALLA INVERSA INFERIDA . El Jonuco. El tajo labrado en la Formacion Zuloaga, es de longitud superior a 300 m, ancho de 20 m y desnivel
, PROCESADORA DE NO OX  OXIDOS de 40 m. Las muestras en la estructura dieron valores promedio de 37.00 % de CaO, 0.45 % de Fe, 12.99 % de
/ . i
\Qg;\ ——  FALLA LATERAL
= FALLA LATERAL INFERIDA

METALICOS SF SULFUROS MgO,y 2.10 % de SiOz. En los terreros los valores promedio son de 31.98 % de CaO, 0.13 % de Fe, 18.86 % de
MgO,y 0.13 % de SiO3. En la mina San Pablo I, se explotdo un cuerpo estratiforme de yeso perteneciente
PLANTA GEOTERMICA sC SILICATOS a la Formacion Olvido en donde se labro un banco con longitud de 100 m por 30 m de ancho y 25 m de
CB CARBONATOS desnivel, los valores que se obtuvieron de tres muestras dieron promedio de: 89.88 % de CaSO 2H 0, 51.21 %
de SOy, 0.087 % de Fe303,2.75 % de INSy 19.04 % de PxC. En San Pablo II, la obra minera consiste de un
SL SULFATOS tajo a cielo abierto de 200 m de largo, por 20 m de ancho y 40 m de desnivel, realizado en la For
PLANTA FF FOSFATOS Olvido. Las tres muestras que se tomaron dieron valores promedio de 90.51 % de CaSO 2H 0, 53.02 %
, de SOy4, 0.04 % deFes03, 1.32 % de INS y 18.93 % de PxC.La mina San Pablo ITl, consiste de un cuerpo
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS estratiforme de caliza dolomitizada en la Formacion Zuloaga, las obras para explotarlo tienen una longitud
BI BITUMEN superior 2300 m, por 20 m de ancho y 40 m de desnivel. Cuatro muestras dieron en promedio 52.67 % de

CaO0, 0.44 % de MgO, 0.14 % de Fey 3.09 % de SiO »
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ANTICLINAL OTROS SIMBOLOS San Pablo IV, representa la continuacion del cuerpo estratiforme de caliza, y caliza dolomitizada perteneciente

SALINA TOPOGRAFICOS a la Formacion Zuloaga que se exploto en San Pablo ITI, localidades que se ubi en el cafion San Pablo; la

obra que se realizo tiene 60 m de longitud por 30 m de ancho y 15 m de desnivel, los valores promedio
obtenidos de dos muestras son de 54.48 % de Ca0, 0.51 % de MgO, 0.06 % deFey 0.74 % de SiO 2

ANTICLINAL BUZANTE
JALES E@E”E P POBLADO
Se ubicaron 6 bancos de material en produccion y 5 inactivos, desarrollados en calizas de las formaciones
CARRETERA DE MAS Tamaulipas Superior y Cuesta del Cura, solo un banco (inactivo) fue labrado en rocas de la Formacion

DE DOS CARRILES Potrerillos.
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SINCLINAL

TERRERO . CARRETERA Los bancos en produccion cuentan con planta en operacion y produccion diversa de agregados pétreos, con uso
PAVIMENTADA principalmente en la industria de la construccion. INCASA (Garcia) cuenta con planta trituradora con
. capacidad instalada de 450,000 ton/afio. Banco labrado en la Formacion T lipas Superior, di i de
POZO DE GAS = TERRACERIA 1.5 km por 500 m de ancho y 200 a 250 m de desnivel. INCASA (Santa Catarina), planta trituradora con
capacidad instalada de 160,000 ton/afio. Mina a cielo abierto con longitud aproximada de 1.5 km por 500 m de
_— BRECHA ancho por 250 m de desnivel, en caliza de la Formacion Tamaulipas Superior. MINORTE (Grupo Calidra),
cuenta con planta trituradora con capacidad instalada de 192,000 ton/aiio de las cuales la mayor parte se
destina a la elaboracion de la cal y el resto como agregados para la construccion. Explota banco de caliza a
***** VEREDA cielo abierto en la Formacion Tamaulipas Superior. REBASA, en su operacion cuenta con una planta de
CURVILINEAMIENTO ALTERACIONES beneficio de 300,000 ton/afio de cal y 2,520,000 ton/afio de agregados pétreos. Materiales que obtienen de tajos a
. cielo abierto en caliza de la Formacion Tamaulipas Superior. Triturados San Jeronimo, bancos

\ . VIADE F.F.C.C. desarrollados en caliza de la Formacion Cuesta del Cura, para la fabricacion de agregados para la
N\~ =° | Placeres X - tc@ - ) ~ ICDH‘,REY‘IILDH.?’EAM[ENTO ARGI  ARGILITIZACION construccion. No se obtuvieron datos de su produccion. Finalmente se tiene Calizas y Acarreos, la cual tiene
67 ol N— A \ OXID OXIDACION <+ AEROPISTA sus bancos en el flanco sur-poniente del anticlinal Las Mitras, labrados en caliza de la Formacién Cuesta del

Vo /A X \

. Cura.
N\ ’ \ FRACTURA CARB CARBONATIZACION s LIMITE ESTATAL

3 ~ & < S SILI SILICIFICACION Se tienen mias de una decena de bancos de material abandonados en el flanco y nariz suroccidental del
/4 I S W\ Qhod =
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SINCLINAL INFERIDO
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SINCLINAL RECUMBENTE CHAPOPOTERA
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e . anticlinal Las Mitras, pero solo se permitio el alosd inados Santa Catarina I, I, ITT y IV, ademas
) ) w N FRACTURA INFERIDA 7ZEOL ZEOLITIZACION (wD CURVA DE NIVEL del llamado La Rinconada. Las rocas en donde se labraron los bancos son de las unidades Tamaulipas
N/ 2 85\ CAOL CAOLINIZACION Superior, Cuesta del Cura y del Grupo Difunta, para la obtencion de grava y arena.
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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