, AN
PAPATZINGAN E14-A44 DR BT

Servicio Geologico Mexicano

CARTA GEOLOGICO-MINERA

e EXPLICACION

SECRETARIA DE SE
ECONOMIA

ERA

CUATERNARIO | PERIODO

CARTOGRAFICAS de latitud norte y 100°40° a 101°00° de longitud oeste representando una superficie
aproximada de 960 km?,
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_ SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO
} - La region cubierta por la carta Papatzingin se ubica al sureste del FEstado de
EPOCA_~ COLUMNA CLAVES Michoacan, al sureste de la Ciudad de Morelia entre las coordenadas 19° 00’ a 19°15°

HOLOCENO Fl acceso principal se realiza por la carretera federal no.151 que une las poblaciones de Toluca,
Zitacuaro y Huetamo de la cual derivan otras carreteras brechas y terracerias que comunican el

resto del drea.
i Fisiograficamente queda comprendida en la porcién norte de la Provincia de la Sierra Madre del
Sur y en las proximidades del Cinturén Volcanico Mexicano. Presenta en el lado oriente de la
5 carta, un relieve de suave a montaiioso formado por valles y sierras alargadas con rumbo

norte-sur y un relieve montaiioso y mesetas irregulares formado por un macizo de sierras

alargadas en el lado poniente. Se presentan elevaciones minimas de 420 m.s.n.m. (Rio Purungueo)

y maximas de 2000 m.s.n.m. (Cerro Guanil).

La carta esta ubicada en el Terreno Guerrero dentro del Subterreno Huetamo-Arcelia, aunque
MIOCENO solo aflora parte de su cobertura, parcialmente se encuentra cubierta por derrames volcanicos

terciarios correlacionables con la Sierra Madre Occidental.
IGNIMBRITA - RIOLITA La roca mas antigua esta representada por la Formacion San Lucas (KvhAr-Lu) que aflora en el
centro de la carta y se compone de una secuencia ritmica de arenisca y lutita de color gris
verdoso, en algunas zonas se presentan como lutita carbonosa con lentes alargados de pedernal.

ANDESITA - BRECHA
ANDESITICA

macizo de arco de edad aun incierta pero que por relaciones estratigraficas con la unidad Acuyo
en la cima se le asigna una edad minima de Barremiano aunque pudiera tener alcances hasta el

INFERIOR — Valanginiano. La relacion entre la Unidad Amengaricuaro y la Formacién San Lucas no se

observé en esta region.

TeoA-BvA
EOCENO

gggg}“i%%‘l%l})@c%]dlz A Cubriendo indistintamente a las unidades anteriores se presenta la Formacion Cumburindio la
cual esta constituida por dos facies; Acuyo (KbapCgo-Ar) y El Cajon (KbapCgp-Cz) de edad
Barremiano-Aptiano. La primera se compone de un conglomerado oligomictico de fragmentos
subarrendondeados de andesita en capas con estratificacion mediana, horizontes de arenisca

CONGLOMERADO
gﬁ(ﬁé\gf Tico- PALEOCENO volcdnica y eventualmente niveles de andesita. Esta facies aflora en la zona suroeste de la carta.
SENONIANO
TURONIANO
CENOMANIANO
rd
ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS
. PORFIDO ANDESITICO
Fm.

© Cumborindio La cubierta cenozoica corresponde a las secuencias volcanicas inferior y superior de la Sierra
DIORITA - Facies Madre Occidental; la secuencia inferior consta de rocas de composicion andesitica (TeoA-BvA)
. GRANODIORITA

CRETACICO

& m Por reconocimiento de fésiles indices se le asigna una edad Valanginiano-Hauteriviano.
OLIGOCENO > La Unidad Amengaricuaro (Kvb(?)B-A) la cual aflora en la parte suroeste de la cartay esta
conformada por lavas y tobas de composicion andesitica-basaltica, la cual se considera como

PALEOGENDO NEOGENO

La segunda se compone de conglomerados polimicticos mal clasificados con niveles calcareos y
horizontes de arenisca y limolita que afloran hacia el centro de la carta.

Las rocas intrusivas que afloran en la carta son Diorita (Ks(?)D), Granodiorita (Ks(?) Gd) y
porfidos andesiticos (To(?)PA) que afectan indistintamente a las unidades anteriores y se les
asignan edades de Cretacico Superior y Terciario, respectivamente.

SUPERIOR

La Diorita es compacta de textura porfidica con fenocristales de oligoclasa andesina, hornblenda
y biotita y ocasionalmente cuarzo en una matriz alotriomorfica granular, se observan cristales de
calcita rellenando cavidades. Esta afectado por diques de composicion aplitica y andesitica. La
Granodiorita presenta textura porfidica con fenocristales de oligoclasa-andesina, hornblenda,
biotita y cuarzo en una matriz granulosa de grano medio a grueso. Este cuerpo intrusivo esta
afectado por diques de composicion andesitica. Los pérfidos presentan fenocristales de
oligoclasa-andesina, minerales opacos, biotita y ortoclasa alterada a minerales arcillosos en matriz
compuesta por plagioclasas con textura fluidal. Morfolégicamente adoptan formas de contornos
suaves y redondeados.

El Cajon . o . - - . /
con matriz afanitica y hematizada, en ocasiones fenocristales de plagioclasa, de color verde a café
KbapCgp-Cz | rojizo, con niveles de brecha de composicion andesitica. Aflora en el drea oeste y noroeste de la

carta (Cerro El Aguila y Cerro Mata de Encino); la edad es Eoceno-Oligoceno por correlacion.

En discordancia erosional sobreyaciendo a las rocas andesiticas aflora la secuencia

/ volcinica superior piroclastica de composicion riolitica (TomlIg-R) compuesta por

E@f{;@?ﬁ“? ignimbrita y riolita. Aflora en el drea oriente delacarta en forma de acantilados (Bufa
i La Catedral) su edad asignada es Oligoceno Mioceno por correlacion.

Los afloramientos de roca de composicion basaltica (TmB), discordantes sobre el material
riolitico estan muy restringidos y constituyen mesetas de poca elevacion (i.e. Mesa El Guayabo,
Mesa FEl Cirian) con espesores de 40 a 60 metros. La edad asignada es Mioceno.

En la carta, el Cuaternario aflora como depdsitos aluvionares tipo conglomeratico (QhoCgp) y
como material suelto (Qhoal) ambos restringidos a las riveras de los rios principales.

En el contexto regional la estructura observada mas importante es el Anticlinal de Tzitzio, que
desarrolla pliegues secundarios y se comporta como un anticlinorio. El ntcleo de esta estructura
esta conformado por la Formacién San Lucas.

N EOCOMTIANDO

Fl Anticlinal de Tzitzio fue provocado por esfuerzos tangenciales dirigidos hacia el Este y esta
caracterizado por el desarrollo de esquistosidad de fractura asociada al plegamiento, asi como a
pequeiios cabalgamientos intraformacionales en la Formacién San Lucas. Fl predominio de
areniscas sobre las lutitas, produce una refraccion de la esquistosidad, al pasar de una litologia a
la otra, dando como resultado un patréon de abanico convergente hacia el nicleo.

La falla mas importante es la Falla Tzentzenguaro, de tipo normal, que pone en contacto a la
Formaciéon San Lucas con la Facies El Cajon de la Formacién Cumburindio, la falla tiene un
rumbo norte-sur con inclinacién de 75° a 90° al este.

La evolucion tecténica se interpreta de la siguiente manera: en el Valanginiano y hasta el
Hauteriviano como parte de la evolucién de los arcos del Terreno Guerrero se desarrolla una
cuenca marginal o trasarco caracterizada por una subsidencia rapida, que permite los depésitos
turbiditicos tipo flysch de la Formacién San Lucas, posiblemente contemporaneamente o (uiza en

ELEMENTOS SiMB OL OS DEP OSIT OS el Hauteriviano se emplaza el macizo volcanico de la Unidad Amangaricuaro.
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Al concluir la subsidencia de la cuenca, 1o cual acontece en el Barremiano, se desarrollan

condiciones de plataforma restringida caracterizada por el desarrollo de grandes volimenes de

MINAS FORMA rocas clasticas, originadas por la destruccion de los macizos (Facies Acuyo) y lechos rojos con

desarrollo de bancos arrecifales los cuales debido a la fluctuacion del nivel del mar eran total o

MANIFESTACION DE BRECHA parcialmente destruidos generando conglomerados calcireos intraformacionales (Facies Fl
MINERAL IN SITU VETA Cajén).

CONTACTOGEOLOGICO . IRREGULAR
INFERIDO MINA EN PRODUCCION

CONTACTO GEOLOGICO

Los fenémenos tangenciales hacia el este de la Orogenia Laramide provocan plegamiento y
DISEMINADO cabalgaduras con orientacion norte-sur con vergencia al Este de los elementos constituyentes de
/ ESTRATIFORME los arcos y sus cubiertas hacia la Plataforma Guerrero- Morelos. Este estilo de deformacion no se
RUMBO Y ECHADO (So) /N MINA ABANDONADA MANTO desarrolla en la Cuenca de Huetamo, la que se caracteriza por plegamiento asimétrico muy
. N cerrado con formacién de pliegues en abanico asociados a la estructura principal (Anticlinal de

MINA EN REACTIVACION STOCKWORK Tzitzio).

LENTICULAR

PROSPECTO La presencia de intrusivos de posible edad entre Cretacico-Terciario, pudiera indicar un
magmatismo post orogénico inmediatamente después de Orogenia Laramide que aprovecha las

ORIGEN zonas de debilidad.
FOLIACION (S) BANCO DE MATERIALES

Y ROCAS HIDROTERMAL En el periodo Eoceno-Mioceno se desarrolla un arco volcanico continental terciario relacionado a
DIMENSIONABLES MESOTERMAL la Sierra Madre Occidental, caracterizado por una secuencia andesitica inferior
METAMORFICO (Eoceno-Oligoceno) y una secuencia riolitica superior (Oligoceno-Mioceno).

/ EN PRODUCCION PLACER En el Terciario Superior al disminuir la compresion, se lleva a cabo un relajamiento distensivo
/ SKARN . que origina fallamiento de tipo normal.

FLUJO DE LAVA 4 INACTIVO VULCANOGENICO ) ) ) o )

I ORGANICO En el drea de estudio los prospectos mineros han tenido un desarrollo limitado a explotaciones

\\\ﬁ PROSPECTO SUPERGENICO esporadicas a nivel gambusino sobresaliendo la zona mineralizada Limon de Papatzingan la cual
U N es una franja entre 10y 15Km de ancho, que cruza a la carta con una orientacion sensiblemente

FALLA DE RUMBO norte-sur, que se subdivide en dos areas mineralizadas denominadas Barranca Honda y

TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA Tzentzenguaro.

ECHADO HORIZONTAL

SEUDOESTRATIFICACION

PLANTA DE BENEFICIO DE LA Fl area de Barranca Honda se localiza en porcién noroccidental de la carta y se caracteriza por la

A presencia de yacimientos cupriferos, con asociacion de oro y plata en vetas epitermales angostas y
KE%%%%B?RA DENO MINERALIZACION de poca extension, con un origen hidrotermal derivado por el emplazamiento del intrusivo de
. 0X OXIDOS composicion dioritica (Ks(?)D) que a su vez sirve de roca encajonante.
PLANTA GEOTERMICA
FALLA NORMAL INFERIDA SF SULFUROS En esta zona se reconocieron tres prospectos con vetas tabulares con sulflzros y carbonato? de
o cobre, como son Barranca Honda con veta de rumbo NW35°SE y valores de Au de hasta 5.1g/ton
FUNDICION AL ALUMINOSILICATOS | {7 .7; La Providencia con veta NW65°SE con valores de hasta 26.1g/ton de Au, 66glton de Ag
FALLA INVERSA NT ELEMENTOS NATIVOS| ¥ 2.92 % de Cuy Santa Teresita con veta NE15°SW y valores de cobre hasta 15.30 % y 272g/ton

de Ag.
MUESTREO CB CARBONATOS &
FALLA INVERSA INFERIDA PETROGRAFICO

FALLA NORMAL

Fl drea de Tzentzenguaro con vetas epitermales también de poca extension, que arman en rocas
SiMB OLOS sedimentarias_clasticas correspondientes a la Facies Fl Caj()n de 1a Formacion Cumburindio‘ Sle
ESQUIRLA edlad. Bal;;'emlfno-Alptlanq, :or:lslilgrfdog co‘;po lge oalger& h&déoutem}al ge tipo epitermal también
2 relacionados al emplazamiento del intrusive dioritico de edad Cretacico Superior.
SINCLINAL ) TOPOGRAFICOS
MINERAGRAFICO En el area de Tzenzenguaro se reconocieron cuatro prospectos cupriferos con vetas tabulares con
fsianh POBLADO mineralizacion de sulfuro y carbonatos de cobre que son: San Carlos que consta de una veta de
RAYOS X rumbo NW20°SE con valores de Cu de 8.65 %; El Fénix con una veta de rumbo NW31°SE con
CARRETERA 1.33 % de Cu, Tzenzenguaro con una veta de rumbo NE9°SW con valores entre 1.66 % a 3.42 %
ROCA DIMENSIONABLE PAVIMENTADA de Cu y Los Romeros con una veta de rumbo NE20°SW con 0.52 % de Cu.

ANTICLINAL

. Yacimientos de minerales no metalicos de interés econdmico no fueron observados. El potencial
TERRACERIA geologico econdmico de la carta se centra en los intrusivos de composicion dioritica-granodiritica
INCLUSION FLUIDA BRECHA gclz)eséle:i c:e)llos y en las rocas que intrusionan se localizan los prospectos mineros con potencial

ROCA TOTAL

2105000 m. N

FRACTURA INFERIDA .
CARACTERIZACION . L

VEREDA Fl area de Barranca Honda es una zona prospectiva por los valores de cobre con asociaciones de

DATACION RADIOMETRICA ViA DE F.F.C.C. Au y Ag en vetas dentro del intrusivo dioritico, por lo que se propone, realizar exploracion a

detalle enfocada al mapeo, muestreo y geoquimica para determinar y ampliar el potencial minero

z de esta zona.
LIMITE ESTATAL
ALTERACIONES S o
C CURVA DE NIVEL Otras areas de interés pudieran ser los demas afloramientos de rocas intrusivas dioriticas, que
ARGI  ARGILITIZACION ’ afectan a rocas clasticas de la Formacion Cumburindio, ya que también en estas dltimas se ha
. CORRIENTE detectado mineralizacion cuprifera.
TURM TURMALINIZACION PERENNE

FRACTURA MEDIDA

OXIDACION CORRIENTE
SILICIFICACION INTERMITENTE
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