SECRETARIA DE
ECONOMIA

GOBIERNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO

A YURIRIA

35

A EL DORMIDO

20°10°

30

25

20005

20

2215000 m. N

20°00”

19°59

295000

100°55" 00

A CORTAZAR

!
PIROCLASTO

-

(GRAVA;ARENA) = —~'—

,_ del Bncinal .

- San Nicolas

1 delos Agustinos

g'/
I San Pedro d

 los Naranj

s
po
Co0.X

~TplQptla
\.

Qhoal
63°

101°00°

Ao

DIORITA
(GRAVA)

QptPc

7.

¥ e
Ve

e

v
J
7

!
%4
7

I
I
i
I
I

/.

355

' PmocLAs
(GRAVA, A) "

-Qhoal

A

/Bl Molino

Molino de-Avila

Guadatupe

\ Kl Aeebuche

~

230||°

Rancho Coss

B\ ~San Agustin
las Agujas—
y Providencia

===
%1%
V-~ Las Fuentes

TplDaB

LA/OR\ N
OPALO

L

325000 100° 407

0°

[

\I

000S€CT

v

A7 QptTR

" IrpipaBvba

7y
J,
(’9

\ f f i
Qhogv-ar  ©
/ J .

‘ 4 L

San Juan Viejo

I

I

I

I
7l TplQptAr-Cgp

I

3

I

I

I

~@ntg

&,
/

28°

~7

"l Arteny

TplDa-BvDa .

B o

Loretito
de las Cajas

| Paredone!

San Lorenzo

El Tenorio

° "Qhoal
I

| Las Trancas

Las Compuertas

El Consuelo

Qhoal

Colonia
las Malayas

Colonia

El Mirador

(GRAVA) 5

295000 m. E

- -

. ElRomero

Jaripéo
(SanlJuan

15 100° 45"

oo et -~"ACAMBARO
~--" ) f(Cab. Municipal)
SAN
SAN RICARDO —

/| RIOLITA
_ /' (PERLITA)
7> s 2T

/ Ch

30

25

20°05

553
S

OMVNOHET vV

SOLIS

OLLVAVIVINY  ()00g1gz OLLVAVIVINY

— 2°15°

CARTA GEOLOGICO-MINERA

ACAMBARO F14-C84
EXPLICACION

20°10°

ESTRUCTURALES MINEROS

’ CONTACTO GEOLOGICO MINAS

~~"7  CONTACTO GEOLOGICO

i
‘59 AGREGADOS PETREOS

FALLA NORMAL
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA

T T FALLA NORMAL CON
VVTY  FALLA INVERSA O
¥V V¥ FALLA INVERSA INFERIDA

——  FALLA LATERAL /T, TERRERO
=~ FALLA LATERAL INFERIDA

0/& FALLA LATERAL SINESTRAL
/o) FALLA LATERAL DEXTRAL @ ®8 ESQUIRLA

_I_ ANTICLINAL

o
——  SINCLINAL J] ™™ INCLUSION FLUIDA
+ ~  SINCLINAL INFERIDO

_H_ SINCLINAL RECUMBENTE

20° 00

B GRAN GRANATIZACION

+—F LINFA DE SECCION

SIMBOLOGIA
CUATERNARIO

COLUMNA GEOLOGICA

Qhoal ALUVION EPOCA

PISO

ERA
PERIODO
8
%
>

CLAVES
CARTOGRAFICAS

Qhogy-ar GRAVA - ARENA

TOBA RIOLITICA HOLOCENO

QptPc| PIROCLASTICO

ANDESITA - BASALTO

0.01

0.03

0.5

RIOLITA

TERCIARIO
NEOGENO

ARENISCA -
TplQpt| CONGLOMERADO
Ar-Cgp| POLIMICTICO

PLEISTOCENO

CUATERNARTIDO

Tpl | LACUSTRE
Qptla

0)

TRAQUITA

C

I

TplA-B ANDESITA - BASALTO

TplA ANDESITA

Tpl DACITA - BRECHA PLIO ©

Da-BvDa DACITICA

RIOLITA - TOBA
TmR-TR proriTica

0.83

1.03

13

TplQptAr—Cgp

C E N O Z O

TERT CIARTIO

TmA-B| ANDESITA - BASALTO

NEOGENDO

TmA | ANDESITA

PALEOGENO

MIOCENO

ANDESITA - BRECHA
ANDESITICA

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

DIORITA

OLIGOCENO

PALEOGENO

TplDa-BvDa
5.1

24.0

Tom(?)A-BvA

36.0

ELEMENTOS SIMBOLOS

MANIFESTACION
PEQUENA DE MINERAL

INFERIDO IN-SITU

RUMBO Y ECHADO (S0) MINA EN PRODUCCION

ECHADO VERTICAL MINA AB ONADA

MINA EN REACTIVACION
ECHADO HORIZONTAL

29PN

PROSPECTO
BANCO DE ROCAS
FOLIACION (Sj) DIMENSIONABLES
x EN EXPLOTACION

SEUDOESTRATIFICACION

APARATO VOLCANICO
X ABANDONADO

DOMO
300 % PROSPECTO

FLUJO DE LAVA BANCO DE

DOLINA )
/ EN PRODUCCION

) CURVILINEAMIENTO (! INACTIVO
\ PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS
PLANTA DE BENEFICIO

COMPONENTE LATERAL FUNDICTION

RRERE

PROCESADORA DE NO
METALICOS

OTROS
€™ TAJO

CABALGADURA

[ SALINA
MUESTREO

@ ®7 PETROGRAFICO

@ ) MINERAGRAFICO

@ XRAYOS X
‘I’ ~ ANTICLINAL INFERIDO
@ D12ROCA DIMENSIONABLE

ANTICLINAL RECUMBENTE @ M3 pOCA TOTAL

) o CARACTERIZACION
(&' PALEONTOLOGICO

®)16 . .
<> DATACION RADIOMETRICA

FRACTURA

ALTERACIONES

— ™ FRACTURA INFERIDA OXID OXIDACION
IZOD ARGI  ARGILITIZACION
FRACTURA MEDIDA SILI SILICIFICACION
* EPID EPIDOTIZACION
FRACTURA VERTICAL A
PROP  PROPILITIZACION
DIQUE BASALTICO i
SERI SERICITIZACION
VETA CAOL  CAOLINIZACION
CLOR  CLORITIZACION

® LIMITE DE ALTERACION

ogooo
oo
g

DEPOSITOS

MINERALES

vT
IR
ES
SW
CcH
DS
MA
BR
MS
LN

04
05
07
09
10
13
14
16
17
25

FORMA

VETA
IRREGULAR
ESTRATIFORME
STOCKWORK
CHIMENEA
DISEMINADO
MANTO
BRECHA
MASIVO
LENTICULAR

ORIGEN

EPITERMAL
EVAPORITICO
HIDROTERMAL
MESOTERMAL
METAMORFICO
PORFIRITICO
REEMPLAZAMIENTO
SEDIMENTARIO
SINGENETICO

METASOMATISMO DE
CONTACTO

NATURALEZA

DE LA

MINERALIZACION

(0):¢
SF
NT
CB
SL
FL
SC
SA
FF
CC
AL
BO

OXIDOS

SULFUROS
ELEMENTOS NATIVOS
CARBONATOS
SULFATOS
FLUORUROS
SILICATOS

SALES

FOSFATOS
CLORUROS
ALUMINOSILICATOS
BORATOS

SIMBOLOS

TOPOGRAFICOS

+ bt

100

D

POBLADO
AUTOPISTA

CARRETERA
PAVIMENTADA

TERRACERIA
BRECHA
VEREDA

VIADE F.F.C.C.
AEROPISTA
LIMITE ESTATAL
CURVA DE NIVEL

CORRIENTE
PERENNE

CORRIENTE
INTERMITENTE

CUERPO DE AGUA

EQUIDISTANCIA ENTRE
CURVAS DE NIVEL: 50 m

RESUMEN

La carta se localiza en las porciones suroriente del estado de Guanajuatoy norte del estado
de Michoacan, aproximadamente a 110 km en linea recta, al S 26° E de la capital estatal de
Guanajuato. Cubre una superficie de 1,030 km2. FEl acceso se realiza a través de la carretera
federal No. 51 que comunica las ciudades de Celaya, Salvatierra y Acambaro, y por la
carretera federal No. 43 que comunica a Salvatierra con las poblaciones de Yuriria y
Moroleén.

Fisiograficamente se ubica en la provincia de la zona neovolcanica. Las unidades
litoestratigraficas varian en edad del Oligoceno-Mioceno (?), al Holoceno. Las rocas mas
antiguas corresponden a una secuencia volcanica constituida por derrames de andesita con
intercalaciones de brechas andesiticas (Tom(?)A-BvA), cuya edad esta en discusion,
debido a que no se cuenta con dataciones, asignandosele por posicion estratigrafica una
edad Oligoceno-Mioceno (?), aflora en la porcion suroccidental de la carta; en esta unidad se
encuentra emplazado un stock de composicién dioritica (Tom(?)D), de color gris claro a gris
verdoso y verde oscuro cuando esta cloritizado. Este intrusivo fue datado por el método de
K-Ar, determinindose una edad de 5.32 + (0.2 Ma. (Terril y Escudero, 1986, en Pasquare et
al., 1991), que corresponde al Mioceno (fuera de la carta). Del Mioceno aflora en la porcion
noreste, una secuencia de andesitas (TmA), con granos finos de pirita diseminada, en la
cual cuando esta sanaes posible apreciar alineamientos de sus componentes principales,
indicando direccion de flujo; Aguirre et al., (1998), menciona que el rango de edad para los
productos de lo que llama Complejo Volcanico Los Agustinos de 12.8 a S Ma. (edades no
confirmadas); del Mioceno afloran coladas de andesita basaltica (TmA-B), en la porcion
centro-oeste de la carta, al poniente del poblado San Miguel Eménguaro y al noroeste de las
localidades La Huerta, La Virgeny Las Canoas, Pasquare et al., (1991), las correlacionan
con los basaltos Villa Morelos, de edad 6.0 Ma. Posteriormente, se encuentran distribuidos
en la sierra Los Agustinos, flujos rioliticos con intercalaciones de tobas y brechas rioliticas
(TmR-TR), es coman apreciar, sobretodo en la porcion norte dela carta, la riolita
silicificada y en algunas partes caolinizada.

Del Plioceno, se tiene una actividad volcanica representada por lavas daciticas con
intercalaciones de brechas volcinicas daciticas (TplDa-BvDa), aflorando en las porciones
suroeste, noreste y esquina sureste; dentro de la carta no se conocen dataciones, por lo que
con base en sus relaciones estratigraficas, se ha inferido como del Plioceno (2).
Sobreyaciéndole discordantemente, se tienen coladas de composicion andesitica (TplA),
que afloran al norte de la localidad Gaytan, en la sierra Los Agustinos, y la porcion oeste del
cerro Buenavista, al noreste de la ciudad de Acambaro, en otras localidades, consisten de
andesitas que varian a traquiandesiticas. En este periodo, hacia las porciones centro-norte y
noroeste, se inicia el relleno de la fosa Salvatierra-Querétaro (Mooser F., 1988) o bien la
prolongaciéon de la gran depresion tectonica del Bajio (Demant A., 1978), con sedimentos
continentales, arenmiscas y conglomerados polimicticos, depositados en ambiente lacustre
(TplQptla); asi mismo, hacia la porcion oriental, se inicia el depdsito de arenisca
intercaladas con conglomerado polimictico (TplQptAr-Cgp). Del Plioceno se tienen coladas
andesiticas-basalticas (TplA-B), al sureste del poblado de Santiago Maravatio; y derrames
traquiticos (TplTq), que afloran en la porcion centro-poniente, esta unidad tiene variaciones
texturales y composicionales de traquiandesita a porfido andesitico y a andesita.

El Pleistoceno esta representado por varios eventos volcanicos relevantes: flujos rioliticos
(QptR), en forma de domos que afloran en las inmediaciones de la ciudad de Aciambaro,
correlacionados con los domos rioliticos Zinapécuaro, cuyo edad determinada por el método
K-Ar, es de 1.6 a1.14 Ma. (Ferrari et al., 1990, Pradal y Robin, 1994); extensas coladas
andesiticas-basalticas (QptA-B), ampliamente distribuidas en las porciones oeste y centro-
norte de la carta, y expuestas en los cerros Cuevas de Moreno, Prieto, Tetillas y Cupareo,
entre otros; también emisiones de piroclastos (QptPc), distribuidas en numerosos conos
cinériticos y compuestos o en algunos afloramientos aislados; representando la dltima
actividad volcanica, se tienen flujos de cemiza de composicién riolitica (QptTR), con
intercalaciones de fragmentos de pumicita y obsidiana, que cubren algunas areas de la
porcion suroriental, principalmente en las inmediaciones del poblado Chupicuaro y la
ciudad de Acambaro, de edad determinada por el método C 14 de 36,300 £ 1,400 aiios
(Pradaly Robin, 1994).

Finalmente del Holoceno se tienen depositos no consolidados de gravas y arenas (Qhogv-ar),
cubriendo parcial y discordantemente a las unidades anteriores, y aluvion (Qhoal),
localizado en las margenes del rio Lerma, principalmente.

Las estructuras mas notables que se manifiestan en la carta, se atribuyen a un regimen
distensivo de esfuerzos, que generd estructuras de fallamiento normal con importantes
componentes laterales. En general se han interpretado tres fases de deformacion de ese tipo
en la region, asociadas a las siguientes evidencias:

La primera de orientacion general E-W en que fue emplazado el intrusivo dioritico aflorante
en la sierra de Iramuco, implica una extension en direccion N-S, relacionada con
fallamientos normales inferidos que definen el denominado pilar tectonico de Santa Ana
Maya (Martinez J. y Nieto S., 1990, Suter M. et al., 1992).

La segunda, enla misma porcion de la sierra de Iramuco, se han interpretado una serie de
fallas conjugadas en direccion NE-SW y NW-SE, evidenciadas en el campo por la presencia
de brechas tecténicas en el intrusivo dioritico, las fallas son interpretadas como laterales por
su disposiciéon en planta, lo cual implica un campo de esfuerzos con el vector de maxima
extension en direccion E-W.

La altima, en la porcion centro-poniente de la carta, se observan una serie de conos
volcanicos pleistocénicos alineados en direcciones N 70°-80° W y N 70°E, que en un
sistema de fallas conjugadas configuran un campo de esfuerzos donde el vector de maxima
extension actua en direccion NE-SW.

La evolucion geoldgica de la region se puede entender a partir de los diferentes modelos
propuestos para explicar el origen e implicaciones tectonico-estructurales del Eje
Neovolcanico, considerandose como un arco volcinico de composicion calcoalcalina que la
mayoria de los autores interpreta como resultado de un cambio de direccion relacionado al
proceso de subduccion de la placa de Cocos con la placa de América del Norte. En la carta,
los principales lineamientos detectados probablemente correspondan a esfuerzos
relacionados con ese proceso, regionalmente, las estructuras volcanicas estan localizadas
en la traza de lineamientos que han sido interpretados como fallamientos, es decir de zonas
de debilidad asociadas a esfuerzos distensivos, esta hipétesis es consistente con el modelo
estructural propuesto.

Referente a yacimientos minerales, dentro de la cartase tienen depdsitos de minerales
metalicos y no metalicos; la actividad minera esta representada por la explotacion de
importantes bancos de materiales pétreos, mientras que los yacimientos metailicos
permanecen inactivos.

Los principales yacimientos que se reconocieron, se agruparon en cuatro zonas
mineralizadas: Iramuco (Au), Los Agustinos (Au, Ag, épalo, caolin, perlita), Salvatierra
y Acambaro (Bancos de material).

La zona mineralizada Iramuco, se localiza, en la porcién suroeste de la carta. Representa la
zona mineralizada de mayor interés por las condiciones geoldgicas favorables. Las
estructuras mineralizadas consisten de brechas tectonicas en su mayoria intradioriticas,
aunque tambien llegan a observarse enla zona de contacto entre el intrusivo dioritico y la
secuencia volcanica andesitica. Las brechas guardan orientaciones que varian de NW 30°
SE a NE 50° SW, las dimensiones varian, desde 30 a150 m de ancho aproximadamente
(localidad arroyo Margarito), en longitud conocida de 70 a 400 m (localidad Cerro La Bufa).

Las alteraciones presentes son silicificacion y argilitizacion principalinente y en menor
proporcion cloritizacion y mas raramente epidotizacion, localinente llega a observarse la
presencia de turmalina (dravita), a través de fracturas, otro tipo de alteracion, confirmada
por estudio petrografico, es la sericitica. Los valores reportados del muestreo de esquirlas de
8 localidades son del orden de 0.01 a 0.04 g/t de oro. El origen de la mineralizacién es
hidrotermal, en la periferia de las brechas llegan a apreciarse pequeiias drusas con
desarrollo de cristales de cuarzo e hilillos de pirita; estas caracteristicas en conjunto permiten
suponer que las brechas mineralizadas se formaron a temperaturas y presiones moderadas.

La zona mineralizada Los Agustinos, se localiza en la porciéon noreste de la carta; en lo
concerniente a minerales metalicos, en la localidad San Luis de los Agustinos, se conocen
las minas abandonadas FEl Calvario, Pajaritos y El Raton, las cuales estin parcialmente
accesibles, se tienen referencias (Alvarado H.y Sanchez A., 1990), de que en estas minas
se exploraron ylo se explotaron estructuras vetiformes con mineralizacion auroargentifera.
En esta area se tiene la presencia de fuerte alteracion hidrotermal que consiste en
argilitizacion, silicificacion y ocasionalmente cloritizacion, también pequeiias zonas de
fracturamiento intenso en forma de stockwork y algunos afloramientos de brecha
hidrotermal; una muestra de esquirlas (AC-51), colectada en la traza de una falla normal,
reportd 0.26 git de oro.

En cuanto alos minerales no metalicos de esta zona, destacan los yacimientos de épalo
localizados al noreste del poblado El Acebuche, en una area aproximada de 16 km?, dentro
del municipio de Tarimoro, Gto. Las principales minas donde se exploto este mineral son: El
Galan, La Palma, La Ordeiia, E1 Madrofio y El Arton. La roca encajonante consiste de
riolita silicificada, de textura vesicular, el dpalo se encuentra alojado en algunas vesiculas,
llegiandose a encontrar ejemplares de dpalo de buena calidad, que exhiben juego de colores,
en color anaranjado de base. Actualmente las minas de épalo estan inactivas, sin embargo
se considera que los niveles superiores donde ocurre esta mineralizacion aGn continuan, por
lo que es factible que pueda seguir su explotacion, en algunas localidades como la mina El
Galan.

La mineralizacion de caolin, estia emplazada en riolita silicificada, genéticamente relacionada
a algunas zonas de falla o fracturamiento; la localidad de interés y representativa, es
conocida como la mina La Yerbabuena, el caolin es de color blanco y blanco perla, silicoso
(69% de silice, CRM, 2001), etc., entre otras caracteristicas, la riolita caolinizada aflora en
una irea de 120 m de largo por 80 m de ancho y 4 m de desnivel promedio, el cuerpo de
caolin tiene 6 m aproximadamente de ancho, longitud conocida de 70 m y desnivel promedio
de 4 m, esta orientado en direccion NE 50° SW. con echado de 60° al NW.

Manifestaciones de perlita, estan asociadas a los flujos rioliticos, en afloramientos irregulares
no continuos; la perlita se presenta de color gris oscuro con tonalidades gris claras y en
ocasiones azul oscuro, fragil, semicompacta, entre otras caracteristicas. De acuerdo a
pruebas de caracterizacion fisica (CRM, 2001), 1a localidad de perlita, cercana al poblado FEl
Acebuche, es la que presenta condiciones favorables para su aprovechamiento, ya que
retne especificaciones para utilizarse como filtro ayuda, carga vehiculo de dosificacion lenta
para agricultura y también puede usarse como agregado ligero al concreto, aflora en
longitud de 110 m aproximadamente, 20 m de ancho y 10 m de desnivel promedio.

Las zonas Salvatierra y Acambaro, se localizan principalimente en las inmediaciones
de estas dos ciudades e incluyen ademas localidades aisladas donde estan ubicados los
bancos de material activos, abandonados y prospectos.

La explotacion de los materiales pétreos se realiza por medio de tajos a cielo abierto ylo
rebajes de dimensiones variables desde algunas decenas hasta cientos de metros y se
utilizan como agregados para la construccién y revestimiento de caminos.

En el area de Salvatierra, se explotan los productos piroclasticos (ceniza fina, arena, lapilli,
bombas y bloques), de los que se obtienen grava controlada, arema, piedra para

mamposteria y tepetate. En esta area se tiene la localidad Rancho La Ilusién, localizada al
oriente del poblado de Urireo, donde se extrae roca andesitica-basaltica para la obtencion
de grava de diferente granulometria.

En el area de Acambaro, se explotan flujos de ceniza, definidos como tobas de composicion
riolitica, las cuales son de poca consistenciay compactacion, que se extraen con relativa
facilidad, se utiliza como agregados parala construccion (arena, elaboracion de tabique,
relleno de losas, etc.) y revestimiento de caminos.

Con base en las observaciones de campo, se puede considerar en ambas areas un
potencial del orden de varios millones de metros cabicos, lo que augura perspectivas
econdmicas favorables, el mercado potencial lo representan los centros de poblacion
(Acambaro, Salvatierra, etc.), y aun de localidades cercanas como podrian ser Celaya,
Yuriria, etc. con respecto a Salvatierra y Zinapécuaro, Tarandacuaro y Jerécuaro, en
relacion a Acambaro.
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