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N . CLAVES La carta Cedral se localiza en la porcion norte del estado de San Luis Potosi, delimitada por las
EPOCA COLUMNA CARTOGRAFICAS coordenadas geogrificas 23° 45° a 24° 00’ de latitud norte y 100° 40’ a 101° 00’ de longitud

oeste, cubre una superficie de 930 km?. Esta situada en el limite de las provincias fisiograficas
TERRENO TERRENO Mesa Central y Sierra Madre Oriental, subprovincia Sierras Bajas, y en el Terreno Sierra

PISO SIERRA MADRE | SIERRA MADRE Ma Madre de acuerdo a la clasificacion de los terrenos tectonoestratigraficos.
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; DOCOOLOO0O0C En la carta afloran rocas sedimentarias continentales y marinas que varian en edad del
m-gv

hoal
HOLOCERO OO%OOOOOOO%O < 001 Jurdsico medio al Creticico superior, las cuales pertenecen a la Cuenca Mesozoica del Centro
RN R RR NN RN A ARRRR AR AR ANNARRRAAN de Meéxico. Las rocas mas antiguas y base de la columna estratigrafica pertenecen a la
DA & A 9 Ay Formacion La Joya (JcLm-Ar), conformada por una secuencia de limolitas, lutitas laminares y
PLEISTOCENO A 2 A0 = Y areniscas de color rojizo con cuarzo de grano fino a grueso; y conglomerado polimictico a la
S e e TplQptim-gv base de la unidad. Carece de fésiles por lo que su edad, Jurasico medio Calloviano, se defini6
~ oD r B por relaciones estratigraficas. No aflora su base y le sobreyacen capas de caliza de la
VYN Y 26 Formacion Zuloaga; ambas unidades al igual que las formaciones La Caja y Taraises solo se

\ I encuentran en la parte sur de la carta, conformando la continuacion de la Sierra de Catorce.
La Formacién Zuloaga (JokCz), es una secuencia de carbonatos con estratificacion gruesa a
masiva conformada por caliza fosilifera con abundantes vetillas de calcita, escaso pedernal y
TmplCep lineas estiloliticas, con rango de edad del Oxfordiano al Kimmeridgiano, dado esencialmente
53 por su fauna de Nerinea sp., amonites y pelecipodos. Sus contactos inferior y superior, al igual
que para el resto de las unidades del Mesozoico, son transicionales y concordantes con las
unidades que les subyacen y les sobreyacen.
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La unidad que le sobreyace es la Formacién La Caja (JktLm-Cz), del Kimmeridgiano-
230 Tithoniano, compuesta por estratos delgados de limolita, caliza arcillosa, lutita, calcarenita,
noédulos y niveles fosfatados con frecuente contenido de amonitas. Estd cubierta por caliza
Tomla margosa de estratificaciéon delgada y mediana con intercalaciones de lutita de la Formacién
Taraises (KbehCz-Lu). Que comprende un rango de edad del Berriasiano al Hauteriviano; le
339 sobreyacen calizas de la Formacion Cupido (KhapCz) del Hauteriviano al Aptiano, que
consiste de capas gruesas a medianas de caliza arrecifal con variacién de mudstone a packstone
EOCENO que contienen concreciones de pirita, asi como gran cantidad de nédulos, y lentes de pedernal
de color gris claro. Esta unidad esti cubierta de forma transicional y concordante por la
, Formacion La Peila (KapCz-Lu) del Aptiano, la cual esta conformada por caliza en estratos
CRET ACICO delgados a medianos con algunos nédulos y lentes de pedernal negro alternando con cuerpos de

PALEOCENO lutita laminar y lajeada. A la Formacion La Peiia le sobreyace la Formacion Cuesta del Cura
SUPERIOR 655 (KaceCz-Lu), constituida por caliza en estratos ondulados que tienen espesores de medianos a
gruesos, y caracteristicas bandas de pedernal negro e intercalacion de lutitas calcareas. Su edad
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/ X e P __ / TplQptim-gv | : o \ ! N | \ ot Kcom MAASTRICHTIANG [0 ® 8 8 8 & 5 © es Albiano-Cenomaniano en base a su contenido fosilifero y su posicién estratigrafica. Su
! \ / . y ot g ./ B g S 78 (T ARENISCA - LUTITA 2060060600 contacto a la cima es con la Formacién Indidura (KcetCz-Lu), que consiste de una alternancia

/ g E 2 / \ X g y T 706 de caliza y caliza arcillosa con intercalaciones de lutita laminar y fisil y algunos horizontes de
6 0 0000 0o calcarenita en estratos delgados que se caracteriza por la presencia de restos del bivalvo
CAMPANIANO [ KeomAr—Lu Inoceramus labiatus. Su edad es Cenomaniano-Turoniano por su posicion estratigrafica dentro
CALIZA - LUTITA 83.5 de la Cuenca de la Mesa Central. La dltima unidad del Mesozoico es la Formacién Caracol
© 0 0 000 00 Fim. Caracol (KcomAr-Lu) conformada por una alternancia ritmica de arenisca y lutita laminar cuya edad
SANTONIANO [~ — — — — — — es Coniaciano-Maastrichtiano. La mayoria de las unidades mencionadas se encuentran
858 cubiertas indistintamente por depodsitos continentales del Cenozoico, representados por
depésitos lacustres (Tomla) del Paledgeno; conglomerado polimictico (TmplCgp) del Neédgeno,
y limo-grava (TplQptlm-gv) y aluvion (Qhoal) del Cuaternario. La actividad ignea es casi nula
89.3 y se restringe a flujos de basalto columnar (TmB), que se correlacionan con los del campo
volcanico de Los Encinos que tienen edad Mioceno.
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93.5 Se identificaron estructuras que corresponden a procesos de deformaciéon del régimen

Fm. Indidura dactil-fragil, y fragil. Las primeras se generaron por esfuerzos compresivos durante la época
orogénica Laramide, representadas por sistemas de pliegues, cabalgaduras inferidas,
996 anticlinales y sinclinales. Las de las fases fragiles, responden a una etapa de distension que
KaceCz-Lu propicido el arreglo de sistemas de fallas normales y con componente lateral. Las rocas
mesozoicas presentan intenso plegamiento que dio lugar a estructuras anticlinales y sinclinales.
1120 En la porcion sur aflora la parte septentrional de la Sierra de Catorce en donde algunos
KapCz—Lu investigadores en 2,004 seialan la existencia de dos fases de deformacion compresiva para las
Fin. La Pefia rocas del Tridsico, y una compresiva de edad laramidica para las del Jurésico y Cretacico.
1250 Después de la fase orogénica se registra el levantamiento de la Sierra de Catorce hacia el
Eoceno-Oligoceno, y posiblemente hasta el Mioceno, cuando ocurre una segunda fase de
KhapCz extension. Como consecuencia de la combinaciéon de esfuerzos, existen evidencias de despegues
Fm. Cupido 1300 estructurales o detachment que evidencian un arreglo tecténico complejo, especialmente en la
porcién sur de la carta en donde las estructuras parecen estar rotadas por despegues que se
infieren por la geometria de las estructuras. De igual forma es notoria la presencia de dos
dominios estructurales, el ubicado al norte registra anticlinales y sinclinales paralelos
136.0 orientados N-S, algunos asimétricos y otros recumbentes con vergencia al oriente que se
contraponen con los pliegues ubicados al sur que caracterizan el levantamiento de la sierra, en
KbehCz-Lu donde se observan desplazamientos intraformacionales, sobreposicion y pliegues de amplio
Fm. Taraises 1400 radio de curvatura.
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Se documentaron tres orientaciones de los sistemas de fallas normales: NW, NE y E-W, algunas
145.5 asociadas a localidades mineralizadas y a zonas de alteracion hidrotermal. La falla Tahonitas 2
tiene rumbo N 62° E e inclinacién al NW. La Perra 2 tiene rumbo al N 55° E y echado al SE.
A lo largo de la traza de esta falla se encuentra la manifestacion mineral La Perra. Entre
JKLm-Cz las fallas que tienen orientacion E-W, se cuenta al sistema El1 Colorado, formado por dos
151.0 estructuras que buzan al sur.
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En el Permo-Triasico comienza a gestarse la configuracién estructural y estratigrafica regional,
producto de la revolucion orogénica Ouachita-Marathon. A partir de dicho evento, la evolucién
1560 paleogeografica desde el Mesozoico hasta el Cenozoico del nor-este de México se relaciona
JokCz estrechamente con la apertura y evolucién del Golfo de México; desde que la primigenia cuenca
eshozé su extension al continuar la fragmentacién del continente Pangea en el Triasico
superior-Jurasico medio, época en la que se separan las placas Norteamericana, Sudamericana
1610 y Africana. El rompimiento propicié un arreglo de pilares y fosas tectonicas que controlaron
los patrones sedimentarios de la region. El inicio de la transgresion marina del Jurasico medio
JeLm-Ar a superior ocurre con el inicio del depésito de la cima de la Formacion La Joya (Calloviano), la
CALLOVIANO i LaTova caliza de la Formacién Zuloaga (Oxfordiano) y las secuencias calcireas y arcillosas de la

4 Formaciéon La Caja. La subsidencia continia en el Creticico temprano con la acumulacién de
los sedimentos de la Formacién Taraises y el deposito de la caliza pelagica con pedernal pre-
cenomanianas de las formaciones Cupido, La Peiia y Cuesta del Cura. La regresion empezo en
el Turoniano con depésitos terrigenos de la Formacion Indidura finalizando en el
Maastrichtiano con la aparicién de la secuencia flysch de la Formacion Caracol. Las

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPéSITOS condiciones marinas en la Mesa Central prevalecieron durante el Jurasico tardio y el

s . . : 4 Cretacico, dando lugar a una pila que rellené la llamada Cuenca Mesozoica del Centro de

0 : "\\ L= —":,._ _______ ‘ = | y ; o 2\ ESTRUCTURALES MINEROS MINER ALES Meéxico. En el contexto de la tecténica de placas, la orogenia Laramide es el resultado de la

/ San Francisco ’ i y NS EY PR TplQptim—gv interaccion de la Placa Farallon que se consumié bajo la Placa Norteamericana con un angulo

( 1 Gl ~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA de subduccién bajo durante el Creticico tardio-Terciario temprano. Al disminuir el 4ngulo de

subduccion y con el aumento de la velocidad de subducciéon la secuencia marina se plegd y

MANIFESTACION DE VI VETA migré al oriente. El relieve final se debe a la deformacién y levantamiento de la secuencia

MINERAL IN SITU IR  IRREGULAR mesozoica que exhibe pliegues y'cabalgaduras ggnerados dm:aglte la orogenia Lal:amlde. l:lq la

parte sur de la carta, un prominente levantamiento topografico constituye un pilar tecténico

ES  ESTRATIFORME cuya estructura interna estd fuertemente plegada. Se trata de la continuacion de la Sierra de

SW STOCKWORK Catorce, en cuyo nicleo afloran las unidades estratigraficas mas antiguas reconocidas en la

Mesa Central. Por encima de las rocas mesozoicas se encuentran depdsitos de rocas

MINA ABANDONADA BR  BRECHA continentales, sedimentarias y volcinicas que marcan el cambio de medios marinos a uno
DS DISEMINADO continental.

MINA EN REACTIVACION MA  MANTO En la carta existen escasos indicios de actividad minera, solamente se reconocieron algunas
LN  LENTICULAR obras pequeiias de exploracion. La mayoria de las localidades corresponden a manifestaciones
PROSPECTO minerales. Se definieron las areas Presa Verde y San Antonio de la Cruz, ubicadas en los
SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN sectores nor-este y sur de la carta.
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2 San Roque s I En el drea mineralizada Presa Verde las formas son estratiformes, irregulares, en brecha y
. 04 EPITERMAL . N . A ’ .
) " ) , | g / p : = El Consuelo % ; FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES . menormente vetas. Los minerales identificados son carbonatos y 6xidos de plomo-zinc,
230 50° ‘ = . y ‘ : ( )i / .- v \ o . : ; \ : v (Abandonada B Y ROCAS 05 EVAPORITICO menormente barita y celestina. Las alteraciones hidrotermales estin ausentes aunque hay
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\ S PYE S N ) : e P : i 55 M < ura. En ese contexto, los yacimientos se clasifican como asociados a un proceso tipo Valle de
o A BAno ; 08 GMATICO Misisipi (MVT). Se identificaron estratos cortados por estructuras tabulares que tienen leyes

| s de los Gaytanes —w\:: =L 7%
~~~~ w : 16  SEDIMENTARIO muy bajas de oro, lo que sugiere depositos epitermales o teletermales, asociadas a procesos
19  VULCANOGENICO MVT.
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A kAT 8 93 % 0 mm 3 T ; CABALGADURA 27  TELETERMAL definen como elementos sideréfilos, es decir, presentan afinidad con el hierro metilico, aunque

= e | e b 2 5, ; : Franci N no se descarta que pudieran considerarse de interés para una prospeccion complementaria.
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i A minamt ) caliza-lutita de la Cuesta del Cura. Los tiros, frentes y rebajes tienen muy poco desarrollo, y las
- R FALLA LATERAL TIPOS DE PLANTAS DE LA estructuras no son mayores a 150 m, y en general solo tienen algunas decenas de metros.
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—  FALLA LATERAL INFERIDA PLANTA DE BENEFICIO MINERALIZACION En las obras de La Victoria Vieja los valores promedio obtenidos en dos muestras de un cuerpo
, estratiforme de 0.80 m son de 11.54% de Zn,y 0.6 % de Pb. En El Agua, continuacién de la
PROCESADORA DE NO OX OXIDOS anterior, las leyes de una muestra de 1.05 m fueron de 7.88% de Zn, y 1.?8% de Pb. En terrero
METALICOS SF  SULFUROS son de 20.74% de Zn,y 2.25% de Pb. En San Bernardo, un cuerpo estratiforme de hasta 1.60 m
de espesor, se colectaron tres muestras que reportaron ley promedio de 3.28% de Zn. Por la
PLANTA GEOTERMICA SC  SILICATOS cercania con las minas La Victoria I y La Victoria I, se agruparon bajo el nombre de La
CB CARBONATOS Victoria, en donde una muestra dio 0.23% de Zny 0.1% de Pb. En muestra de terrero en La
SI.  SULFATOS Victoria I la ley llegd a 3.33% de Zn, mientras que en La Victoria I, dos muestras de 1.0 m de
un cuerpo irregular dieron 10.23% de Zn, 5.09% de Pb; y en tres de terrero, 6.3% de Zn, y
PLANTA FF  FOSFATOS 2.24% de Pb. En la mina La Blanca, dos muestras de 0.80 m de espesor, los valores son de
CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS 3.96% de Zn y 0.17% de Pb. Los prospectos registrados fueron La Morada, Bernardino, El
ANTICLINAL INFERIDO BI  BITUMEN Burro, El Coyote, La Coloraday La Mora. En El Burro, provenientes de un cuerpo irregular,
= se colectaron dos muestras que en promedio reportaron 764.0 g/t de Niy 1,973 g/t de Co, los
N » valores mas altos registrados. En La Colorada en cuatro muestras de 1.0 m de espesor las leyes
ANTICLINAL BUZANTE OTROS SIMBOLOS fueron de 145 g/t de Niy 27 g/t de Co. En El Coyote, una muestra de 1.10 m lleg6 a 24 g/t de Ni.
e En el prospecto La Mora se observa estroncio en una veta de 1.80 m de espesor. Una muestra
TOPOGRAFICOS reportd hasta 48.57% de Sr, y 28.8% de Sr en el terrero. Las manifestaciones de mineral
Pantaleén, Pantaleén II, E1 Tecolote, El1 Venado, El Saltillero, La Presa, Cuchillas, E1 Macho,
3888, POBLADO La Perra y La Cruz, asi como en las zonas de alteracién El1 Caracol, Los Conejos y Cerro del
=are Aire, el laboratorio reporté leyes muy bajas de Pb, Zn, Niy Co.
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ANTICLINAL RECUMBENTE CARRETERA DE MAS

DE DOS CARRILES En el limite sur de la carta se ubica el drea mineralizada de San Antonio de la Cruz que
engloba seis prospectos y 22 manifestaciones de mineral, con yacimientos en forma de vetas,
TERRERO I CARRETERA estratiformes e irregulares, de origen MVT, en los que predomina la hematita, limonita y
PAVIMENTADA calcita, aisladas trazas de manganeso, siderita y malaquita que se manifiestan como
. reventones en la superficie del terreno, principalmente en las formaciones Cupido y Cuesta del
POZODEGAS | ==~ TERRACERIA Cura, y menormente en la Zuloaga, Indidura, y La Peiia. En general la mineralizacién de
Pb-Zn es muy escasa. En el prospecto La Tijera, cuatro muestras de veta de 1.02 m de espesor
CHAPOPOTERA -——=- BRECHA dieron valores de 54.42 g/t de Ni, 0.49% de Zn. En dos muestras sobre la estructura de Tanque
Grande I, con espesor de 1.0 m, los valores reportados son de 47.8 g/t de Ni, y 0.25% de Zn. En
,,,,, VEREDA dos muestras de veta con 0.50 m de espesor colectadas en El Cerro, la ley fue de 104 g/t de Ni, y
18% de Fe; una de terrero dio 103 g/t de Ni, y 20% de Fe. En Cerro El Pico las leyes promedio
ALTERACIONES i en terrero son de 389 g/t de Ni y 257 g/t de Co. Las manifestaciones de mineral: La Unidn,
SINCLINAL RECUMBENTE 3 VIADE F.F.C.C. Caiién El Muerto, La Mojonera, E1 Colorado, El Jabonero, E1 jabonero I, San Antonio I, San
INFERIDO ARGI  ARGILITIZACION Antonio II, Las Majadas, La Tijera II, La Vetilla, E1 Dique, E1 Caiién, La Mesa, La Palma, La
OXID OXIDACION -+ AEROPISTA Palma II, El Lagartijo, Los Desmontes, El Chivero, El Salto, E1 Espinado, y El Pirul, en
algunos casos contienen valores anémalos de Ni, Co y Zn.
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FRACTURA CARB  CARBONATIZACION cve+r LIMITE ESTATAL
SILI SILICIFICACION A partir de la estadistica geoquimica practicada a los resultados de ensayes en muestras de
. sedimento activo de arroyo, se determinaron las asociaciones Cu-Zn-Mo-As y Pb-Sh-
ZEOL ZEOLITIZACION (“D CURVA DE NIVEL Mn-Fe-Ba, que a su vez definen cuatro dreas de interés ubicadas en las porciones nor-oeste, dos
20° CAOL CAOLINIZACION en la nor-este (sierra El Jicote) y la restante en la sur centro de la carta. Dichas anomalias

FRACTURA MEDIDA i i 4 i
EPID  EPIDOTIZACION I?E(?Il{{é{éﬁgTE Eorl:ltzfman las manifestaciones detectadas en las areas de Presa Verdey San Antonio de La

A . GRAN  GRANATIZACION

DIQUE: ANDESITICO . SR CORRIENTE Se ubicaron tres prospectos de calcita como roca dimensionable, Las Parritas, Mina de Arnulfo
60° POTA  POTASICA . INTERMITENTE y La Noria, en donde los volamenes permiten la explotacion a cielo abierto, siempre y cuando
—L VETA PIRI PIRITIZACION se respete el entorno y se escuchen las inquietudes y necesidades de la comunidad. Otro recurso
. a» CUERPO DE AGUA adicional es el travertino proveniente del Cerro La Cruz, material que fue sometido a pruebas
N 23745 A A de corte y pulido que indican que puede usarse en la construccién. Por diltimo, se ubicaron seis

AMATEHUALA 330000 100° 40’ —b g . . . EQUIDISTANCIA ENTRE . .
AMATEHUALA LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 50 m bancos inactivos de grava y arena.
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ESCALA 1:50 R 000 PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM ITRF92 A NAD27:

COORDENADAS GEOGRAFICAS: RESTAR 1.66 EN LATITUD
RESTAR 1.19" EN LONGITUD
ESQUEMA ESTRUCTURAL o | ‘ ‘ ‘ ‘ ;
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NOTA:

9
B ANTICLINAL EL PAISANO  FALLA ANTICLINAL B
TAHONITAS 2 ANTICLINAL LA GLORIA

LACRUZ MANIFESTACION ANTICLINAL

’ LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
j..'f ' LA VETILLA LAJOYA

SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
‘7{‘ Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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