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RESUMEN

La carta se localiza en el extremo norte del estado de San Luis Potosi; a 200 km en linea recta al norte
de la ciudad capital del mismo nombre, y a 40 km al noreste de la ciudad de Matehuala, S.L.P. Se
ubica dentro de las coordenadas geograficas 24° 00° a 24° 15° de latitud norte y 100° 40° a 101° 00°
de longitud oeste. La jurisdiccion municipal comprende parte de Cedral y Vanegas; la extension que
cubre la carta es de 937 km? de superficie.

El acceso a partir de la ciudad de Cedral hacia el norte, se realiza por camino de terraceria, pasando
por las rancherias Cerro de Flores, Ejido Hidalgo, Presa Verde, Gallos Blancos y Presa Santa Ana
hasta llegar a la estacion ferroviaria San Vicente, siendo transitable en toda época del aiio, el tiempo
del recorrido es de una hora.

En cuanto a su infraestructura, se considera de regular a buena, ya que adem4s del acceso se cuenta
con los servicios indispensables en las ciudades cercanas de Cedral y Matehuala. Las plantas de
beneficio de mineral se ubican a 30 km en linea recta al sur en la poblacién de Santa Maria de la Paz,
S.L.P.

Fisiograficamente la carta comprende parte de la Provincia de la Sierra Madre Oriental, dentro de las
Subprovincias de Sierras Bajas y transversas (Raisz, 1964). Localmente comprende parte de las
Sierras del Tunal, conocidas como Sierras del Jabonero, Presa de Santa Ana, Sierra del Sotol y Sierra
del Gallo.

La carta se caracteriza por serranias alargadas, orientadas norte-sur, separadas por cuencas
endorréicas y valles, constituyendo generalmente la expresion topografica de anticlinales y sinclinales
erosionados, presentan un paisaje caracteristico de zonas desérticas a semi-desérticas, destacando las
calizas carsticas.

La topografia va de suave a moderadamente abrupta, el relieve es casi siempre inferior a los 500
m.s.n.m., incrementindose en los anticlinales, los cuales alcanzan su maxima altura hasta 2000
m.s.n.m.

La carta se divide en 2 unidades geomorfolégicas que presentan distintos tipos de drenaje y topografia.
La primera esti constituida por la Sierra El Jabonero, situada en la parte occidental de la carta;
presenta una longitud de 25 km y una anchura maxima de 7 km, esta constituida por lomerios amplios
de pendientes suaves, con drenaje dendritico que fluye hacia la cuenca hidrografica de la Trueba-San
578 Vicente, situada en la porcion poniente. La segunda unidad geomorfolégica comprende las Sierra
- Presa Santa Ana, del Sotol y del Gallo, asi como los lomerios situados al sur de la primera. El drenaje
de esta unidad tiene algunas variaciones. En la primer sierra se observa un drenaje de corrientes
subsecuentes, con un sistema de enrejado fluyendo hacia el norte y oriente, hacia el valle del Salado al
PALEOCENO norte de la carta. En la Sierra del Sotol el drenaje ha labrado cafiones profundos.
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CALIZA -LUTITA Las rocas aflorantes mas antiguas corresponden al Jurasico Superior, representadas por la Formacién

664 Zuloaga y la Formaciéon La Caja. La Formacién Zuloaga comprende calizas y yesos en su miembro
superior.
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Las rocas del Cretacico suprayacen a las del Jurasico, formando una gruesa secuencia de rocas
sedimentarias. Del Cretacico Inferior afloran: Formacion Taraises, Caliza Cupido, La Peiia y Caliza
Cuesta del Cura; del Cretacico Superior Indidura y Caracol.
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La secuencia se interrumpe a fines del Cretacico y en el Pleistoceno se depositaron gravas y
conglomerados de la Formaciéon El Jabonero. Por dltimo aluvién y depésitos lacustre del Holoceno.
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La litologia de las unidades que afloran en la carta estin representadas por calizas, calizas-yesos,
calizas dolomitizadas, calizas fosfatadas y lutitas al Jurasico Superior; calizas, calizas con pedernal,
calizas arcillosas y margas del Cretacico Inferior de facies alejadas de la costa. Las unidades del
Cretacico Superior estan constituidas por lutitas, calizas arcillosas y areniscas.
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En la carta no afloran unidades subyacentes al Grupo Zuloaga, puesto que existen las capas rojas que
infrayacen a la Formacién Zuloaga aflorando en la Sierra de Catorce (a 30 km al sur), y en otras
localidades al norte, a las cuales se les ha asignado varias edades que van desde el Pérmico hasta el
Jurasico Superior.
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El area cartografiada comprende estribaciones de la Sierra Madre Oriental, al sur delazona de
sierras transversales, (Provincias Geoldgicas, Ortega, 1992), se localiza en la iniciacién del gran arco
estructural, donde la orientacion de las estructuras tiende a cambiar su rumbo norte-sur por
este-oeste.
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Forma parte de la gran cuenca sedimentaria Mesozoica tardia del centro de México, cuyos sedimentos
fueron plegados, deformados y fallados por la repercusion o accion directa de diferentes fases
tectéonicas ocurridas a fines del Mesozoico y gran parte del Cenozoico, dando origen a estructuras
caracteristicas de la cuenca.
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La superficie estudiada contiene una serie de pliegues pequeiios que conforman una estructura mayor,
dando lugar al Anticlinorio de San Vicente. Estos pliegues son alargados y cerrados, siguen la
alineaciéon general de los pliegues de la Sierra Madre Oriental, que en esta latitud presenta un rumbo
casi norte- sur, pero que hacia el norte tienden a cambiar hasta llegar a ser practicamente este-oeste,
como se observa en las cercanias de Saltillo, Coah., donde los plegamientos de ésta Sierra siguen el

INFERIOR

HAUTERIANO

GRANODIORITA o

— AN { /
" LOMA ALVARDIENTA

N

70 !

_ -~ Pb,

/
/ CUATRO
MILPAS

e oo
| B{\

U =<
Iy \ Pl
+ t
al | ~
l \ -
| \ / =
| \ / N
| \ | N

N S o

) ~
|

I \ | A Cugj
0 { AFm T

| 7z S~

|
I
|
! = -— "

Qal

NE
A

65

Ve
w05 B— 27

)
/
g
¥
7]
%
e}
=
o

130

)

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

I
LASCOLONIAS >
\
\
\

s | MILPA DE PALMAS

60

b,Zn
(VT07.CB) I8

— \
7/\//—4/ LA AZUL

N, PbZn
(VT07.0%).
V\‘\ -

-

N
\

JsLm—C:

A\

| Pb,Zn
AY
LA CONCHA (VT.07.0X)

' PbZn .
~rorox) KiCz '\\
\ / \

| SAN PEDRITO
. @205

| KiCz-Lu

o N
‘\ KiCz1Lu

\
9° \

\
LA CONCHA
N
A
AY

\

\

4 //
i JSanAnonio
¥

/1

KiCz-Lu— |

| LAMILAGROSA

/ PoAg— T

(VT07.0%) 4

7
LAKEVADA
y ]ga,Pb
, (VTI07.SL)
/

65

24°05

| ESCONDIDA \

|
KiCz-Lu

\ 70° l KiCz—lL
L Vi

N — -

~——_ _JsCz=

N
~

“. MINALA SORPRESA _/ 4
LAERNESTINA . =, 107

60

ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

~—— CONTACTO GEOLOGICO
5/ RUMBO Y ECHADO (So)
+———— FALLA NORMAL

+— — FALLA NORMAL

INFERIDA

FALLA DE RUMBO

l

ANTICLINAL

+

-4 - ANTICLINAL
INFERIDO

-+ ANTICLINAL
RECUMBENTE

_I_° ANTICLINAL BUZANTE
—*— SINCLINAL

- 4 - SINCLINAL INFERIDO

5 SINCLINAL
RECUMBENTE

VALANGINIANO [T — — — — — — — KiCz—Lu

Fm. Taraises

o T T T T T

TITHONIANO

JsLm—Cz
Fm. la Caja

KIMMERRIDIANO

JURASICO
SUPERIOR

OXFORIDIANO ‘ ‘ ‘ l

JsCz-Y

Fm. Zuloaga

163.0

SIMBOLOS
MINEROS

MINAS

MANIFESTACION
PEQUENA DE MINERAL

MINA ABANDONADA

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

VT VETA
MINA EN PRODUCCION LT LENTICULAR

ES ESTRATIFORME

BR BRECHA

PROSPECTO

R T e

PLANTA DE BENEFICIO

MUESTREO

7
E PETROGRAFICO

BANCO DE ROCAS
DIMENSIONABLES

X EN EXPLOTACION
X ABANDONADO

% PROSPECTO

BANCO DE

MS MASIVO

SK STOCKWORK

ORIGEN

01 CONTACTO
INTRUSIVO

07 HIDROTERMAL
16 SEDIMENTARIO

NATURALEZA
DE LA
MINERALIZACION

0X OXIDOS
SF SULFUROS
SL SULFATOS

FF FOSFATOS
CB CARBONATOS

SIMBOLOS
TOPOGRAFICOS

contorno de la ”Peninsula de Coahuila”. En la porcion norte de la carta se manifiesta esta influencia,
ya que los pliegues cambian de rumbo hacia el poniente.

Las estructuras son generalmente simétricas, aunque un mismo pliegue puede ser simétrico en un
extremo y ligeramente recostado en el otro, como se muestran en las localidades de La Sorpresay
Puerto La Vaca en el extremo sureste de la carta.

En el flanco occidental del Anticlinorio, que constituye la parte sur del Cerro El Jabonero, ubicado al
oriente del poblado Milpa de Palmas, se form6 una serie de pliegues de arrastre en las formaciones del
Cretacico Superior, observandose en el valle como pequeiios afloramientos con inclinaciones cercanas
a la vertical. Estos pliegues estin cubiertos en discordancia por las gravasy conglomerados de la
Formacién El Jabonero.

Una de las zonas de culminacién del Anticlinorio se sitia al norte del poblado Presa de Santa Ana,
formada por varios anticlinales y sinclinales.

En el nucleo de los anticlinales afloran calizas y yesos de la Formacién Zuloaga, estando muy
fracturadas, presentindose mineralizacion en algunas fracturas y otras rellenas por yeso de la
Formacién Minas Viejas, que en regiones cercanas subyace a la Formacién Zuloaga.

Las estructuras de la Sierra Presa Santa Ana, son doblemente buzantes hacia el norte y sur. El
sinclinal que separa a esta sierra de la Sierra La Nevada, es mas profundo que los observados en la
zona, esto debido probablemente a la abertura de las estructuras que cambian de norte-sur a
sur-noroeste, ocasionada por un evento tensional que originé una fosa tecténica conocida como
”Graben de Clemens”, cuyas fallas marginales se encuentran cubiertas por un grueso paquete de
sedimentos recientes, la direccion de las trazas de falla son norte-noroeste y norte-noreste.

Al sur las estructuras mayores tienden a unirse; asi la prolongacion de los pliegues de Presa Santa Ana
se juntan con los de la Sierra La Nevada y los de el cerro Caiién El Rebaje. Los plegamientos son mas
cerrados y algunos ligeramente asim étricos.

En la Sierra La Nevada se observa otra zona de culminacion del Anticlinorio; esta constituida por dos
anticlinales asimétricos en el sur,y tienden a ser simétricos hacia el norte, separados por un sinclinal.
Estas estructuras son doblemente buzantes al norte y al sur, aflorando en ambos extremos rocas del
Cretacico Superior. En los nicleos de los anticlinales aflora la parte superior de la Formacién Zuloaga.

Existen fracturas mineralizadas angostas, de longitud considerable como las que ocurren cerca a la
mina La Sorpresa, con longitud de 7 km y sobre las que existen algunos prospectos (Zona La Nevada).
En la porcion norte de esta sierra los esfuerzos que produjeron el doblamiento hacia el NW, se
tradujeron en fallas, pues existe una serie de fallas escalonadas con movimientos combinados (vertical
y oblicuos), con rumbo general NW-SE, las cuales se identificaron por el desplazamiento hacia el NW
de las unidades afectadas en el sinclinal ahi expuesto.

En los lomerios al NW de la mina Golondrinas se localiza una falla de tipo normal con una longitud de
5 km denominada Las Huertas; presenta un rumbo NW 45° SE con buzamientos de 75° al NE. El
bloque oriental se hundio con respecto al occidental, poniendo en contacto su porcioén sur la parte alta
de la Formaciéon Cuesta del Cura con la Formacion La Peiia en una zona de pliegues pequeiios,
identificAndose este contacto una amplia franja fuertemente brechada y mineralizada por calcita.

En la porcion NW de la carta se tiene el extremo sur de la Sierra del Gallo, la cual en su parte oriental
estd constituida por un largo pliegue anticlinal recostado hacia el noreste; en el flanco invertido, las
formaciones Taraises, Cupido, La Pefia, Cuesta del Cura e Indidura se presentan con espesores
minimos en la Formacién La Caja; sin embargo, en el flanco poniente el afloramiento de la Formacién
Cupido es bastante extenso hasta su contacto con la Formacién La Peiia, la cual se ve perturbada por
una falla normal de rumbo N-NW, en el extremo norte (fuera de la carta) de esta falla, se emplaza un
pequeiio dique de composicién granodioritica.

Siguiendo hacia el poniente se tienen pliegues en sinclinales y anticlinales ligeramente recostados hacia
el noreste; en ellos afloran las Formaciones Indidura y Cuesta del Cura.

Los depésitos minerales de mayor importancia en la carta, corresponden a yacimientos de
zinc-plomo-plata de origen hidrotermal; existen también algunos depésitos de minerales no metalicos
principalmente de barita y fosforita. En general, los depésitos estan emplazados en rocas carbonatadas
Mesozoicas del Jurasico Superior y Cretacico Inferior, habiéndose definido seis zonas mineralizadas
de acuerdo a sus caracteristicas geologico-mineras, siendo éstas las siguientes:

El Triunfo-San Pedro (Zn-Pb-Ag), El Retinto-La Luz (Pb-Zn-Ag), La Nevada (Zn-Pb-Ag-BaSo4),
Gallos Blancos (Pb-Zn), La Milagrosa (Pb-Zn), Moctezuma (Au, Ag, Pb, Zn y Cu).

Zona El Triunfo-San Pedro.- Se localiza en la porcion central de la carta, comprende desde su limite
sur hasta las inmediaciones del limite norte de ésta; los prospectos existentes son: El Triunfo, La
Conchita, El Refugio, San Pedrito, Golondrinas y San Pedro emplazados en rocas carbonatadas del
Jurasico Superior a la Formaciéon Zuloaga.

Zona El Retinto-La Luz.- Se ubica en el cuadrante noreste de la carta, su limite sur esta cercano al
rancho Presa Santa Ana,y su limite norte se ubica al sur del rancho Noria de la Cruz. Los prospectos
existentes son El Retinto, La Nevada y La luz, emplazados en calizas de la Formaciéon Zuloaga.

Zona La Nevada.- Se localiza en el extremo oriente de la carta, sobre la sierra del mismo nombre, su
limite sur es el puerto de Ursula, al norte del rancho Gallos Blancos y su limite norte se encuentra al
norte del Cerro La Tinaja Azul; los prospectos existentes son El Zorrillo, Ernestina, La Sorpresa, La
Nevada y La Tinaja, encajonados en rocas carbonatadas de la Formacion Zuloaga.

Zona Gallos Blancos.- Comprende el extremo sureste de la carta, al oriente del rancho del mismo
nombre, los prospectos conocidos son Gallos Blancos y Las Popoteras, ambos encajonados en calizas
arcillosas de la Formacion La Pefia.

Zona La Milagrosa.- Se ubica en el extremo oriente-centro de la carta, en las inmediaciones al norte de
la zona La Nevada. Los prospectos existentes son La Milagrosa y La Tinaja Azul.

La mayoria de estos depositos minerales, a excepcion de los que se encuentran en la zona Moctezuma,
son tabulares, del tipo relleno de fisuras y cavidades en ocasiones brechadas y en vetilleos, con espesor
promedio de 1.5 m, encontrindose bolsadas de 6.0 m de espesor. Las estructuras afloran desde 150 a
4,000 m, con rumbo general norte-sur y noroeste-sureste, con echados de 47° a 62° al norestey
suroeste. Todos emplazados en rocas carbonatadas de edad Jurasico Superior (Formacion Zuloaga) y
del Cretacico Inferior (Formacién La Peiia) que es el inico caso en la zona Gallos Blancos.
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Los minerales observables son barita, fluorita, yeso, cuarzo y calcita, en zonas de fuerte oxidacién y

POBLADOS recristalizacion.

Los yacimientos de la zona Moctezuma son del tipo skarn, ocasionados por el emplazamiento de un
CARRETERA dique de composicion granodioritico que originé cuerpos de forma lenticular en un espesor promedio
PAVIMENTADA de 6.5 m, con mineralizacién de oro, cobre, plata y plomo.
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Los minerales reconocidos microscépicamente son: esfalerita, cerusita, galena, willemita, hidrozincita,
plumbo-jarosita, pirita, calcita, cuarzo, yeso, limonita, hematita y minerales arcillosos.
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El principal mineral de zinc es la hemimorfita, la cual se observa principalmente asociada a la
limonita, mientras que la esfalerita se asocia a la calcita. El zinc se presenta como silicatos
(hemimorfita, willemita), sulfuro (esfalerita) y carbonatos (hidrozincita y smithsonita).

En cuanto a los yacimientos de fosfatos estos estan representados por coléfano. Estos depositos no se
estudiaron con detalle pero Rogers y Asociados (1991) efectuaron trabajos sobre los yacimientos de
fosforita calcareay caliza fosfatada, ubicados en areas vecinas en las que aflora la Formacién La Caja.
Dentro de la carta esta formacion contiene capas de fosforitas con espesores de 0.20 a 0.85 m en una
longitud de afloramiento de 100 a 2,000 m.

Las alteraciones reconocidas de tipo hidrotermal son: silicificacién en forma semicristalina a lechosa y
en ocasiones como relleno de fisuras en forma de vetillas, esta presente en todos los prospectos que se
presentan encajonados en rocas de la Formacion Zuloaga.

La oxidacion se presenta en forma de 6xidos de fierro, llegando en ocasiones a formar ”Gossans” a lo
largo de las estructuras. La sericitizacion y cloritizacién se tienen en la zona Moctezuma, siendo su
manifestaciéon mayor el contacto granodiorita-calizas arcillosas de la Formacion Cuesta del Cura.

De acuerdo a los trabajos desarrollados por el Consejo de Recursos Minerales, asi como a la
continuidad de las estructuras mineralizadas, la carta presenta areas con potencial geolégico-minero
para su exploracién por plata, plomo y zinc, asi como algunos prospectos que contienen oro y cobre.
Los valores de plata se generalizan en 90 g/t'y los de plomo y zinc hacen un combinado del 20 %.
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