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g ’ ’ SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
(
) Se localiza al sureste del estado de Michoacan, abarca parte de los municipios de Turicato, Nocupétaro,
( R Caracuaro y Huetamo. Esta al sur de la ciudad de Morelia y al noroeste del poblado de Huetamo;
A ALUVION comprende una superficie de 950 km2.

w ¢ \ - El acceso alas porciones norte y oriente se realiza por la carretera estatal Morelia-Tiripetio-Eréndira, sobre
A - z == el tramo Caracuaro-Eréndira. La carretera federal N2 51, Zitacuaro-Huetamo, comunica a la parte sur y
( { - S occidente de la carta a través del camino de terraceria zona central se llega por la terraceria Capire

TERCIARIO - ik g 7,©0°8° p 20 _ . Bravo-Acuyo-Santa Maria.

NEOGENO La red hidrografica esta conformada por los rios Caracuaro y Turicato, los cuales se unen para dar origen
al Rio Chiquito, subsidiario del Rio Balsas.

101°20°
19° 00

TplCgp| CONGLOMERADO Se encuentra dentro de la Provincia Sierra Madre del Sur, Subprovincia Depresion del Balsas (Raisz, 1964),
POLIMICTICO ubicindose en la parte norte de su cuenca, en las estribaciones del Eje Neovolcanico Transversal hacia la
region conocida como Tierra Caliente.

La estratigrafia de la superficie cartografiada esta representada por las siguientes unidades, algunas de ellas
han sido nombradas informalmente, como el Complejo Caracuaro, los Conglomerados Acuyo, el Arco
Amengaricuaro, los Sedimentos Cumburindio y la Diorita La Noria.

RIOLITA - BRECHA
VOLCANICA ACIDA

En la parte norte de la carta, afloran esquistos cuarzo-feldespaticos, filitas negras, cuarcitas, meta- reniscas
2 y radiolaritas, de facies de esquistos verdes. Fernandez (1986) reporta una edad radiométrica de 157 m.a
PALEOGENO (Jurasico superior), estudiada por el método K-Ar. Se le denomina Complejo Caracuaro.

Al norte de la carta, en la rancheria La Noria, aflora un cuerpo de composicion dioritica, el cual intrusiona
tnicamente al complejo metamorfico. A 10 km al norte del area cartografiada, en la localidad deLa
Limonera, se observan capas potentes de conglomerado con fragmentos de este cuerpo igneo en la base de
los Conglomerados Acuyo del Cretacico inferior. FEsta relacion indica una discordancia erosional entre
ambas unidades litoestratigraficas. La Diorita presenta deformacion evidenciada por una incipiente
foliacion y lineacién mineral plegada. Este cuerpo fue datado por Ferniandez (op.cit), por el método
radiométrico de K-Ar con una edad de 114 m.a (Aptiano), y 76 m.a (Creticico superior). Estas edades
pueden interpretarse como producto de un recalentamiento posterior al emplazamiento del intrusivo, en
base a las relaciones estratigraficasy ala deformacion pre-Conglomerado Acuyo que evidencian una edad
de emplazamiento anterior al Cretacico inferior.

BRECHA VOLCANICA
ANDESITICA - ANDESITA

CRETACICO
INFERIOR

G ENO

CONGLOMERADO
POLIMICTICO -
ARENISCA

En el cuadrante sureste de la carta afloran lavas, brechas y tobas de composiciéon basaltico - andesitica, con
horizontes de limolitas volcanicas y grauvacas similares a los Sedimentos Comburindio del Cretacico
inferior. Presenta cambios laterales y verticales de facies a los Conglomerados Acuyo. Esta unidad es
caracteristica de un arco voleanico insular (Arco Amengaricuaro).

o

ARENISCA - LIMOLITA . A . ) .
En la parte central y norte de la carta, afloran conglomerados polimicticos de estratificacion mediana a

gruesa, mal clasificados y gradacion incipiente, de fragmentos redondeados a subredondeados, de andesitas,

cuarzo, arenisca, rocas metamorficas y caliza, soportados en una matriz arenosa volcanica e

interestratificados con capas de limolita roja y areniscas verdes silicificadas; muestra algunos niveles de

BASALTO - ANDESITA tobas y lentes de calizas arcillosas. Dentro de estos conglomerados, en la parte norte del area se observan,

limolitas y calizas con estructuras sedimentarias de marea y capas de pedernal blanco. Descansa

discordancia erosional sobre el Complejo Caracuaro a los cuales se les denomina Conglomerado Acuyo.

En la parte central de la carta, al sur de Acuyo, aflora una secuencia ritmica de areniscas intercaladas con

- limolitas de estratificacion delgada a media y estratos potentes de areniscas conglomeraticas mal clasificadas

JURASICO de color verde con cementante calcireo (Sedimentos Comburindio). Las areniscas son de grano fino a

medio, formadas por fragmentos angulosos de rocas volcanicas, cuarcita, cuarzo metamoérfico y

MEDIO micro-cristalino y de plagioclasa. Presenta cambios laterales de facies con los Conglomerados Acuyo. Se

correlacionan con la secuencia de Comburindio, que contiene calizas con fauna del Creticico inferior

En discordancia erosional sobre las unidades litoestratigraficas anteriores aflora un paquete voleanico

COMPLEJO constituido por brechas y derrames de composicion andesitica - dacitica, posiblemente del oligoceno.

METAMORFICO Predominan las texturas piroclasticas con fragmentos de andesitas y andesitas-basalticas, asi como texturas
porfidicas.

P A L E

2 En el cuadrante noroeste de la carta aflora un cuerpo intrusivo de forma alargada orientado este-oeste. Su

ROC AS IGNE AS composicion es granitica con variaciones a diorita en la periferia (Granito-Diorita); son rocas que presentan

textura granular porfidica, con abundantes xenolitos de rocas metamorficas y basalto. Intrusiona alas

INTRUSIVAS unidades anteriores. Dadas las relaciones de campo en ausencia de edades radiométricas se considera de
edad oligocénica.

Afectando, tanto a las unidades creticicas como a las volcanicas oligocénicas, se presenta un intrusivo de
DOLERITA composicion tonalitica con variaciones a diorita y gabro clasificada como norita por la subordinacién de los

clinopiroxenos ante la hiperstena. Aflora Tonalita-Gabro. Por las relaciones de campo su edad se interpreta

del Oligoceno.
GRANITO - DIORITA En la carta afloran pequeiios cuerpos de dolerita porfidica, y en ocasiones afanitica en forma de diques y
troncos, de los cuales sélo dos son cartografiables a la escala trabajada. Presenta una textura porfidica con
fenocristales de plagioclasas sericitizadas de hasta 3 ¢m de largo. Intrusiona en forma de diques al
granito-diorita, a la tonalita-gabro y a las unidades previas, no se observé relacion de intrusion en el paquete
TONALITA - GABRO . riolitico. A partir de estas relaciones de campo se considera de edad Oligoceno.

En las porciones suroeste y noreste de la carta, las areas topograficamente mas altas estan formadas por
potentes paquetes de rocas ignimbriticas de composicién riolitica que cubren en forma subhorizontal a las
rocas preexistentes en forma de mesas con cantiles.

DIORITA
Al oeste de Acuyo se observa, dentro de este paquete, un domo riolitico. Presenta textura eutaxitica,
esferulitica y porfidica. Esta unidad puede correlacionarse con la ignimbrita de la Mesa de Tzitzio del
Oligoceno estudiada por Pasquare y colegas (1991).

En el extremo noroeste de la carta, afloran mesas formadas por depésitos epiclasticos, llamados
Conglomerados La Angostura, de edad pliocénica (Pasquare, et. al. 1991). Las mesas estan profundamente
disectadas desde las inmediaciones de Villa Madero, a 40 km al noroeste del area. Consisten de
conglomerados con soporte de lodo, mal clasificados, constituidos por bloques de 3 m de diametro hasta
tamaiio de matatenas compuestas de basalto, andesita y riolita, con intercalaciones de horizontes limoliticos
y arenosos. Descansan en discordancia erosional sobre las rocas volcanicas intermedias. Coronando a toda
la columna se depositaron aluviones cartografiables, asociados a los depésitos de las riberas de los rios del
area, asi como a abanicos aluviales asociados a fallas activas.

El Complejo Caricuaro presenta deformacion ductil, con desarrollo de una superficie de anisotropia S1
plegada y eventual desarrollo de clivaje de crenulacion S2, se observan zonas de cizalla de escala
decamétrica con desarrollo de budines de hasta 5§ m, pliegues curviplanares, y estructuras S-C. Enla
porcion norte - central de la carta, se puede observar una estructura antiforme simétrica, con un eje
orientado preferencialmente norte-sur.

To(?) Tn—-Ga

El flanco oriente, deducido a partir de la superficie envolvente de los micropliegues, tiene una inclinacién de
40° a 50° hacia el noreste. El flanco poniente, deducido de igual forma se observa buzando indistintamente
al noroeste como al suroeste, con inclinaciones de 20° a 55°. El niicleo de esta estructura es afectado por la
intrusion dioritica, en forma alargada paralela al eje de la antiforma, extendiéndose hacia su flanco oriental.

Las unidades creticicas presentan tres zonas definidas por la orientacion de las estructuras sinclinales y
anticlinales, las cuales tienen un obvio cambio de orientacién: 1) En la zona Tepicuaro-Acuyo, ubicada en la
parte central de la carta la orientacion es NE-SW. 2) En la zona Las Anonas-Las Ceibas, al sureste de la
carta, su actitud es NW-SE y 3) En Puerto de la Venta, a 5 km al SSE de Acuyo, se orientan N-S. Las
direcciones de estas estructuras podrian ser interpretadas como la terminacién periclinal de una estructura
anticlinal, cuyo eje estaria orientado sensiblemente FE - W, o bien, podrian haberse formado por el
desplazamiento lateral derecho de la falla de La Fragua.

La deformacion fragil dentro del irea esti representada por dos sistemas, el mas antiguo generado por

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOS TOS fallas laterales sinestrales orientadas de N 50° W a E - W, y fallas de desplazamiento lateral derecho

orientados N 45° E. Este sistema viene acompaiiado de fracturamiento en el cual se emplazan los diques de

ESTRUC TUR ALE S MINEROS MINER ALES dolerita, también controla el emplazamiento del granito-diorita. Asociados a este sistema se encuentran los

depositos minerales de Maria Luisa, Tacatacirindo, las Ceibas y Chicho, cuyas estructuras varian de N 50°

W a E-W. El segundo sistema reactiva y desplaza a las fallas anteriores y genera fallamiento lateral dextral,

orientado N 30° Wy fallas de desplazamiento lateral izquierdo orientadas NNE-SSW. Asociados también a

MINAS FORMA este sistema se encuentran los yacimientos de San Pedro, Santa Maria, Salitrillo y Rosa Colorada, cuyas

. estructuras se orientan N15°-30°E. Ambos sistemas vienen acompaifiados de intenso fracturamiento de
MANIFESTACION DE VETA cizalla,

CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU
INFERIDO LENTICULAR

MINA EN PRODUCCION MASIVO

CONTACTO GEOLOGICO

La implicacion tecténica de la geologia del area es la siguiente:

El Complejo Caréicuaro, que actiia como “basamento” , sobre el que descansa la columna estratigrafica,

BRECHA probablemente se pueda correlacionar con las rocas metamorficas del nicleo del Anticlinal de Tzitzio, el

MINA ABANDONADA Flysch Patambaro (Pasquare, et. al.,1991); con la unidad litoestratigrafica El Cuaulote, de la Carta
ESTRATIFORME Guayameo; con el Complejo de Placeres del Oro y por la presencia de radiolaritas con el Complejo Arteaga.

RUMBO Y ECHADO (So)

FOLIACION (S )1 MINA EN REACTIVACION DISEMINADO El descubrimiento del Arco Amengaricuaro es una contribucién a la comprensién tecténica del rea, ya que
se trataria del arco volcanico insular asociado a la Cuenca de Cumburindio-Huetamo, e implicaria un arco
CHIMENEA volcanico rodeado por cuencas rellenas de sedimentos turbiditicos y calizas subarrecifales. Sus condiciones
petrolégicas son similares alas lavasy fragmentos volcanicos de los conglomerados de Huetamo (Talavera,

ORI GEN en prensa). Ambos conjuntos forman parte del Terreno Guerrero (Campa y Coney, 1983).

PROSPECTO

SEUDOESTRATIFICACION
BANCO DE RO C AS . El Cenozoico esta constituido por depdsitos volcanicos continentales que pueden correlacionarse con
EPIGENETICO similares de la Sierra Madre Occidental. La intrusién de plutones con control estructural, que no afectan a
DIMENSIONABLES EPITERMAL la secuencia volcanica superior, podria implicar un evento transtensivo premiocénico con fallas paralelas a
APARATO VOLCANICO la fosa pacifica. Por tltimo, los depositos epiclasticos se originaron por la explosion de un domo riolitico de
)‘ EN EXPLOTACION EXHALATIVO la zona de Villa Madero, al sur de Morelia, perteneciente al Eje Volcanico Transmexicano.

) HIDROTERMAL - . . . .
En cuanto a los yacimientos minerales existentes, la carta se ubica al norte de la Franja Cuprifera de
PLACER Michoacin, a la que pertenece la mina El Bast4n, préxima al limite suroeste de la misma. Los depésitos son
FLUJO DE LAVA ABANDONADO 5 de origen hidrotermal, emplazados en las unidades cretacicas y su distribucién es la siguiente:
SINGENETICO

SUPERGENICO En la parte centro-sur y extremo sureste de la carta, se ubican los yacimientos polimetalicos de Maria Luisa
X PROSPECTO y Tacatacirindo, estan emplazados en vetas con variacion en su orientacion de N40°-50° W, con
NATURALEZA inclinaciones de 50°-75 al NE, emplazadas en los Conglomerados Acuyo. En el Prospecto Maria Luisa se
observa una veta-falla de 1.0 m de espesor, 35 m de longitud por 30 m de profundidad, con mineralizacién
de galena, calcopirita, esfalerita y cuarzo; presenta la siguiente ley promedio: 7.21 g/ton de oro, 480 giton de
BANCO QE DE LA plata, 0.04% de cobre, 0.40% de plomo y 1.0% de zinc. Las alteraciones asociadas son silicificacion y
FALLA NORMAL INFERIDA N oxidacion. En Tacatacirindo el depdsito mineral esta en una veta que se adelgaza hasta presentar un fuerte
AGREGADOS PETREOS MINERALIZACION fracturamiento, con una longitud de 1 km, 10 m de espesor y 120 m de profundidad. La mineralizacion
observada es galena, calcopirita, bornita, malaquita, cuarzo y calcita.La ley promedio es 92 glton de plata,
. . CB CARBONATOS 0.07% de cobre, 0.40% de plomoy 0.42% de zinc. Las alteraciones asociadas son silicificacién, oxidacion y
/ EN EXPLOTACION propilitizacién.

FALLA NORMAL CON SF SULFUROS

COMPONENTE LATERAL

FALLA NORMAL

(/ SL SULFATOS Los prospectos que se describen a continuacién presentaron leyes bajas en el muestreo de orientacién, sin
INACTIVO . embargo, son zonas con potencial para prospectar.
0OX OXIDOS

FALLA LATERAL SC SILICATOS En la zona sureste de la c?rta se encuentran los prospectos Las Ceibas y Chicho, presentaron trazas de

\) PROSPECTO plata, cobre y plomo el primero, y de plata y cobre el segundo. Estin emplazados en rocas del Arco

AL ALUMINO-SILICATOS 1 o; forman vetas orientadas N 50°-70° W, con inclinaciones de 70°-80° al NE. La

NT ELEMENTOS NATIVOS i i | presente es galena, calcopirita, pirita, bornita, malaquita y cuarzo, con amplias zonas de
alteracion silicica y cloritica.

e oy TIPOS DE PLANTAS

m PLANTA DE BENEFICIO SE. La mineralizacién presente es galena, calcopirita, pirita y cuarzo. El analisis quimico presenté trazas de

rd
g%lilfﬁkaERAL o PROCESADORA DE NO TOPOGR AFICOS plata, cobre, plomo y zinc. Superficialmente la alteracién que predomina es oxidacién.

METALICOS Al oeste de Santa Maria, en el cuadrante sureste, se encuentra una veta vertical orientada N 20° E, aflora en
. una longitud aproximada de 500 m, con un promedio de 1.5 m de espesor; contiene magnetita y hematita
PLANTA GEOTERMICA ; POBLADOS con psilomelano, la alteracién presente es oxidacién y silicificacion.

SiMB OLOS A § km al sur de Acuyo, se encuentra el prospecto San Pedro, emplazado en areniscas y limolitas calcareas
de los Sedimentos Comburindio; el yacimiento vetiforme, esta orientado N 15° E, con inclinacién de 15° al

FALLA LATERAL b
SINESTRAL
OTROS Los minerales no metalicos en la region, no tienen antecedentes de explotacion, sin embargo, los cuerpos
CARRETERA intrusives podrian ser susceptibles de explotacién, ya que de acuerdo a los resultados de laboratorio de las
FRACTURA PAVIMENTADA muestras de estas unidades son: resistencia a la compresion que varia de 1050 a 1800 kg/cm2, con una
E SALINA disminucion de la resistencia mecanica, por efectos del intemperismo artificial aplicado en el laboratorio, del
——— TERRACERIA 26.13% hasta 62.15%, con una resistencia mecinica residual de 589 a 1343 kglem?2; por tanto, tienen la
suficiente resistencia mecanica y quimica para aplicarlos en mamposteria y ornamentacion.
MUESTREO BRECHA 1) El granito-diorita, en su porcién oriental, presenta una textura de grano medio a grueso, de color gris
7 claro a verde por la presencia de clorita como alteracion, otorgandole un buen aspecto estético; tiene buena
E PETROGRAFICO VEREDA calidad de corte y pulido y se observan aristas sanas. El espaciamiento del fracturamiento ayuda a generar
. bloques mayores a 1.0 m3. En esta zona la infraestructura presente podria apoyar la posibilidad de
DIQUE BASICO VIA DE FF.CC. explotacién.

11 pALENTOLOGICO ita-gab d . brech . .
LIMITE ESTATAL 2) La tonalita-gabro se encuentra en el sur de la carta, préoxima a la brecha Santa Maria-El Bastan. Presenta

una textura de grano fino a medio, de color gris con tonalidades verdes por el proceso de cloritizacion
R sufrido, en algunas zonas la piritizacion es abundante restandole calidad, sin embargo, hay zonas sanas que
DIQUE ACTDO ALTERACIONES CURVA DE NIVEL pudieran ser explotadas. También presenta buena calidad de corte y buen acabado al pulido con aristas
) sanas. El fracturamiento, con espaciamientos mayores a 2 metros, permite generar bloques mayores a los 3
OXID OXIDACION ) ) CORRIENTE m3. Puede tener mercado en la ciudad de Morelia.

¢ PERENNE
TURM  TURMALINIZACION Como zonas potenciales se recomiendan la parte centro-norte de la carta, donde el granito-diorita produjo
CAOL CAOLINIZACION CORRIENTE, amplias zonas de alteracion propilitica, oxidacion y silicificacion, asi como la parte sur, donde se ubican la

. , mayoria de las manifestaciones minerales, con grandes zonas de oxidacion, silicificacién y propilitizacion,
SILI SILICTFICACTON INTERMITENTE asociadas a la presencia de la Tonalita-Gabro.
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\ CLOR CLORITIZACION
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NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
ESCALA HORIZONTAL SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
- A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA

ESCALA VERTICAL ‘ DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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