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RESUMEN

POCA La carta Villa Madero se ubica en la porcion centro-oriental del estado del Michoacan, al sur de la
COLUMNA CLAVES capital Morelia, delimitada por las coordenadas geogrificas 19° 15’ a 19° 30’ de latitud norte y 101°
PISO L CARTOGR® FICAS | Mma 00’ a 101° 20’ de longitud oeste, cubre una superficie de 971 km?

ERA
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I e e e Qhaal Los accesos principales son la autopista Morelia-Lazaro Cardenas con un recorrido de 22 km hasta el
29 0690 96 ° g crucero de Tiripetio, de donde se deriva una carretera estatal con rumbo a la poblacion de Villa
ﬂ_ QhoB Madero. La carta queda comprendida entre las provincias fisiogrificas Eje Neovolcinico y Sierra
001 Madre del Sur, dentro de la subprovincia Cuenca Balsas-Mezcala.
0 CONGLOMERADO
i '-AANGOCST URA 168 En la carta estin registrados cuatro ambientes litologicos distintos. E1 mas antiguo corresponde a una
NS - QutCop : secuencia metamorfica de edad Jurasico, denominada Complejo metamorfico Cariacuaro (Jm(?)CM),
plA-B aflora en la porcion centro-sur y centro de la carta, constituida por filita, pizarra, esquisto,
@Ma TplDa- A metaarenisca y metaandesita. De acuerdo a la presencia de niveles volcanicos, en este trabajo se le
(215 Ma) 51 considera como una secuencia vulcanosedimentaria con metamorfismo regional de bajo grado. En el
area de Tzitzio la unidad ha sido datada por el método K/Ar, obteniendo una edad de 157 Ma.
TmR-TR Tomando en cuenta que el método data el momento de estabilidad cortical y no del protolito, se propone
(18 Ma) 220 una edad del Jurasico Medio. Fl segundo ambiente es discordante, esti conformado por una secuencia
: vulcanosedimentaria de edad Cretacica, denominada, para esta region, como arco Amengaricuaro.
Consiste de andesita y basalto (KiA-B), esta andesita basaltica es de textura faneritica y porfidica, con
ToBVA-A interdigitacion de arenisca de composicién volcinica y brechas de composicion andesitica. Se manifiesta
en pequeiios afloramientos, algunos no cartografiables, en las porciones sur-oeste, sur y centro de la
VOLC' NICO carta. Por su posicion estratigrafica se le considera una edad del Creticico Inferior. La unidad anterior
OLIGOCENO PAR" NGUARO contiene sedimentos terrigenos interdigitados demominados Conglomerado Acuyo (KiCgp-Ar),
representado por un conglomerado polimictico, con algunos horizontes de arenisca, limolita calcirea,
caliza de intermarea y pedernal blanco; el conglomerado esti constituido de clastos redondeados de
andesita, arenisca, cuarzo, pizarra y caliza, soportados en una matriz limo-arenosa; con base a su
6.0 posicion estratigrafica y relacion observada, se le asigna tentativamente una edad del Cretacico
Inferior. Dentro de la carta se distribuye principalmente hacia el sector sur-este y sur-oeste, los
afloramientos de menor magnitud se presentan en las porciones sur y centro.
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La cobertura de las unidades preexistentes es discordante y esta representada por dos eventos
CAMPANIANO 830 volcanicos distintos, el primero relacionado con el magmatismo del Terciario de la Sierra Madre del
SANTONIANO 86.0 Sur, representado por la unidad volcinica Paranguaro, expuesta en la porcion nor-este y sur-este. Esta
CONIACIANO 89.0 unidad esta constituida de flujos piroclasticos rioliticos e ignimbriticos (ToTR-Ig), de color blanquizco

TURONIANO 910 en roca sana, intemperiza a ocre, textura faneritica, estructura masiva compacta, esta constituida de

i CENOMANIANO 975 cuarzo, vidrio, feldespato, plagioclasa y oxidos de hierro. Sobreyaciendo, en concordancia, se tiene

BRECHA ANDESITICA - ] brecha volcanica andesitica-andesita (ToBvA-A), constituida por rocas piroclasticas y lava de

ANDESITA composicion andesitica, con esporadicos niveles de dacita, ambas de color gris verdoso en roca sana y

/ ocre con tonos rojizos al intemperismo, constituidas por andesina, augita, hematita, calcita y minerales

opacos. Sobreyaciendo, concordantemente, a las rocas antes descritas aflora una unidad de riolita-toba

riolitica (ToR-TR), constituida por lavas y flujos piroclasticos de composicion riolitica, tiene color
blanco en roca sana, intemperiza a ocre, estructura masiva y compacta con fracturamiento moderado,
los minerales que la constituyen son feldespato, cuarzo y oligoclasa.

SENONIANO

PALEOGENO

SUPERIOR

| PUERTO
+ EL TEJOCOTE

50 To | TOBA RIOLITICA -

ot \‘.\.. < |;\ : N K\—\ e TR-Ig | IGNIMBRITA ALBIANG CON%S&%RADO
“ e ey Oy
JASV £ C v
BN CRETACICO =

¥ INFERIOR L4 v

Ty CONGLOMERADO ~N O

S POLIMICTICO - L1
ARENISCA

N ON

L4 v
N O
L v
N O
L4 v
~ Ay

50

Las secuencias antes mencionadas estin afectadas por dos intrusives, un granito-granodiorita
(ToGr-Gd) y un porfido riolitico (ToPR). El primero aflora en el cuadrante sur-este de la carta, es de
1085 color gris claro, intemperiza a ocre, estructura masiva, textura faneritica cristalina constituida por
albita, biotita, cuarzo y microclina. El porfido riolitico aflora en la porcion centro de la carta, es de
color gris a ocre en roca sana e intemperiza en tonos castaiio, textura porfidica y estructura masiva
compacta, constituida por minerales de feldespato, cuarzo, biotita y 6xidos de hierro.
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El segundo evento volcinico es Plio-Cuaternario y esta relacionado con el magmatismo del Eje
Neovolcanico Transmexicano, en la carta esta representado por dacita-andesita (TplDa-A), expuesta en
la porcion poniente de la carta, presenta color gris en roca sana e intemperiza a ocre, estructura masiva
compacta y textura faneritica constituida por plagioclasa, hornblenda y biotita. Le sobreyace, en
aparente discordancia, andesita-basalto (TplA-B), que se distribuye a lo largo de la porcion norte y
nor-oeste del area, es de color gris oscuro en roca sana cambiando a rojizo al intemperismo, estructura
masiva compacta, constituida por plagioclasa, augita, vidrio y olivino. En discordancia le sobreyace el
conglomerado polimictico La Angostura (QptCgp), sus afloramientos de mayor extension se localizan
en la porcion sur-oeste de la carta, forman parte de un abanico aluvial conformado por fragmentos
1150 redondeados de basalto, riolita y andesita soportados por lodo y arena. El evento volcanico mas reciente
esta representado por basalto (QhoB), el cual aflora en la porcién nor-oeste y sur-oeste de Villa Madero,
BARREMIANO conforma conos cineriticos constituidos de material piroclastico, escoria y ceniza volcanica (lapilli). El
124.0 aluvién (Qhoal), es el producto de la desintegraciéon de las rocas pre-existentes, se deposita en las partes
bajas y en los cauces de rios y arroyos, se localiza en la porcién nor-oeste de la carta, consiste de arcilla,
limo, arena, boleo y grava fina mal clasificada.

ToGr- Gd

APTIANO

19 25° 19 25° KiA-B | ANDESITA - BASALTO

7

N

CRET"®
INFERIOR
ARCO AMENGAR CUARO

- L 0

= N JURASICO
N e MEDIO

I
B S e U :l,» p(
X L

~ ( .
NS, PUERTO N
X LosTepetates N ,” i’_BB/\\N(:O e f&%%]&lco

N W HAUTERIVIANO
X 28 \

R DNp=ilo7 o |m¢aneu \/

MESOZOICO

| 1800 | Dentro de la carta se determinaron tres tipos de deformacion dictil, ductil-fragil y fragil. La
deformaciéon dictil esta representada por foliacion incipiente que se genero en la secuencia metamorfica
VALANGINIANO del Jurasico y la vulcanosedimentaria creticica. En lo que corresponde a la deformacién fragil se tienen
135.0 dos sistemas de fallas que son NE-SW y NW-SE, las cuales se relacionan al sistema de falla
Acambay-Morelia, ademas de cuatro zonas de cizalla principales denominadas: sistema de fallas San
Diego Curucupatzeo, localizado en el sector sur-este de la carta con direccion NE-SW; sistema de fallas
Tepetates, localizado en el sector centro dela carta, con direccion NW-SE y NE-SW; sistema de fallas
La Soledaditas localizada en el sector nor-este de la carta, con direccion NW-SE y el sistema de fallas
Etiacuaro, localizado en el sector norte-centro de la carta, presenta una direccion preferencial NW-SE.
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Las rocas mas antiguas identificadas, en la region costera del estado de Michoacin, corresponden al
complejo Arteaga, propuesto como un melange sedimentario que contiene bloques tectonicos de gabro
bandeado, lavas almohadilladas (de afinidad MORB), pedernal y escasos bloques de marmol. Sobre
CALLOVIANO estas rocas pre-existentes se acrecionaron arcos magmaticos insulares, entre ellos el arco
166.0 Zihuatanejo-Amengaricuaro desarrollado durante el Creticico. A finales del Cretacico los fenomenos
COMPLEIO METAM RFICO tangenciales producidos por la orogemia Laramide provocan plegamiento y cabalgaduras, con
CAR' CUARO orientacion sensiblemente N-S, en los elementos constituyentes del arco mencionado. La convergencia

| 1715 | entre las placas Farallon y Norteamérica, dieron lugar al vulcanismo terciario de la Sierra Madre del
Im(?)CcM Sur y de la Sierra Madre Occidental. El vulcanismo pliocuaternario se considera como parte de la Faja

BAJOCIANO Volcanica Transmexicana, que es el resultado de la subduccion del sistema de placas Rivera-Cocos

1765 debajo de una placa continental deformada y segmentada.
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ALENIANO 1835 En base a su ubicacion y caracteristicas del tipo de yacimientos, dentro de la carta se integré el distrito
: minero San Diego Curucupatzeo, el area mineralizada Los Llanitos y un area de alteracion denominada
Los Tepetates.

El distrito minero San Diego Curucupatzeo se localiza en el cuadrante sur-centro de la carta, el
ambiente geoldgico esta representado por filita, pizarra, metaandesita y esquisto de edad Jurasico
Medio, con remanentes de andesita-basalto y niveles de sedimentos volcinicos, los cuales se interdigitan
con el conglomerado polimictico y arenisca del Creticico Inferior. Cubriendo a las unidades anteriores
se tiene una brecha andesitica y andesita del Oligoceno; estas unidades estan afectadas por un intrusivo

ELEMENTOS SiMBOLOS DEP()SITOS de composicion granitica-granodioritica del Oligoceno; finalmente estas secuencias estian cubiertas por
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES un conglomerado polimictico de edad pleistocénica. Los yacimientos son vetiformes, de origen

epitermal, de temperatura media a baja, cuyas soluciones mineralizantes provinieron a partir del

~—— CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA empl’a.zamiento . .cristaliza.ci(m . de_‘ digues‘ y cuerpos igneos intrusivo.s. de _composicién
granitica-granodioritica. La mineralizacion hipogénica observada es galena, calcopirita, pirita, cuarzo y

SA
| LoshéiR

19 20

40 _II\\L/

DOS

" Lol

P — =

40

19 20

35

~==7  CONTACTO GEOLOGICO
INFERIDO

250
/ RUMBO Y ECHADO (So)
—

ECHADO VERTICAL

70°
—A—  FOLIACION (8)

35°
SEUDOESTRATIFICACION
FLUJO DE LAVA
FALLA NORMAL

TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA

VYY" FALLA INVERSA O
50°  CABALGADURA

YV V¥V FALLA INVERSA INFERIDA

—=—  FALLA LATERAL

~—"  FALLA LATERAL INFERIDA

+

ANTICLINAL

ANTICLINAL INFERIDO

.

ANTICLINAL BUZANTE

ANTICLINAL BUZANTE
INFERIDO

o+
v

MANIFESTACION DE vT
MINERAL IN SITU

IR
ES
SW
MINA ABANDONADA BR
DS
MINA EN REACTIVACION MA
LN

MINA EN PRODUCCION

2 AN

PROSPECTO

BANCO DE MATERIALES g‘;
Y ROCAS

07
DIMENSIONABLES 08
16
19
20
25

/ EN PRODUCCION
C/ INACTIVO

\ PROSPECTO

TIPOS DE PLANTAS

PLANTA DE BENEFICIO
PROCESADORA DE NO oX
METALICOS SF
sc
AL

PLANTA DE FUNDICION SL
CB
PLANTA

CARBOELECTRICA NT
BI

PLANTA GEOTERMICA

LT R

VETA
IRREGULAR
ESTRATIFORME
STOCKWORK
BRECHA
DISEMINADO
MANTO
LENTICULAR

ORIGEN

EPITERMAL
EVAPORITICO
HIDROTERMAL
MAGMATICO
SEDIMENTARIO
VULCANOGENICO
ORGANICO

METASOMATISMO
DE CONTACTO

NATURALEZA
DE LA

MINERALIZACION

OXIDOS

SULFUROS

SILICATOS
ALUMINOSILICATOS
SULFATOS
CARBONATOS
ELEMENTOS NATIVOS
BITUMEN

calcita y como supergénica se tiene malaquita, azurita, calcocita, limonita y calcita; las alteraciones
hidrotermales identificadas son silicificacién y propilitizacién.

Dentro del distrito minero San Diego Curucupatzeo se reconocieron las minas San Rafael, La Nevada,
El Zapotito, El Bote y El1 Carmen, los prospectos El Reboso, Carnicerias I1, El Cerrito, El Zopilote, La
Parotita, El Tigre, Boca de Leones y El Agostadero y las manifestaciones de mineral Carnicerias, El
Aguacatito, Los Tubos y El Tigre IL.

Mina San Rafael, consiste de una veta de cuarzo, de rumbo N 40° E, con inclinaciéon de 80° al NW,

aflora en una longitud de 100 m, espesor de 0.5 a 1 m, la mineralogia definida es de oro nativo contenido

en la pirita, escasa calcopirita, galena y esfalerita; la alteracion es propilitica. Se estimaron reservas
potenciales de 27,000 toneladas con ley promedio de 0.5 g/t de Au, 4.5 g/t de Agy 0.02 % de Cu. La
Nevada, representada por una veta emplazada en una falla de rumbo N80°W, con inclinacién de 80° al
SW. en superficie se manifiesta en una longitud mayor a 40 my espesor de 0.4 m; la mineralizacion
consiste de oro contenido en la pirita, argentita, galena y esfalerita; las alteraciones hidrotermales son
propilitizacion y silicificacion. En dos muestras se obtuvo una ley promedio de 0.83 g/t de Au, 99 g/t de

Ag,1.44 % dePby 0.21 % de Zn. Fl Zapotito, veta de rumbo N 30° E, con inclinacion de 45° al SE, con
una longitud de 60 m, espesor de 0.4 a 0.8 m, la mineralizacion consiste de oro, posiblemente contenido
en la pirita, galena argentifera, esfalerita, calcopiritay escasa tetraedrita. La ley promedio de cuatro
muestras fue de 370.7 g/t de Au, 358 g/t de Ag, 0.45 % de Pb, 0.40 % de Zny 0.21 % de Cu. El Bote,
consiste de una zona de cizalla donde se emplazan vetillas delgadas de cuarzo de estructura bandeada,
la vetilla principal tiene un rumbo N 70° E, con echado de 70° al NW, con una longitud de 70 m, espesor
de 0.3 hasta 1 m. La mineralizacién consiste de galena, esfalerita, escasa calcopirita y tetraedrita;

cuatro muestras dieron una ley promedio de 0.27 g/t de Au, 30 g/t de Ag, 0.28 % de Pb, 5.90 % de Zny
0.27 % de Cu. El Carmen, se manifiesta como veta de cuarzo y stockwork, con rumbo N30°E y echado
de 80° al SE, con longitud de 50 m. La mineralizacion consiste de galena, blenda y trazas de calcopirita;
la ley promedio en dos muestras fue de 2 g/t de Ag, 0.25 % de Pb, 0.22 % de Zn y 0.03 % de Cu. Los
prospectos son: El Cerrito, consiste de una veta de rumbo N 10° W, con echado de 85° al SW, longitud
de 50 m, espesor de 3 m y profundidad de 20 m, la mineralizacion consiste de malaquita, azurita,
calcantita, hematita y calcita rellenando fracturas; cuatro muestras reportaron una ley promedio de 12
g/t de Ag,0.01 % de Zn y 428 % de Cu. El Zopilote, consiste de una veta de cuarzo de textura
bandeada, un crestéon fuera de la mina presenta un rumbo de N 40° E con echado de 85° al NW; en

superficie se manifiesta en una longitud de 40 m, su espesor varia de 0.25 a 0.4 m y una profundidad de
10 m. La mineralizacion consiste de esfalerita, escasa galena y calcopirita, pirita, arsenopirita, cuarzo,
limonita y calcita; dos muestras arrojaron una ley promedio de 0.02 g/t de Au, 3 g/t de Ag, 0.07 % de Pb
y 0.32 % de Zn. La Parotita, consiste de una veta de cuarzo de textura bandeada, de rumbo N 10° E, con
inclinacién de 55° al NW, de 30 m de longitud, 0.60 m de espesor y 10 m de profundidad; la mineralogia
definida es argentita, galena, esfalerita, tetraedrita, pirita, arsenopirita, cuarzo, hematita, limonita y
calcita; cinco muestras reportaron una ley promedio de 0.83 g/t de Au, 4.4 g/t de Ag, 0.08 % de Zn y
0.01 % de Cu. La Luna, representada por una veta de cuarzo de rumbo N 20° E, con echado que varia
de 60° a 40°al NW; se manifiesta en una longitud de 90 m, espesor de 0.20 a 0.5 m y un desnivel de 30 m.
Se observo una mineralogia de galena, blenda, esfalerita, trazas de calcopirita, pirita, arsenopirita,
cuarzo, hematita, limonita y calcita; dos muestras reportan una ley promedio de 0.43 g/t de Au, 30 g/t
de Ag, 0.73 % dePb,5.03 % de Zny 0.01 % de Cu. El Tigre, el yacimiento estd representado por una
serie de vetillas de cuarzo formando una estructura en stockwork, algunas vetillas tienen un espesor
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) mayor a 0.2 m; en superficie el stockwork se manifiesta en una extension de 130 m de longitud por 15 m
ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMB QLOS de ancho y desnivel de 80 m, la mineralogia definida consiste de malaquita, azurita, calcantita, cuarzoy
% === . & "/ ) § ! 3 calcita; cuatro muestras reportan una ley promedio de 0.22 g/t de Au, 3 g/t de Ag, 0.01 % de Pb, 0.02 %
R Iy / N = N de b o +°};  ANTICLINAL RECUMBENTE FH  sauwa TOPOGRAFICOS de Zn'y 0.69 % de Cu. Boca de Leones, veta de cuarzo de textura bandeada, de rambo N 25° E, con
q < B } : 4 W ) Ses - INFERIDO 0ooo echado de 75° al NW; longitud de 30 m, espesor de 0.4 m y desnivel de 20 m. La mineralizacion consiste
SIS R N A e ) | s y tC 0] % & JALES “08op POBLADO de esfalerita, escasa galena, trazas de calcopirita y malaquita, cuarzo y calcita; dos muestras reportan
o/ La KiA-B >0 / Q TUATR Lapiedra Redo /(; ~. Qp e Y . 4}  ANTICLINAL EN ABANICO i una ley promedio de 0.20 g/t de Au, 5 g/t de Ag, 13 % de Pb, 13 % de Zn y 0.01 % de Cu. El Agostadero,
B VAT Q ) 5L\ \ A S = g ]ﬁ (-,\ TAJO - CARRETERA DE MAS representada por una veta de cuarzo de estructura bandeada, de rumbo N 45° E, con echado de 40° al
P N s = \ Z — N g DE DOS CARRILES SE; en superficie se manifiesta en una longitud de 60 m, espesor de 0.5 m y profundidad de 30 m. La
O | W Ort 1 /7" ANTICLINAL EN ABANICO mineralizacién es hematita, limonita, cuarzo y calcita; tres muestras reportan una ley promedio de 0.71
sy Bsly =4 v/ ? INFERIDO @ TERRERO — CARRETERA g/t de Au, 4.6 git de Ag, 0.19 % de Ph, 0.73 % de Zn y 0.08 % de Cu. Por iltimo se reconocieron cinco
Js - ‘670‘9. ~ 3 PAVIMENTADA manifestaciones de mineral siendo las mas interesantes El1 Reboso, el cual consiste de una veta-falla, de
¢ n S —’:(— SINCLINAL 4 textura bandeada, con rumbo N 65° E, con echado de 80° al NW, se manifiesta en una longitud de 20 m.
G O NI R (R Y o 2R AT CEL L OO OSIRNRORINY T s N ) A s s s ) O RSSO, (VTN A DRI S P I S SV, © | . @EERVEEREEEN N | N s o s ey ) e T SIRERRAL ‘Y pozoDEGAS 00 | ==——= g > ! ! ) sem h s de 27 m,
N A, ) @ POZO DE GAS TERRACERIA con espesor de 0.7 m y una profundidad de 10 m. La mineralizacién consiste de hematita, limonita y
| |2 i ﬁ ~ _ * _ calcita. Dos muestras, una de veta y otra de terrero, reportaron una ley promedio de 0.02 g/t de Au, 5.5
AN 8 5 ! SINCLINAL INFERIDO @ CcHAPOPOTERA T~ BRECHA glt de Ag, 0.07 % de Pb, 0.34 % deZn y 0.01 % de Cuy Carnicerias, consiste de un stockwork con
- Ay v / LUNA N dimensiones de 150 m de largo, por 2 m de ancho y desnivel de 40 m; la mineralizaciéon definida es
oy i 5 2 | AGPDZR. | - A ), CEL, (I | U ™ T N T N o o Ty e XN e T S S b e S o Ny ey VEREDA hematita, limonita, cuarzo y calcita; la ley promedio de cinco muestras fue de 0.38 g/t de Au, 8.8 g/t de
/ 1 / | NS A ; ) - sINCLINAL RECUMBENTE Ag, 0.10 % de Pby 1.80 % de Zn. El area mineralizada Los Llanitos se localiza en la porcién sureste de
! l/’ MESA | \ - \ 7 ALTERACIONES , la carta, con las mismas caracteristicas geologicas, mineralégicas y estructurales que las del distrito
Ir [ ELPINAL | \ - ] LA\ puERTO ~—}  SINCLINAL RECUMBENTE 3 VIADE F.F.C.C. minero San Diego Curucupatzeo. Los yacimientos consisten en vetas y stockworks de tipo hidrotermal;
N e s » \HORCONES " INFERIDO SERI  SERICITIZACION se reconocié la mina Llanitos cuya veta principal presenta un rumbo N 35° E con una inclinacién de 70°
| =B/ = 154504 R OXID OXIDACION -+ AEROPISTA al NWy espesor de 0.3 m. La mineralizacién consiste de galena, escasa calcopirita y esfalerita, limonita,
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