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. La carta se ubica enla porcion sur-suroeste del estado de San Luis Potosi, queda
EPOCA CLAVES comprendida entre las coordenadas geograficas 21° 45’ a 22° 00’ de latitud norte y
COLUMNA CARTOGRAFICAS Ma 101° 00’ a 101° 20’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 942

PISO km? Se localiza dentro de la Provincia Fisiografica de la Mesa Central (Raisz, 1964).
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R ] Las rocas mas antiguas que afloran en la region, estan constituidas por una secuencia
h COLUVION a8 @o 9 sa’ 7 Qhoal turbiditica tipo flysh, anteriormente considerada como Formacion Caracol. Sin
Qhoco HOLOCENO : 2 3 - embargo, por determinaciones micropaleontologicas recientes, se determiné una edad
. W Berriasiano medio a tardio (Calpionellopsis simplex, Tintinnopsella carpathica,

- 001 Calpionella alpina). En los estratos de caliza se identificé Calpionella elliptica,

Qpthoar-Im Calpionella alpina y Tintinnopsella carpathica. La asociacion de estas especies indica
una edad del Berriasiano temprano. La edad asumida en este trabajo es del

Berriasiano al Valanginiano en funcién de que estas muestras fueron colectadas a la
base de la unidad.
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Le sobreyacen discordantemente una serie de rocas volcanicas que constituyen parte
del Campo Volcinico de San Luis Potosi (CVSLP), constituidas de la base a la cima
por ignimbritas del Oligoceno (Ignimbrita Santa Maria, Tolg). Encima de éstas, se
depositaron lavas (Portezuelo) y que en este estudio se identifican como traquita
(ToTq) (30.6 + 1.5 Ma). Aflora en la porcién occidental del Graben Villa de Reyes y en
ventanas pequeiias en el oriente de la sierra de San Miguelito. Es una lava de color
gris claro a café grisiceo, de textura porfiritica, en una matriz afanitica
desvitrificada. presenta fenocristales de sanidino y andesina de euhedrales a
51 subhedrales.
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. = N Por encima de estas lavas aflora un grueso paquete de lavas de composicion riolitica,
conocidas como Riolita San Miguelito (ToR) (30.0 = 1.5 Ma), después tenemos una
segunda emision que corresponde a coladas de lava andesitica identificada como
Andesita Calderén (ToA). Sobre la unidad anterior se depositaron flujos piroclasticos
(ToIg-TR) (29.0 = 1.5 Ma), que se dividieron de acuerdo a su grado de soldamiento.

|240 | Hacia el poniente de la carta se denomina Ignimbrita Zapata y hacia el oriente,

Ignimbrita Cantera.
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it i ~ 1 i |/ . i S SRR v‘ / Lt PALEOGENO 8 Sobre este depésito piroclistico, descansan flujosy brechas de composicién riolitica,
0 [t S A i M O . I y ( p N ) que se han nombrado El Zapote (ToR-BvR). Aflora solo en un pequefio remanente en
HiPLg ~a ’ | v / \ B IR | ; ) IGNIMBRITA - VITROFIDO la porcion occidental de la sierra de San Miguelito.

Tolg-Vi
(26.8+1.3 Ma) El paquete sobreyacente esta conformado por toba de composicién riolitica (ToTR)
que aflora en el sur de la sierra de San Miguelito. A esta toba le sobreyacen lavas
e andesitico-basilticas del Oligoceno (ToA-B) que afloran en el sur y sureste de la carta.
! o En el presente trabajo se ha identificado a esta unidad intercalada entre los dos
: S | HSI — ----. L[] miembros de la Riolita Panalillo, (ToTR y Tolg-Vi). Se trata de unaroca de color
‘ negro, en ocasiones vesicular, afanitico, textura holocristalina, los microfenocristales

(27.00.7 Ma) 4 A T, 1010
III IIIIIIIIIIII'II IIIIIIIIIII son de andesina calcarea y olivino alterado a bowlingita.
I I Sobreyaciendo concordantemente a la andesita basiltica y en algunas ocasiones

Tolg-TR discordantemente a otras unidades, aflora una ignimbrita-vitréfido (Tolg-Vi). Puede
(29.0+1.5 Ma observarse hacia la parte central de la carta. Consiste de ignimbrita semiconsolidada
IIIIII a bien soldada de textura merocristalina, porfiritica y eutaxitica, con fenocristales de
ToA cuarzo y sanidino en una matriz parcialmente desvitrificada, presenta pomez bien
colapsada y aislados liticos, hacia su base en ocasiones presenta un vitrofido de color
ToR negro de 1 a 2 metros de espesor. Se observan zonas de desvitrificacion y horizontes
esferuliticos. El paquete inmediatamente superior lo conforma un traquibasalto
(TmTqg-B) del Mioceno, descrito como Basalto Cabras (Labarthe et al., 1982). Aflora
ot principalmente hacia la parte norte occidental de la fosa de Bledos, es un

o traquibasalto negro, afanmitico, con fenocristales aislados de olivino, se presenta
(306215 Ma) también brechoso y vesicular y hacia la cima abundan mds las vesiculas, en algunas

IIIIIIIIII.I pequeiias zonas se observa en forma de lajas.

La altima actividad volcinica del irea es una traquita del Mioceno (TmTq), que
aflora al sur de la Hacienda de Santiago, en la parte occidental de la carta. Se
presenta como un derrame de textura porfiritica, con 10-15% de fenocristales de
plagioclasa en una matriz fina. Su espesor aproximado es de 50 m.
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TRAQUITA Los depositos que se identificaron como Cuaternarios, son limos, arenas, suelos

residuales y coluviones, comenzando conun conglomerado polimictico (TplQhoCgp-

ar), que se encuentra rellenando depresiones inter-montanas. Son gravas y

fragmentos mayores sin consolidar, que corresponden a las diferentes unidades

IGNIMBRITA EOCENO volcinicas circunvecinas, los cunales se encuentran mezclados con arenas y arcillas y

550 en ocasiones cementados por productos volcinicos jovenes retrabajados

principalmente de pumicitas. Por lo general se encuentran cubiertos por delgadas

costras de suelos residuales endurecidos y por cubiertas de suelos. Sobre estos

e PALEOCENO conglomerados tenemos a unas arenas y limos (Qpthoar-lm), que se encuentran
CRETACICO cubriendo todo el valle localizado en el Graben Villa de Reyes.
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INFERIOR MANSTRICGHTIANG 2 En algunos lugares tenemos un coluvién (Qhoco), que se ha depositado sobre las
715 pendientes de las laderas de los cerros, son por lo general depositos sin consolidar
CAMPANIANO 830 cuya composicion es casi exclusivamente de la roca que forma el cerro del cual se
SANTONIANO derivaron. Muchas veces cubren a la roca que forman los cerros, pueden extenderse
un poco mas alli del cambio de pendiente, sobre todo los bloques mas grandes que
cayeron por gravedad. Por wultimo se deposité un aluvion (Qhoal). En este trabajo se
TURONIANO consideran con esta clave a la serie de arenas, limos y arcillas que se han depositado
principalmente en las vegas de los arroyos.
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Pt ALBIANO 1085 La carta se ubica dentro de la Provincia de Cuencas y Sierras de la Repiiblica
AT ) Mexicana (Basin and Range), la cual consiste de una serie de pilares y fosas tectonicas
con orientaciones NW-SE (Stewart, 1978). La estructura de este tipo mas importante
BARREMIANO en la region, es la fosa comocida como Graben Villa de Reyes (Tristan-Gonzalez,

HAUTERIVIANO 0 1986) el cual tiene una longitud aproximada de 200 km por 30 km de ancho.

VALANGINANG Presenta una orientacién general NE-SW en su parte sur, donde tiene una anchura de
KbevLu_Ar aproximadamente 15 km, cambiando su orientacion hacia el norte al llegar al Valle
BERRIASIANO 140 de San Luis Potosi. Esta fosa esta limitada por el hombro poniente de la sierra de San

& = N ' . 7 " Miguelito y hacia la porcién oriental por el Campo Volcinico Santa Maria del Rio
Y N g l PN (Labarthe et al., 1984).
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- Una serie de fallas normales dan origen a las fosas tecténicas de Enramadas (N54°W),
=% Bledos (N45°W) y Paso Blanco (N60°W). Este sistema de fallas con direccion NW,

\l\, - T > ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS cortan al Graben de Villa de Reyes y le dan una forma aserrada a sus bordes, lo que

\ muestra la edad relativa entre ambos sistemas de fallas NW-SE y NE-SW

[ . 0 ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES (Nicto- Samanico, 1997).
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@ , ) RM Por su parte, Labarthe y colaboradores (1982) consideran que los grabens se
| \‘ - 78 CONTACTO GEOLOGICO MINAS . FO A formaron durante el Oligoceno medio y posteriormente fueron cubiertos por los
MANIFESTACION DE VT VETA depositos piroclasticos de la Ignimbrita Panalillo, hacia el final de 1a fase magmatica
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR que dio origen al CVSLP (K-Ar -26.8 Ma). Por lo anterior, se concluye que en la

3 region existen dos juegos conjugados de fallas normales, que dan origen a fosa o
MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME pilares con rumbos NE y NW, entre las cuales destacan los grabens de Villa de Reyes
SW STOCKWORK (N40°E), Aguascalientes (NIOOE), Campuzano (N80°E), Paso Blanco (N45°W),
MINA ABANDONADA BR BRECHA I(E}grama(lkglgggN4S°W) Bledos (N45°W) y la depresion de Lagos de Moreno (Aranda-
omez, .
DS DISEMINADO
MINA EN REACTIVACION MA MANTO El irea cartografiada contiene escencialnente tres elementos geolégicos importantes:
Primero; existe un afloramiento pequeiio de rocas sedimentarias marinas del
CH CHIMENEA Cretécici». Segundo; existen dos campos volcanicos con secuencias y caracteristicas
) PROSPECTO particulares en cada uno de ellos, aunque hay traslape de tres unidades volcanicas
FOLIACION (8) ORIGEN (Ignimbrita Santa Maria, Latita Portezuelo e Ignimbrita Panalillo). Tercero; existe
350 BANCO DE MATERIALES unalpatr()n de tfggas de orientacion Nt\r’V-StE, forntmnqo f;)lsas y sg&mifosas t((a}ctélll)icas‘,] ]llal;
_t_ SEUDOESTRATIFICACION cuales som Cor' as por una mega estructura extensional conocida como Graben
Y ROCAS 04 EPITERMAL de Reyes cuya orientacion general es NE-SW.
< bomo DIMENSIONABLES Fl significado de cada uno de estos elementos en la conformacion tectonica de Ia
07 HIDROTERMAL significado de cada uno de estos elementos en la conformacion tecténica de
) . region es como sigue: La orientacion de las estructuras de las rocas del basamento
i FLUJO DE LAVA / ENPRODUCCION 08 MAGMATICO (N75°W) indican esfuerzos compresivos en direccion N15°E, No existen evidencias de
15 09 MESOTERMAL mas de una deformacién, por lo que se considera que los esfuerzos tecténicos que
: ocasionaron que la secuencia marina Berriasiano tipo flysh se levantara, plegara y
(/ INACTIVO 17 SINGENETIC,O fuera ensamblada hasta su posicion actual, correspondieron a la Orogem'a,Laramide
’ 2 o \ 19 VULCANOGENICO de fines del Cretacico a principios del Terciario.
| ToTR 7 i y e PROSPECTO 25 METASOMATISMO
' g ) A, Y s - 5o FALLA NORMAL DE CONTACTO Dentro de la carta San Framcisco existe una zona mineralizada que tuvo gran
e o TIPOS DE PLANTAS importancia (!entro de la .regi()n, denomipada ‘Ped.elrnali]lo-Berl_mlejp (Au, Ag). A‘si
i 8 TT T FALLA NORMAL INFERIDA NATURALEZA como pequefias zonas aisladas con mineralizacion de estaiio, Gpalo, topacio,
SRR manifestaciones de zeolitas y de rocas dimensionables. Se cuenta ademis con la
N N [ PLANTA DE BENEFICIO DE LA existencia de buen niimero de bancos de materiales pétreos (arena y grava), la
- Y TTTTT  FALLA NORMAL CON . mayoria para el revestimiento de carreteras y caminos de terraceria.
N :',::\T\\ i / \\ COMPONENTE LATERAL F:l PLANTA GEOTERMICA MINERALIZACION
QT AT e A\ TR Basindose en los trabajos realizados de la carta, se definieron 4 Areas mineralizadas:
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L | S0 ARAT GADURA . PROCESADORA DE NO oX OXIDOS Pedernalillo-Bernalejo (Au, Ag), Bledos (Sn), Santiago (Sn), y Los Volantes (Sn).

‘ 4 S METALICOS SF SULFUROS Zona mineralizada Pedernalillo-Bernalejo (Au, Ag): El origen de este yacimiento es
g | FALLA INVERSA INFERIDA sc SILICATOS hidrotermal del tipo epitermal y esti relacionado a los cuerpos intrusivos de
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OTROS CB CARBONATOS composiciéon monzonitica existentes en la regién. Basandose en la interpretacion de la

carta magnetométrica de San Francisco Esc. 1:50,000 (CRM) se puede decir que el
SL SULFATOS yacimiento de El Bernalejo esti asociado a la anomalia que expresa hacia el este de la
GF GRAFITO carta para continnar hacia la carta Santa Maria del Rio. La mineralizacion esta
constituida por silice, xidos de fierro (hematita y limonita) con intercalacién de
FF FOSFATOS laminillas de arcillas (caolin) embebidos en éstas. Las alteraciones presentes son
FL FLUORUROS silicificaciéon y argilitizacion, las principales minas son Pedernalillo I, Pedernalillo IT,
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Pedernalillo ITI, El Pedernalillo IV, El Pedernalillo V y La Purisima.

MUESTREO 2
FALLA LATERAL SINESTRAL ®7 ; SIMBQLOS En el drea mineralizada Santiago (Sn) se tienen manifestaciones de minerales de
@ PETROGRAFICO TOPOGRAFICOS estaiio; éstos se encuentran en corrientes rioliticas, emisiones de toba y derrames de
®)s material piroclastico. Las emisiones de riolita son las mds abundantes presentando
ANTICLINAL X" ESQUIRLA - estructuras bien definidas y fracturadas sin apreciarse fallamientos de gran
- “0oop POBLADO magnitud. Las estructuras mineralizadas que afloran en el drea son relleno de fisuras
ANTICLINAL INFERIDO @ MINERAGRAFICO cuya formacién se realizo a partir dg soluciones !Jldrotema[eg (neumatolitica) en
CARRETERA fallas y fracturas en donde se depositaron bajo ciertas condiciones minerales. La
@fX)IOR AYOS X = PAVIMENTADA mineralogia que se observa es casiterita con ganga de cuarzo. Las alteraciones que se
ANTICLINAL BUZANTE observan son silicificacion y oxidacion, las cuales se encuentran confinadas a los

LAGUNA ~ NS /
LOSCOIOLLOS . o~ I
s & R

~
~_ 1

)
1

+ & 8

14
>
=—.__
\
L

I

v
(

S | e N ! . N/ LAGUNA ! | /LAS PALMAS
ELBORREGO | |

s ) | \ Ny

~
i . 0 ’ . | ) -
Ao N, N , g = S
: 2 \ o EL HARTON ! | D = / ./ P \ ~_ N N ™~ 7

\ [ e TPlQhngp—ar / / / __0 / [ NEL ~ N /’\f_,_;{ (L AL
v - | ! r ~ _El Carrizal - | ) 4 f N - s :

/ | / N - -
/" Puerto LAGUNA LARGA 0 =, s s_==,
- Aoor o o dela Carreta AN ! B

.
P
h
T
\
b
R
-
<
N
/
Z
/
\
l‘;
y BV
'
'

12 . bordes de las estructuras. Las principales minas son El Chiquihuitillo, E1 Ancoén I,
X ROCADIMENSIONABLE | — TERRACERIA El Ancén 11y I El Ancon IV, El Ancén V, La Serena, La Silletay Las Palmas.
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ANTICLINAL RECUMBENTE

@mn ROCA TOTAL -——— BRECHA En el drea mineralizada Los Volantes (Sn) existen manifestaciones de minerales de
ANTICLINAL RECUMBENTE estaiio; las estructuras mineralizadas que afloran en el area, son relleno de fisuras
INFERIDO Elmu INCLUSION FLUIDA | . ___ cuya formacién se realizé a partir de soluciones hidrotermales (neumatolitica) en

VEREDA fallas y fracturas en donde se depositaron bajo ciertas condiciones minerales de
estaiio en donde se observan tres tipos de emplazamiento vetas, vetillas (stockwork) y
VIA DE F.F.C.C. depésitos de placer. La mineralizacion estd constituida por mineral de estaiio
(casiterita). Las alteraciones que se observan son silicificacion, oxidacion e incipiente
argilitizacion, las cuales se encuentran confinadas a los bordes de las estructuras. Las
principales minas son Los Volantes y Las Borrachas.
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SINCLINAL RECUMBENTE .
ALTERACIONES ++++++  LIMITE ESTATAL El 4rea mineralizada Bledos presenta manifestaciones de alteracién, para lo cual se
/ 1 FRACTURA ARGI ARGILITIZACION analizaron por Au, Ag y fluorita, teniendo como mina principal a la mina Los
I

Tepozanes.
‘‘‘‘‘‘ o SERI  SERICITIZACION C>  CURVADENIVEL P

N Tamite ST = 5L e ———  FRACTURA INFERIDA ) Como minerales no metilicos tenemos en la carta diversas manifestaciones como
3 ! Potrero OXID OXIDACION __ CORRIENTE caolin, zeolitas, rocas dimensionables (riolitas e ignimbritas) y bancos de materiales
SII  SILICIFICACION PERENNE (grava y arena). En la carta no existe actividad en la explotacion de dichos

FRACTURA MEDIDA yacimientos. Los bancos de material se localizan en varios puntos donde se extrajeron
| o us=ly | * CAOL CAOLINIZACION CORRIENTE gravas y arenas para la construccién y revestimiento de carreteras, las principales
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