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CARTA GEOLOGICO-MINERA

CHARCAS F14-A43
EXPLICACION

SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
CUATERNARIO

La carta Charcas se localiza en la porcion norponiente del Estado de San Luis Potosi,
) Q | aproximadamente a 110 km al noroeste de la capital estatal.
ALUVION <| §[FPocA COLUMNA CLAVES b b
g = CARTOGRAFICAS Las rocas mas antiguas corresponden a una secuencia detritica compuesta por areniscas y
LACUSTRE o PISO CUENCA Ma lutitas, que exhiben efectos de metamorfismo de bajo grado en facies de esquistos verdes,
MESOZOICA denominada Formacion Zacatecas como Carnico (Triasico superior).
g HOLOCENO ~ [% "I « " e
TERCIARIO g i eeSse s~ == Qhoal Ohola 0.01 Sobreyaciendo discordantemente a la Formacion Zacatecas, aflora una secuencia de rocas
NEOGENO ®) 2| msrocero ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘ ‘ ’ ‘ . . . ' ' ‘ ‘ . ‘ H ‘ metavolcanicas y clasticas, compuesta hacia la base por limolita, intercalada con areniscas
ULz R 168 conglomeratu:ag, conglomeradqs y t'!uaos de aqde51ta, en la parte m'edla' por bl:echas y
TplQ| CONGLOMERADO =0 = 0<=0s07 ToIOCanAr derrames daciticos y tobas, hacia la cima por flujos de andesita y material piroclastico; toda
Cgp-Ar POLIMICTICO - ARENISCA — O PLIOCENO [f. tri-= - .wr o) PIQCep- la secuencia es cortada por diques rioliticos de espesores menores a 3 m, los cuales no son
. & Grd = 0= 08O 51 cartografiables a la escala de la carta. Esta unidad se correlaciona con la Formacién Nazas
PALEOGENO ©) g (Pantoja, 1972), cuya edad esta en discusion, la mas aceptada es la del Jurasico inferior a
N 2 @ MIOCENO medio. Del Jurasico medio-superior, en contacto discordante con la Formacion Nazas,
DACITA o 23.7 sobreyace una secuencia que consiste hacia la base de un conglomerado polimictico y hacia
o <« ToTR ToDa la cima de limolitas, con algunas intercalaciones de areniscas, conocida como Formacion La
. o | g cucocENo ToBvR=TR Joya. Durante el Jurasico superior se depositaron calizas de la Formacién Zuloaga del
TOBA RIOLITICA Z| = |4 < ToA 37.0 Oxfordiano, en facies de margen de cuenca y arrecifales; continuando con el depdsito de
i w |8 ({;\ sedimentos terrigenos con intercalaciones de horizontes calcareos, definida como Formacion
BRECHA RIOLITICA - TOBA M| & |9 EOCENO & La Caja (Imlay, 1938).
RIOLITICA 3 & TeaCep sso
@] ~ ALEOCENG SEmt ‘ ‘ ‘ ‘ ’ FEl Cretacico esta representado por la Formacion Taraises (Berriasiano-Valanginiano)
ToA | ANDESITA ,Ill 67.0 definida por Imlay (1936), compuesta por una alternancia de margas y lutitas; en contacto
me— = 715 concordante se tienen bancos calcireos tipo mudstone a wackstone; con frecuentes noédulos
\\N CONGLOMERADO Sleampaniano E de marcasita, que corresponden a la Formacion Cupido de Hauteriviano-Barremiano.
\n\,} POLIMICTICO g KseLu-Ar 83.0 Sobreyaciéndola aflora la Formacion La Pefia, de edad Aptiano-albiano, la cual consiste de
» 2| 3|saNTONIANO E Fm. Caracol %60 calizas de estratificacion delgada, con intercalaciones de limolitas; posteriormente y de
CRETACICO ol& : manera concordante, se tienen calizas de estratificacion delgada alternadas con bandas de
=| |ConAdIANO u 89.0 pedernal, pertenecientes a la Formacion Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano). Del
SUPERIOR 2 l. Cretacico superior se tienen las formaciones Indidura (Turoniano) y Caracol
Koo >| TuroniaNo T FK%;];"‘ (Cqrﬁaciano-Mgnestrichtiqno), de aml;iente mixtq. La Formacion Indidura consta de ca[izas
Lu-Ax LUTITA - ARENISCA o '{ m- ndicura 91.0 arcillosas con intercalaciones de lutitas y limolitas; dentro de la carta no se aprecia el
) | contacto con la Formacion Caracol que la sobreyace, la cual consiste de una secuencia de
— | [FENOMANIANO ' KaceCz lutitas de caracter calcareo y areniscas, en el area, los afloramientos de esta formacion estan
- CALIZA - LIMOLITA o ” Fn. Coesta 915 restringidos a espesores menores de 40 m.
< ALBIANO
INFERIOR = 1‘\ KapaCz-Lm 108.0 En el Terciario, se depositd un conglomerado polimictico compuesto por fragmentos
= APTIANO “ Fm. La Pefia calciareos hacia la base y volcanicos a la cima, denominado Conglomerado Charcas del
. CALIZA ~ “ 1140 Eoceno-Oligoceno. El intrusivo El Temeroso, consiste de un stock granodioritico a
8} g " cuarzomonzonitico de forma irregular aflora en los cerros El Temeroso y La Bufa, cuya
= /4 KhbCo edad K-Ar es 46.6 £ 1.6 Ma (Eoceno). De la misma edad, aflora un cuerpo hipabisal de
CALIZA - LIMOLITA 5 Fm. Cupido composicion riolitica emplazado en la secuencia sedimentaria creticica y en zonas de
z ,l;; debilidad tectonica (Sierra El Borrego y arroyo La Zapatilla).
. CALIZA VALANGINIANO ‘y‘ El Oligoceno se ha caracterizado por la presencia de derrames de andesitas y dacitas, y
o como tltimo evento constituido por tres episodios: Tobas de caida libre, brechas volcanicas
. MARGA - LUTITA PERRIASIANO 1400 y flujos de composicion riolitica, expuestos en los arroyos San Pedro y Los Cuervillos, al
. oriente y poniente del poblado de Charcas. Un conglomerado polimictico con niveles de
JUR ASICO @) areniscas conglomeraticas, de edad pliocuaternaria, se encuentra ampliamente distribuido
g en la carta, cubriendo parcial y discordantemente a todas las unidades anteriores.
SUPERIOR — = Finalmente en el Holoceno, se depositaron aluviones.
m
LUTITA -LIMOLITA & Fl depésito de sedimentos de la Formacion Zacatecas, ocurrié probablemente en la margen
il - o Z Fm. Zuloaga pasiva paleopacifica del suroeste de Norteamérica (Barbosa-Gudino, 1998), tectonicamente
OXFORDIANO 1600 estable, hasta que fue deformada por efectos de la Revolucion Apalachiana, periodo en el
CALIZA N JeoCgp-Lm ’ que la margen se vuelve activa, desarrollindose un proceso de subduccion que origina la
o CALLOVIANO Fm. LaJoya aparicion de un arco volcanico, (Formacion Nazas). FElsiguiente evento corresponde a la
MEDIO o 8} BATHONIANG ’ ’ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ apertura del Golfo de México, lo que favorece a la formacion de la Cuenca Mesozoica del
CONGLOMERADO - Centro de México, desarrollada hasta finales del Cretacico-principios del Terciario, cnando
: @ IANO se lleva a cabo la deformacién laramidica, que da lugar a una tectonica compresivay de
POLIMICTICO - LIMOLITA wn | < proe corrimientos paralelos. Durante el Terciario ocurre una fase extensiva que se manifiesta por
~ ) fallamientos tipo normal en direccién general Norte-Sur. Las estructuras mayores, se
INFERIOR m| P AALENIANO Jim(MV 1840 atribuyen a la Orogenia Laramide, la mas notable corresponde a un anticlinal asimétrico de
- - Fm. Nazas . doble inmersion, con vergencia hacia el este y noreste, del que actualmente so6lo quedan los
‘I{,I“g METAVOLCANOSEDIMENTARIO TOARCIANO flancos, y cuyo niicleo representa una ventana estructural de forma semi-oval, donde
. = cv;| PLIENSBACHIANO ~x/x)7 afloran las unidades mas antiguas. Esta estructura en el presente trabajo se ha denominado
JUR ASICO INF. - o ’\ ey j anticlinal San Rafael.
° o| SINEMURIANO
TRI ASIC 0 o Producto de esfuerz0§ de la deformacion laramidica se desarrollaron pliegues recumbentes,
z HETANGIANG isoclinales, en chevron, etc., que junto con las cabalgaduras representan el estilo de
deformacion. El efecto que se produjo por el corrimiento, corresponde al empuje
' METAARENISCA - METALUTITA 2100 desarrollado sobre los distintos materiales presentes, uno de comportamiento mas plastico
» (cubierta sedimentaria jurasica-cretacica) sobre otro mas rigido (Formacion Zacatecas),
ROCAS IGNEAS que dio como resultado zonas de cizalla en el contacto de las formaciones La Joya y
INTRUSIVAS SUPERIOR “ulonea.
° TRI()MAr-MLu Durante el Paledgeno, ocurre una fase extensiva manifiesta por fallamientos de tipo normal
. PORFIDO RIOLITICO b 2300 en el borde oriental de la Sierra de Charcas y una serie de desplazamientos laterales en
= Fm. Zacatecas - .TRUE. SW, localizada en la porcion suroriente de la carta. Algunas de estas zonas de
GRANODIORITA - @ debilidad tectonica favorecieron al emplazamiento de cuerpos hipabisales y fisurales de
CUARZOMONZONITA ‘f diferente composicion. Se considera que algunas cabalgaduras originadas durante la
~ MEDIO deformacion laramidica, se reactivaron durante este periodo, originando fallas listricas, que
ROC AS DE = son de gran interés, sobre todo en la zona de San Rafael, con una actitud sensiblemente
METAMORFISMO paralela al frente de cabalgadura.
243.0

En el Distrito Minero de Charcas los cuerpos mineralizados consisten de vetas y zonas de
DE CONTACTO INFERIOR reemplazamiento (tipo skarn), siendo estos ultimos los de mayor interés por su volumen. La
mineralizacion se localiza en las unidades calcareo-arcillosas, de las formaciones Zuloaga,
SKARN Cupido y Cuesta del Cura. Megascopicamente la mineralogia esta constituida por esfalerita,
galena, calcopirita, covelita, bornita y tetraedrita, como mena, y pirita, calcita, damburita,
datolita, cuarzo y oxidos de fierro, como minerales de ganga. Se ha definido un zoneamiento

ELEMENTOS SiMBOLOS DEPOSITOS tanto vertical como horizontal, este tltimo observado a nivel regional con la presencia de

antimonio y mercurio hacia los bordes de las zonas mineralizadas. Se ha definido como una

ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES transicion de yacimientos pirometasomiticos a hipotermales determinindose una edad

posterior al emplazamiento del intrusivo El Temeroso, generador del fracturamiento por el

) RM cual fluyeron las soluciones mineralizantes. Su edad se ha determinado en 38.4 Ma
‘ CONTACTO GEOLOGICO MINAS FO A (Madrigal, 1979 y Castaiieda, 1991, et al). Actualmente las leyes son del orden de 4% de
} ; vT VETA Zine, 0.25% de Pb, 0.30% de Cuy 45 glt.
. MANIFESTACION DE IR IRREGULAR
o7 IC&%%?SE)O GEOLOGICO MINERAL IN SITU La zona Mineralizada San Rafael (porcidn centro-sur de la carta), es de gran interés, debido
/5% ES ESTRATIFORME al comportamiento de algunas estructuras mineralizadas, sobre todo en la zona de San
25° MINA EN PRODUCCION SwW STOCKWORK Rafael, como son las vetas El Carmen, Azul, Rosario, que presentan una actitud paralela al
/ RUMBO Y ECHADO (So) BR BRECHA frente de cabalgadura, como la veta El Carmen, cuya traza, corresponde a una cabalgadura
'X“ intraformacional. FEsta interpretacion abre nuevas perspectivas para la exploracion
v ) MINA ABANDONADA Ds DISEMINADO geologica-minera de la region. Los cuerpos mineralizados son vetas-fallas, localizadas en las
FOLIACION (S) & MA MANTO inmediaciones y sur del poblado de San Rafael a las vetas Azul, 1 Carmen, Membrillo,
MINA EN REACTIVACION LN LENTICULAR Rosario I y II, Huizache y Providencia, con un patrén de fracturamiento paralelo y
"I" POMO MS MASIVO direccion N 60° W, echados de 45°a 60° hacia el SW_, encajonadas en rocas de la formaciéon
% PROSPECTO Zacatecas, con base en estudios anteriores se cubicaron un total de 1°413,595 toneladas
30° probables con ley promedio de 0.94 g/t de Au, 224 glt de Ag, 1.72 % de Pby 3.15 % de Zinc
I FLUJO DE LAVA BANCO DE ROCAS ORIGEN (Palacios,1994).
DIMENSIONABLES 04 EPITERMAL Zona mineralizada La Trinidad; se localiza en la porcion centro-occidental de la carta,
e S dentro de esta zona las estructuras mineralizadas son: El Orito, Las Américas, San Agustin,
5 ALLANORMAL x ENEXPLOTACION v HIDROTI,ERMAL Fl Cerrito y Las Margaritas, donde se han identificado dos patrones de fracturamiento
10 METAMORFICO asociados a la mineralizacion; el primero con rumbo NW 45 a 80° SE, con buzamientos de
+— FALLA NORMAL INFERIDA X ABANDONADO 12 PLACER 55 a 70° al SW, el segundo con direccién NE 60 a 85° SW y buzamiento de 55 a 80° al SE y
14 REEMPLAZAMIENTO N\fVl Li,l mlnlerahzaalon .cq:’restpoyi;ie qt mel:alels basqty p}‘ec10§qi, con nurt{tirales de mena:
, esfalerita, galena, calcopirita, freibergita, boulangerita, pirargirita, argentita y oro en una
-~ FALLA INVERSA O % PROSPECTO 17 SINGENETICO fase hipogénica y supergénica, como minerales de ganga se tienen: cuarzo, pirita,
50 CABALGADURA 22 SUPERGENICO arsenopirita, pirrotita, especularita, clorita, epidota, calcita, adularia, barita y fluorita.
BANCO DE 26 DIAGENETICO Como roca encajonante se tiene a las Formaciones Zacatecas y Nazas. El zoneamiento en

YV Vv FALLA INVERSA esta zona no ha sido definido debido a la complejidad mineralogica y estructural.

INFERIDA AGREGADOS PETREOS

) Los estudios realizados en las zonas de San Rafael y la Trinidad, indican que la
= FALLA LATERAL o  ENFPRODUCCION NATURALEZA mineralizacion fue derivada de acumulaciones primarias en la secuencia metasedimentaria,
! INACTIVO DE LA lo cual podria plantear una hipétesis de removilizacion magmatica- tecténica, donde los
. fluidos, constituyeron los elementos fisicos-quimicos principales para la lixiviacion iones
~=-  PALLA LATERAL INFERIDA N, PROSPECTO MINERALIZACION metalicos en las rocas sedimentaria y su posterior emplazamiento en las cavidades
ox SXIDOS preexistentes. a Lfos dep(’)sitgsl sed cor&si(igrsanzgl(i)drcotennales del tipo mesotermal con
temperaturas de formacion, del orden de a °C.
—I— ANTICLINAL TIPOS DE PLANTAS SF SULFUROS P
[v] PLANTA DE BENEFICIO SC SILICATOS Zona mineralizada La Cantera-Las Perlas, la zona La Cantera se localiza en la porcion
occidental y Las Perlas en la parte norte de la carta. En la zona Las Perlas las estructuras
-4 - ANTICLINAL INFERIDO PLANTA GEOTERMICA NT ELEMENTOS NATIVOS mineralizadas presentan una direccion N 75° E con buzamientos de 25° a 36° al Sur. En La
F:.] CB CARBONATOS Cantera se tiene una estructura de rumbo NW 35° SE, echado al NE. La mineralizacion esta
3 SL SULFATOS constituida por sulfuros y oxidos de antimonio, como minerales de mena: cuarzo y calcita,
4 ANTICLINAL RECUMBENTE ﬂ PLANTA DE FUNDICION como minerales de ganga. La roca huésped pertenecen las Formaciones Zuloaga y Cupido,
FL FLUORUROS regionalmente en relacion al zoneamiento, representa la mineralizacion de menor
OTROS CcC CLORUROS temperatura y mas alejada de la fuente. La génesis se deduce como hidrotermal del tipo
¥ ?&QE}DIEAL RECUMBENTE epitermal de baja temperatura y presion y de una época similar a la que se tiene en los
& jALES , bordes del Distrito Minero de Charcas.
# SINCLINAL MUESTREO SIMBOLOS tos yacimientos de n(liimlzrales no meStz‘llicI?s&se ]ismitzll\? allaprl(ivecltn/[am(ilerllto en bia:ia Zescalal(lie
2 s arenas y gravas de los arroyos San Pedro, San Nicolas, Las Magdalenas y La Zapatilla,
k- E 7 PETROGRAFICO TOPOGRAFICOS como materiales de construccion. Asi mismo los afloramientos de caliza de la Formacién
SINCLINAL INFERIDO Cupido, los cuales podrian utilizarse como materia prima para la produccién de cal o
8 i el POBLADO bancos de explotacion de grava. Una muestra colectada en el Cerro de San Ricardo, al
4 SINCLINAL RECUMBENTE @ ESQUIRLA norponiente del poblado de Clllaljcas, ensay0 93.15% de CaCO 3 1.13% de MgCO 30.14% de
CARRETERA §?283 ,Sg.gf ZZ; dméolgbleé g;;dl:llaMp(g calcinacion 41.84%, 2.92% de SiO 3 0.51% de
9 . y D 0 de La R 0 de N
<=} SINCLINAL RECUMBENTE i MINERAGRAFICO FAVIMENTADA N ' "
INFERIDO . Dentro de la carta se localiza la planta de beneficio de la Unidad Minera Charcas (IMMSA),
- @ 10 RAYOS X === TERRACERIA la cual tiene capacidad de 4,500 t/dia, utilizando el método de flotacion.
(v) CURVILINEAMIENTO 3 -———= BRECHA Entre las areas prospectivas que presentan condiciones geoldgicas atractivas para su
@ ROCA TOTAL exploracion son el drea Morelos, que se localiza al SW del poblado de Charcas, en ésta se
é? KL | T VEREDA tiene un contacto tectéonico en direccion NW 15° SE, entre las Formaciones Nazas- La
@ 14 ) i Joya-Zuloaga, con mineralizacion de sulfuros, al cual se alinean tres minas (Morelos, Fl
INCLUSION FLUIDA wwe VIADE F.F.C.C. Picacho y FEl Tepozin) actualmente inactivas, con posibilidades de continuar la
——  FRACTURA mineralizacion hacia el Sur. Area Puerto Colorado, localizada en la porcién Centro-Sur de
<>16 3 . + AEROPISTA la carta, corresponde a una zona de cizalla asociada a la cabalgadura de la Formacion
DATACION RADIOMETRICA 3 Zuloaga sobre la secuencia metavolcinica de la Formacion Nazas, donde se observa
——— FRACTURA INFERIDA ++++++  LIMITE ESTATAL material cizallado con alteracg‘;n h;drotgrmal (sz‘licliﬁcac‘ién, Sargilitizaci()n), una muestra de
esquirlas dio como resultado 870 g/t de Ag y 0.04 g/t de Au. Sierra El Borrego, localizada al
ALTERACIONES o CURVA DE NIVEL N 25° W y 7.0 km de Charcas, en la cual se tiene la presencia de un cuerpo hipabisal de
—i—  DIQUE OXID OXIDACION 100 composicion riolitica, emplazado en la zona de cizalla que esta asociada a una cabalgadura
i CORRIENTE intraformacional (Formacion Cupido); en la periferia se localizan pequeiias obras mineras
60° SILI SILICIFICACION PERENNE en las que se explotd antimonio. Con valores de 1% de Sb y 0.36 g/t de oro. Por iiltimo en la
—=  VETA , porciéon centro-Norte, se tiene una zona de cizalla de aproximadamente 60 m de amplitud
PROP  PROPILITIZACION . CORRIENTE por 1 km de largo, producto de una falla de desplazamiento lateral, donde se observa un
65° ARGI  ARGILITIZACION INTERMITENTE brechamiento, alteracion hidrotermal (silicificacion) y jasperoides. Una muestra de
==~ VETA INFERIDA B esquirlas colectada en esta franja, reporto 0.12 g/t de Au e indicios de Ag.
GRAN GRANATIZACION [ CUERPO DE AGUA
A A
+—F  LINEA DE SECCION @ LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE

CURVAS DE NIVEL: 50 m

m.s.n.m.

2500

2000

1500

1000

500

C. TINAJAS DEL JAGUEY

m.s.n.m.

2500

2000

1500

1000

500

A.EL PAISANO

ANTICLINAL SAN RAFAEL

C.CALABACILLAS A.COLORADO

LOMAS EL GATO A.LAS MAGDALENAS
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ESCALA HORIZONTAL 1 : 50,000
ESCALA VERTICAL 1: 50,000

AUTORES:

ING. RAUL GERARDO SOTO ARAIZA
ING. JOSE ANTONIO LOPEZ OJEDA

PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) EPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.73’ EN LATITUD

ESCALA 1:50,000 SUMAR 1.17° EN LONGITUD

COORDENADAS U.T.M.: RESTAR29m. ENE
I i 1 i 1 1 SUMAR 202 m. ENN

0 1 2 3 4 5
KILOMETROS

LOCALIZACION

CARTOGRAFIA Y EDICION POR EL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION ABRIL DEL 2000

© 2000 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

NOTA:

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO
CARTA GEOLOGICO-MINERA
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