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RESUMEN

La carta Churumuco se ubica en la porcion sur del estado de Michoacan, a 125 km al
suroeste de la ciudad de Morelia. Delimitada por las coordenadas geograficas 18° 30’
a18° 45’ de latitud norte y 101°20° a 101° 40’ de longitud oeste, cubre una superficie
de 974 km?,

Los accesos principales son la autopista Morelia-Lazaro Cardenas con un recorrido
de 153 km hasta el crucero de Cuatro Caminos, donde continda por la desviacion
rumbo a La Huacana, hasta llegar al poblado de Zicuiran, con un recorrido de 25 km;
de este ultimo punto se continia por la desviacion hacia Churumuco recorriendo 55
km.

La fisiografia del estado de Michoacan consta de dos provincias, una que corresponde
al Eje Neovolcanico y la otra a la Sierra Madre del Sur (Raisz E., 1964), 1a segunda se
divide en tres subprovincias: Cordillera Costera del Sur, Depresion del Balsas y
Costera del Sur, siendo la primera donde se localiza la carta.

Estratigraficamente la base esta representada por una secuencia vulcanosedimentaria
constituida por brecha volcanica andesitica y conglomerado-arenisca de la Formacion
Acuyo, las cuales forman parte del arco Zihuatanejo y éste a la vez conforma parte del
terreno  Guerrero. La cubierta corresponde a la secuencia volcanica
andesitica-riolitica, de edad Terciario, correlacionada con la Sierra Madre Occidental.
Los depositos del Cuaternario estan representados por limos y arcilla que conforman
el aluvion.

Arco Zihuatanejo.- En la carta Acuyo realizada en 1996, ubicada en la esquina este de
la carta Churumuco, a rocas volcinicas con caracteristicas de la Formacion
Zihuatanejo se le denomind arco Amengaricuaro, descrito como potente sucesion de

rocas volcanicas de composicion basaltica andesitica, en las que se intercalan capas de
grauvacas y limolitas volcanicas. En este estudio se maped brecha andesitica, asi como
terrigenos correlacionados con los mencionados. Los afloramientos de la brecha
andesitica (KiBvA), se encuentran en el limite norte de la carta, presentan textura
microcristalina, constituida por minerales esenciales de plagioclasa, piroxenos
alterandose a hematita y calcita como secundario; la edad de la unidad litolégica no
esta completamente definida, no obstante, en la carta Acuyo, con base a su posicion
estratigrafica, tentativamente se le asigna una edad del Cretacico Inferior; en la carta
Tiquicheo se le asigna una edad del Valanginiano al Barremiano, en este trabajo se
retoma la edad considerada en la carta Acuyo del Cretacico Inferior. La Formacion
Acuyo (KiCgp-Ar), aflora en la porcion central de la carta, constituida principalmente
por arenisca volcinica de grano mediano, graduando a arenisca gruesa; localimente
los estratos presentan espesores de 0.2 a 1.2 m, con rumbo e inclinacién variando de

N50°-75°E con echados de 7° a 22° al SE; con base a las relaciones de campo definidas
en la carta Acuyo (CRM-UAG, 1996), y su asociacion genética con el arco
Amengaricuaro, se le asigna una edad de Cretiacico Inferior, posiblemente
Barremiano-Albiano.

Sierra Madre Occidental.- Localmente, la base esta representada por brechas y lava
andesitica (TeoBvA-A), le sobreyace riolita y flujos rioliticos (TomR-BvR). La
primera es una unidad volcanoclastica andesitica, constituida predominantemente por
brecha piroclastica andesitica y lavas de la misma composicion, en algunos puntos
petrograficamente se ha clasificado como latita, atribuyendo esta variacion a la
posibilidad de una diferenciacion magmatica local. Se ha confirmado que dentro de
este paquete andesitico se intercalan flujos rioliticos, los cuales se integran en esta
unidad andesitica (TeoTR), en la carta Huetamo se menciona que las edades
isotopicas por K- Ar, para rocas volcinicas intermedias ubicadas entre Zihuatanejo y
Ciudad Altamirano, varian de 46 a 30 Ma, y en el area de Ciudad Altamirano, Gro.,
varian de 46.2 a 42.3 Ma, permitiendo ubicarlas entre el Eoceno y Oligoceno.

La riolita-brecha riolitica (TomR-BvR), es considerada la culminacion del
magmatismo félsico, el cual precedié al vulcanismo intermedio ya descrito; sus
afloramientos se pueden observar en la parte central y norte de la carta; la unidad
volcinica félsica esta conformada por flujos rioliticos ascendentes y brechas de la
misma composicion. Por su posicion y por no estar afectada por el intrusivo, se le
asigna una edad del Oligoceno tardio al Mioceno.

Afectando a ambas secuencias aflora, ampliamente, un intrusivo de composicion
granito granodiorita (ToGr-Gd), de edad oligocénica, forma parte del batolito
Michoacian-Guerrero; en el distrito minero de Inguarin reportan dos edades
isotopicas, la primera en biotita, por K/Ar, con 35.6 + (0.8 Ma, la segunda en sericita,
por K/Ar, con edad de 32.1 £ 0.8 Ma; por otra parte, Petroleos Mexicanos obtuvo
edades que varian de 29 £ 1 hasta 38 £ 3 Ma, ubicindolo dentro del Oligoceno.

Los depositos de aluvion (Qhoal), estian constituidos por gravas, arenas y arcillas, se
originan como producto de la desintegracion de las rocas preexistentes. Se le asigna
una edad del Holoceno.

Estructuralmente se determiné un dominio de deformacion fragil, representado por
sistemas de fallamiento normal, los de mayor longitud de orientaciéon NW 25°- 45° SE;

paralelos a éstos se asocian otros de menor extension, relacionados con la

mineralizacion cuprifera de la regién. Se tiene otro sistema bien definido con

SW, sensiblemente perpendicular al primero, al cual desplaza. Entre las

fallas principales se encuentra la falla Buena Vista, de tipo normal, presenta un rumbo
N 45° W e inclinacion de 45° al NE, con una longitud de 28.5 km; su traza pasa por las

rancherias Buena Vista, El Pinzin, Las Juntas, El Platanar y Las Truchas,

continuando a la carta Zarate, con direccion hacia los yacimientos de Inguaran; sobre

ésta se encuentran las alteraciones hidrotermales Las Juntasy El Palmar; afecta al

intrusivo (ToGr-Gd), y a la unidad volcinica (TeoBvA-A). Asociada a esta falla
regional, a cuatro km al noreste, se encuentra la falla Atijo, interpretada como falla

lateral derecha, su rumbo es N 43° W, con longitud de 2.5 km.

Las provincias morfotecténicas que configuran a México son consecuencia de
procesos, tanto convergentes como divergentes; al inicio relacionados con el origen de
arcos de islas, que evolucionaron a partir del Jurasico tardio; posteriormente con la
interaccion de dos placas tectéonicas mayores, que han convergido simultianeamente
desde el Cretacico Superior hasta el Cuaternario.

Dentro de un modelo de geosinclinal, el arco Zihuatanejo (Amengaricuaro),
representaria al eugeosinclinal, desarrollado en un ambiente de cuenca antes o
durante la convergencia de la placa Farallén con Norteamérica, durante el Jurasico
tardio-Cretacico temprano; el analisis geoquimico de las andesitas muestra firma
isotdpica de arco oceanico (carta Acuyo), lo cual corrobora la aplicacion del modelo.

La Formacion Acuyo, constituida por una alternancia de conglomerados y areniscas,
constituye parte del mismo modelo, depositados por flujos de gravedad; esta
sedimentacion se desarrolld en una facies proximal de “apron”, representando parte
del abanico medio.

Durante el Cretacico tardio y el Paleoceno, el arco magmatico migraba hacia el
continente, para acrecionarse posiblemente al complejo Arteaga, considerado como su
basamento relativo; esta acrecion origind deformacion, tanto fragil como ductil, en las
rocas cretacicas.

Las rocas volcanicas terciarias se podrian atribuir al fenémeno de evolucién de arcos
magmaticos continentales, relacionado con la subduccion de la placa Farallon bajo la
placa de Norteamérica, dando inicio al evento tectonico de deformacion y
convergencia hacia el noreste, conocido como orogenia Laramide.

A partir de una simple observacion espacial de la distribucion de los yacimientos
minerales y de las franjas metalogenéticas en el estado de Michoacan, se puede hacer
notar que las regiones mineralizadas se encuentran concentradas en las unidades que
conforman al arco Zihuatanejo y la base de la Sierra Madre Occidental.

Respecto a yacimientos minerales metilicos se delimitd el area mineralizada
denominada Churumuco y la zona de alteraciéon Buena Vista.

Area mineralizada Churumuco.- Fl tipo de yacimientos es hidrotermal, dentro de
éstos queda comprendida la mina El Mayapito, los prospectos La Reyna y Santa
FElena, asi como las alteraciones hidrotermales denominadas Angupas, El Cascalote,
Churumuco y Melonar.

En la mina F1 Mayapito la mineralizacién conformma una estructura vetiforme, con
espesor de 0.6 a 1.5 m y longitud de 100 m ; la mineralizacion econémica consiste de
malaquita, azurita, bornita, calcosita y tetrahedrita; las leyes son de 6% de Cuy 600
glt de Ag; en este estudio una muestra de esquirla reporté valores de 2.32% de Cu
y 17 git de Ag; en otra de las obras (La Guadalupe), se colectaron dos muestras, una
de la bocamina y otra del terrero, la primera reporté valores de 3.70% de Cuy la
segunda 3.23% de Cu. En el prospecto La Reyna el analisis quimico de seis muestras
colectadas reportaron valores de 0.29 a2.19 % de cobrey de 6 a 304 git de Ag. En el
prospecto Santa Flena se colectaron dos muestras de esquirla, éstas proporcionaron
una ley promedio de 4.6 % de Cu y 5.1 g/t de Ag. Sobre la alteracion Angupas el
muestreo de sedimento geoquimico (muestra 124), reporto valores de 71 ppb de Au y
74 ppm de Zn, al sureste se observd la oxidacion Melonar, donde la muestra de
sedimento (muestra 128), reportd valores de 168 ppb de Auy 56 ppm de Zn. Sobre las
alteraciones FEl Cascalote y Churumuco el muestreo de sedimento geoquimico
(muestra 64), reportd valores de 7 ppb de Au.

Zona de alteracion Buena Vista.- Se localiza en la porcién norte-noreste de la carta;
en ésta quedan incluidas las alteraciones hidrotermales denominadas San Antonio,
Las Juntas, El Platanar, El Caulote y El Atijo.

Alteracion San Antonio, consiste de una incipiente piritizacién y oxidacién, en menor
grado cloritizacion; sus dimensiones se limitan al pequeiio afloramiento o ventana de
brecha andesitica creticica. Sobre la alteracion Las Juntas, el muestreo de sedimento
de arroyo (muestra 107), reportd valores andmalos de 57 ppb de Au; 5 ki al sureste,
sobre el cerro La Caiia conformado por granito, la geoquimica de sedimento (muestra
105), reporté un valor anémalo de 53 ppb de Au y 383 ppm de Cu. En la alteracion El
Platanar, el muestreo de sedimento geoquimico (muestra 48), reporto valores de 11
ppb de Au. En la alteracién El Caulote el analisis y resultados del muestreo de
sedimento geoquimico muestra 37), reporto valores de 9 ppb de Auy 75 ppm de Zn.

Respecto a la geoquimica de sedimento activo de arroyo se colectaron 178 unidades, a
éstas se aplico el calculo de percentiles para determinar los parametros estadisticos de
los elementos en porcentajes poblacionales, determinando la asociacion de los
elementos Pbh, Zn, As, Au y Ag, Pb, Zn, Cu, Mn; con lo anterior se sustentaron
algunas de las areas de alteraciéon mencionadas.
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