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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
2 La carta Zarate se ubica en la porcion sur del estado de Michoacéan, a 110 km al suroeste de la ciudad de
<| 8| Broca CLAVES
Qhosl ALUVION a7 \g PISO COLUMNA CARTOGRAFICAS Ma Morelia. Esta delimitada por las coordenadas geogrificas 18° 45’ a 19° 00’ de latitud norte y 101° 20” a 101°
sa) & 40’ de longitud oeste, cubre una superficie de 972 km?.
B Y Qhoal
[ andqﬂcauqoaceun“daqnccnqucono . . " . . . . . . .
é BASALTO 9 HOL o Fisiograficamente se ubica en la provincia de la Sierra Madre del Sur, subprovincia Cordillera Costera del
s o QhoB Sur (Raisz E., 1964).
§ <Zt 001
§ BASALTO g La estratigrafia la conforma parte de la secuencia vulcanosedimentaria del arco Zihuatanejo
o —~ (Amengaricuaro), de edad cretacica. Su cobertura esta constituida por la secuencia volcanica terciaria de la
; PLEISTOCENO QpiB Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcanico Transmexicano.
O
TERCIARIO - - 1.68 Arco Zihuatanejo.- Localmente esta conformado por brecha volcanica andesitica (KiBvA), y terrigenos de la
2 S
NEOGENO = ooe é(;; go ;’ i:; Formacion Acuyo (KiCgp-Ar). La primera varia de la base hacia la cima, de andesita a brecha andesitica, se
SEoeo g.‘ 2 .g = e observa gris verdosa, textura afanitica, estructura masiva, constituida por minerales de plagioclasa,
- = piCgp . . . . . " . .
TplCgp gggl(;hgl'}IIEcIé)ADo 020 @ e O o piroxenos alterados a hematita, clorita y fracturillas rellenas de cuarzoy especularita diseminada, tiene un
PLIOCENG 080 ele @ os espesor aproximado de 400 m. Localmente subyace a la unidad terrigena y esta intrusionada por
granito-granodiorita al noreste de Inguarian. La Formacion Acuyo esta constituida por conglomerado
P ALE(‘)GENO o polimictico y arenisca intercalada. El conglomerado esti formado por clastos redondeados y subredondeados
o z con granulometria fina a mediana, mal clasificados, constituidos por andesita, toba andesitica y cuarzo,
RIOLITA - BRECHA O m <1 cementados en una matriz arenosa volcanica. La arenisca, en la base, presenta textura de grano grueso
RIOLITICA o equigranular, estructura masiva a estratificada (1.5 a 2 m de espesor), hacia la cima, la textura es de grano
— ° fino y los estratos son mas delgados (2 a 6 cm de espesor); esta constituida por plagioclasa, fragmentos de
BRECHA ANDESITICA - roca, escaso cuarzo, en algunos puntos contiene vetillas de cuarzo y calcita.
ANDESITA o =
o z M o Sierra Madre Occidental.- Esta representada por brecha volcanica andesitica (TeoBvA-A), y flujos
. N piroclasticos de tipo riolitico (TomR-BvR). La primera constituida, a la base, por brechas y lava andesitica
CRET ACICO — gris, de textura porfidica vesicular y estructura masiva pseudoestratificada; la parte media presenta
TomR-BvR depésitos piroclasticos epiclasticos (toba arenosa), textura equigranular, seudoestratificada en capas
INFERIOR O\~
05 CONGLOMERADO delgadas de 12 cm conformando espesores de 12 m; en la cima se observa andesita gris, de textura afanitica y
POLIMICTICO - z < 240 estructura semicompacta; tanto las brechas como las lavas estin constituidas por minerales de plagioclasa,
P K ARENISCA — augita alterando a hematita, clorita y magnetita. La unidad félsica, a la base, presenta flujos piroclasticos
95 Wﬂ mlu rioliticos de textura clastica, estructura masiva seudoestratificada en capas de 0.03 a 0.10 m; la cima consta
AW i )
] % KiBvA | BRECHA ANDESITICA de riolitas de textura vesicular a esferulitica, estructura masiva compacta; en general la roca félsica esta
7z 0
“\Vp\ &) w constituida por minerales de feldespato, cuarzo, feldespatos, escasa biotita y pomez; en el caso de las rocas
T N0 . P . . 2 L. . .
‘ w m OLIGOCENO piroclasticas éstas contienen fragmentos de roca. Al norte del irea, en la riolita, se observé un nivel de
- S 2 e andesita gris claro, textura porfidica, estructura fluidal, compacta y masiva, con minerales de augita y
H
ROCAS IGNEAS Z plagioclasa. Pasquaré reporta edades de 33.4 Ma para esta unidad.
INTRUSIVAS -
© 55 8°55 @]
18753 ! El granito-granodiorita (ToGr-Gd), presenta textura faneritica, estructura masiva, semicompacta,
(e
gﬁ%lg(-)RITA 360 deleznable, contiene minerales de muscovita, feldespatos, hornblenda, 6xidos de hierro, cuarzo y turmalina;
8]
g TeoBvA_A esta afectado por diques de andesita; la granodiorita tiene dos edades isotdpicas, la primera en biotita, por
< 33 KIAr con 35.6 £ 0.8 Ma; la segunda en sericita por K/Ar con edad de 32.1 £ 0.8 Ma. El Eje Neovolcanico esta
o 28 representado por conglomerado polimictico (TplCgp), formado de andesitas, brechas andesiticas, riolitas y
H A
EOCENO E 5 basaltos; cubren a la brecha andesitica-andesita y subyace a basaltos del Pleistoceno; el espesor es de 400 m.
Los basaltos del Pleistoceno (QptB), son de textura afanitica, estructura vesicular y esferoidal, contienen
fenocristales de plagioclasa, olivinoy calcita; localmente lajeados y fracturados, su espesor es de 150 m; este
550 basalto se daté por KIAr en 0.5 Ma. Los basaltos cuaternarios (QhoB), son de textura afanitica, estructura
PALEOCENO 0 vesicular, compacta, masiva, de material caético; tienen plagioclasa, calcita, olivino y éxidos de hierro; su
~ : espesor es de 100 m.
o TURONIANO
g L0 El aluvién esta constituido por boleos y gravas mal clasificadas, de composicion heterogénea, producto de la
g CENOMANIANO desintegracion de rocas preexistentes.
|7} 97.5
o
%0 0l° KiCep-Ar La carta presenta dos sistemas de fallamiento, el primero y mas antiguo representado por fallas subverticales
—| © ALBIANO Fm. Acuyo laterales sinestrales orientadas NW-SE y E-W y fallas de desplazamiento lateral derecho orientadas al
90 o : NE-SW. El segundo sistema se encuentra desplazando a las fallas anteriores, se caracteriza por fallamiento
N ~ 108.5 lateral dextral orientado al NW-SE y fallas de desplazamiento lateral izquierdo orientadas al NE-SW.
h o
ole |-
|« Tecténicamente la carta se ubica en el terreno Guerrero, conformado por los arcos Teloloapan y Zihuatanejo
n APTIANO
~ =) (Amengaricuaro); por la geometria del arco Zihuatanejo y el arco de Teloloapan es probable que su trayecto
= S : KiBVA 1150 hacia el continente fue con direccion noreste y su acrecion haya sido desde finales del Cretacico hasta el
E — Terciario Inferior; durante el proceso de acrecion ambos arcos son sobrepuestos tectonicamente en la etapa
final de consumacion de la placa Farallon bajo el continente. El emplazamiento de plutones graniticos, en el
BARREMIANO Eoceno, penetraron por fallas antiguas a dichos arcos, generando los plutones de la costa y el batolito
1240 Michoacan-Guerrero, iniciando con ello el vulcanismo ignimbritico continental de la Sierra Madre
] Occidental.
ELEMENTOS SiMB OLOS DEPOSITOS Las minas y prospectos del distrito minero de Inguaran forman parte de una franja cuprifera de 45 km de
E STRU C TUR ALE S MINER O S MINER ALE S longitud con rumbo NW-SE; el origen de los yacimientos esti relacionado con fallamiento regional
(veta-falla), y se clasifican como yacimientos epitermales; localmente esti representado por brechas de
~—  CONTACTO GEOLOGICO MIN AS FORM A inyeccién, posibles chimeneas brechadas y vetas-falla. Las chimeneas brechadas tienen forma eliptica o
i ) MANIFESTACION DE VT VETA circular; la mineralizacion se emplazé en las cavidades de la brecha; la mineralogia hipogénica de mena es
- IC&IE’I];?S(’EO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR calcopirita, bornita, covelita y galena; la ganga es cuarzo, pirita y calcita; la mineralogia supergénica es
RME malaquita y azurita, las texturas son brechadas, crustiformes, con desarrollo de drusas, y masiva; las brechas
;/ RUMBO ¥ ECHADO SZ MINA EN PRODUCCION ES  ESTRATIFO : . . ) .
(So) SW STOCKWORK de Inguaran se explotaron a una profundidad de 350 m en una superficie de 1 km2 Los estudios de
X MINA AR ONADA BR  BRECHA paragénesis indican tres etapas de mineralizacién: dos hipogénicas y una supergénica. La zona més rica en
ECHADO VERTICAL cobre en Inguaran esti en la transicion de sulfuros primarios y en la de enriquecimiento secundario. Las
DS  DISEMINADO
85 & MINA EN REACTIVACION CH CHIMENEA alteraciones hidrotermales son turmalinizacioén, silicificacion, propilitizacién, sericitizacion, epidotizacion,
ECHADO HORIZONTAL LN LENTICULAR caolinizacion, oxidacién y hematizacién. Las vetas-falla se angostan hasta 0.20 m y se ensanchan hasta 8.00 m.
R
85 . PROSPECTO
FOLIACION (S:
. @) ORIGEN Las minas y prospectos relevantes del distrito estan representadas por chimeneas brechadas y vetas-falla
¢ SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES 04 EPITERMAL encajonadas en granito-granodiorita, brecha volcinica andesitica, conglomerado polimictico-arenisca y
1850 18° 50 150 N 06 EXHALATIVO brecha volcanica andesitica-andesita respectivamente como son: Mina Pinzian o Cuerpo A/B. Se explotaron
_Z PITCH Y ROCAS 07 HIDROTERMAL 7,000,000 de toneladas con ley promedio de 1.2 % de Cu y valores de 0.02 a 0.04% de W. El cuerpo A reporta
DIME 1 ABLE A una ley de 1.03% de Cuy el cuerpo B, 1.35% de Cu; actualmente se tienen 2,000,000 de toneladas con ley de
08 MAGMATICO
T 0.76% de Cu en pilares. Mina San Juan, fue explotada en un irea de 60 por 150 m, en trabajos anteriores
25 FALLANORMAL R 14 REEMPLAZAMIENTO
/ EN PRODUCCION 19 VULCANOGENICO reportaron 1.5% de Cu. Mina El Malacate, se encuentra en explotacién y produce 20 toneladas de mineral
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA (/ INACTIVO 20 ORGANICO por dia, la ley promedio de tres muestras es de 23.8 g/t de Au, 59 g/t de Ag,6.7% de Cu,2% de Pby 0.3% de
25 METASOMATISMO Zn. Los prospectos mas interesantes son: La Sorpresa, donde tres muestras analizadas dieron como
FALLA NORMAL CON \ PROSPECTO DE CONTACTO resultado una ley promedio de 2.9 glt de Au, 27 g/t de Ag, 1.7% de Cu, 0.2% de Pby 0.2% de Zn. El Plateado,
N ATUR ALEZA cinco muestras colectadas reportaron una ley promedio de 4.1 git de Auy 0.27% de Cu. Esmeralda, dos
500 gﬁlﬁki (1}11‘1’)1%1}152 o DE LA muestras reportaron una ley promedio de 0.77 glt de Au, 44 g/t de Ag 'y 4.61% de Cu. San José, dos muestras
TIPOS DE PLANTAS . reportaron una ley promedio de 0.05 g/t de Au 'y S % de Cu. El Cuinique, el resultado de tres muestras
YV 7V FALLA INVERSA INFERIDA m PLANTA DE, BENEFICIO MINERALIZACION colectadas arrojaron una ley promedio de 0.2 g/t de Auy 1.9 % de Cu. Las Maquinas, una muestra reporté
R OX OXIDOS valores de 4% de Cuy 0.2 g/t de Au. La Majada, una muestra reporté valores de 0.1 g/t de Auy 4.8 % de Cu.
VY FALLA INVERSA CON E PRO(;ESADORA DE NO
COMPONENTE LATERAL METALICOS SF SULFUROS
R Carboneras, una muestra reportd valores de 1.8 glt de Au 'y 1.4 % de Cu. La Minita, tres muestras
—=—  PALLALATERAL [T] PLANTA GEOTERMICA AL ALUMINOSILICATOS : :
CB CARBONATOS reportaron una ley promedio de 0.2 g/t de Auy 1.2 % de Cu. Camacho, una muestra arrojé valores de 2.2%
. I_,_-LV] PLANTA DE FUNDICION sC SILICATOS de Cu y 0.1 g/t de Au. San Antonio, cuatro muestras reportaron una ley promedio de 1.1% de Cuy 0.1 glt de
- FALLA LATERAL INFERIDA Au. Aguacate, dos muestras reportaron una ley promedio de 3.5 % de Cuy 1.9 gt de Au. Cirianzito, dos
FF  FOSFATOS £ P y P yl7g
I:rl PLANTA NT ELEMENTOS NATIVOS muestras dieron una ley promedio de 5.7% de Cu, 0.18 g/t de Au y 43 g/t de Ag. La Cruz, el analisis de una
®®  FALLA LATERAL DEXTRAL CARBOELECTRICA
80 muestra arrojo valores de 1.1% de Cuy 28 glt de Ag. Santa Rosa, una muestra dio valores de 2% de Cuy 0.2
BI BITUMEN
z @l@ FALLA LATERAL SINESTRAL » g/t de Au. Las Nueces, tres muestras de esquirla reportaron una ley promedio de 3.8 % de Cu, 0.23 g/t de Au
§ OTROS SIMBQLOS y 1,405 glt de Ag. Atocha, una muestra analizada arrojé valores de 0.07 g/t de Auy 2.2 % de Cu.
[=3
z = awmrcuar FH  sauma TOPOGRAFICOS
N Zona prospectiva Inguaran.- Las minas y prospectos mas importantes son El Malacate, L.a Sorpresa,
aooo
—I—v ANTICLINAL BUZANTE @ JALES "agpP POBLADO Esmeralda, La Minita, El Plateado, Carboneras, El Cuinique, El Aguacate, Cirianzitoy Las Nueces, los
((\ TAJO CARRETERA DE MAS cuales fueron explotados por gambusinos en tiempo de la colonia. La mina de la regién explotada al 100% es
& ANTICLINAL RECUMBENTE DE DOS CARRILES Inguarin.
@ TERRERO CARRETERA
SINCLINAL PAVIMENTADA El muestreo geoquimico consistié en la colecta de 174 unidades, distribuidas en una superficie de 972 km?
— @ POZODEGAS | = TERRACERIiA con densidad de una muestra por cada 5.58 km?; los elementos de importancia para la biisqueda y
(v) CURVILINEAMIENTO localizaciéon de yacimientos se trataron estadisticamente obteniendo los pariametros mencionados. En
ép ® CHAPOPOTERA BRECHA conclusion, los elementos indicadores de la mineralizacién de la carta son Cu, Au, Zn, Pb, Ag, As, Fey Ba,
KLfeee VEREDA definiendo los pariametros estadisticos de cada uno de ellos, que seran utilizados dentro de la interpretacion
de los el t: talicos.
FRACTURA ALTERACIONES ] e los elementos metalicos
3 e VIADE F.F.C.C.
———  FRACTURA INFERIDA ARGI  ARGILITIZACION En la distribucién de anomalias por cobre se tienen 2 zonas, Zona A 'y Zona B; en la zona A se registran 15
OXID OXIDACION -i— AEROPISTA anomalias y en la B se detectaron 2 anomalias. Las anomalias de la zona A coinciden con los prospectos
2w CARB CARBONATIZACION FEI i mineros y minas de Inguaran y El Malacate, pertenecientes al distrito minero de Inguaran. Las anomalias de
FRACTURA MEDIDA LIMITE ESTATAL
S SILI SILICIFICACION la zona B son la respuesta del prospecto minero Las Nueces y la manifestacion mineral Los Rucios (no
DIQUE ANDESITICO PROP  PROPILITIZACION @ CURVA DE NIVEL localizada), encajonadas en granito.
. CAOL CAOLINIZACION
er 1§ . . CORRIENTE
DIQUE GRANITICO EPID  EPIDOTIZACION PERENNE La distribucién de anomalias por Au comprende 2 zonas: Ay B; la zona A contiene 11 anomalias y la B 4
§ 60° SERI SERICITIZACION CORRIENTE anomalias. La deteccion de anomalias en la zona A es debida al contenido de especularita formada en el area
. R I
é VETA POTA POTASICA INTERMITENTE y asociada a laroca encajonante que es arenisca y toba andesitica. Las anomalias de la parte norte coinciden
5_f° PIRI PIRITIZACION CD con las interpretadas en la carta magnética de campo total. Las anomalias geoquimicas registradas en la
I CUERPO DE AGUA
18°45° 18°45° VETA INFERIDA zona B, son la respuesta de los prospectos El Malacate, La Reyna y la manifestaciéon mineral San Nicolas.
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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