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CLAVES El 4rea representada en esta carta se encuentra dentro del estado de Zacatecas,
CARTOGR' FICAS prolongiandose en su porcion oriental hacia el estado de San Luis Potosi. El pueblo minero
Ma Pinos, del cual la carta obtiene su nombre, dista 92 km al noroeste de la ciudad de San Luis
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PISO | UERRERO? | MESOZOICA | GUERRERO?| MESOZOICA Potosi y 134 km al sureste de la ciudad de Zacatecas. Ocupa una superficie aproximada de

960 km?
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Pertenece a la provincia fisiografica de la Mesa Central. La parte meridional de la carta se

PLEISTOCENO B \W{ci 168 caracteriza por presentar una superficie relativamente plana con desagiie endorreico. El
TPIQTR- Ar relieve maximo de la carta se encuentra en la parte septentrional, en donde el relieve varia

ICUATERNARIO | PER"ODO

PLIOCENO 51 en altitud de 2,400 a 2,800 m. con morfoestructuras domicas. En la parte oriental
; predominan las mesetas con prominencias topograficas que sobresalen. La margen
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MIOCENG nor-occidental se caracteriza por presentar lomerios alargados con orientacion NNW-SSE,

NE GENO

que al parecer tienen un control estructural por los anticlinales. El drenaje es de tipo

PALEOGENO

27 dendritico y rectangular, los arroyos que drenan son de flujo intermitente y desembocan

o

aF ToR / ToRdP principalmente al sureste de la zona, en el Valle de San Martin.
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La geologia de la carta se puede expresar en términos de dos columnas estratigraficas

RIOLITA 1 ol /ToA distintas, la de la Cuenca Mesozoica del Centro de México y la del Terreno Guerrero. Las

’ B rocas mas antiguas de la Cuenca Mesozoica la constituye una secuencia turbiditica

compuesta de meta-areniscas y filitas, con metamorfismo de bajo grado, correlacionable con

OLIGOCENO Tolg la Formaci()q Zacatchs de edad Carnica (Triasico) la cual, en el area cartografiada, cabalga
a las secuencias cretacicas.
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' La siguiente unidad estid compuesta por arenisca, lutita y conglomerado volcanico de color
To(?)Cgp . . . or < o
rojo con intercalaciones de toba acida que corresponde a la Formacion Nazas del Triasico
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tardio, la cual representaria el arco magmatico que funciond desde el Tridsico superior
Teo(?)TR i hasta posiblemente el Jurasico medio, en el borde del craton de Norteamérica. El espesor se
Teo(9R| 370 desconoce por no aflorar la base. Estas rocas se encuentran en el extremo nor-occidental de
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la carta, en las cercanias de la rancheria Benito Juarez.

EOCENO Te()TR-Ar El Jurasico esta representado por las formaciones Zuloaga y La Caja. La primera consta de
una secuencia de caliza de estratificacion gruesa de color gris oscuro parcialimente
Te(?Cgp 550 dolomitizada con un espesor estimado de 100 a 150 m. de edad Oxfordiana. La Formacién
La Caja consta de limolita calcareay caliza arcillosa con estratos de 5 a 20 cm de espesor,
intercaladas con bandas delgadas de pedernal negro; la edad que se le asigna a esta
670 formacion corresponde al Kimmeridgiano-Tithoniano; debido a su comportamiento
incompetente desarrolla cabalgaduras, razéon por la cual el espesor observado no es
715 representativo.
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CAMPANIANO El Cretacico inferior esta representado por cuatro formaciones: 1a Formacion Taraises, en

- 80 . A . N N
F,'f\gf‘;AggL general consiste de calizas en estratos de 5 a 20 cm, de color gris con intercalaciones de

limolita, su edad abarca el Berriasiano y el Valanginiano. Su espesor se estimé en 60 m, se
encuentra descansando en forma concordante y transicional sobre la Formacion La Cajay
subyace en contacto similar a la Formacion Cupido. Esta altima unidad consta de caliza
80.0 microcristalina de color gris claro en capas que varian de 20 cm hasta 2 m de espesor
intercalada con nodulos y lentes de pedernal negro. Esporadicamente se presentan algunos
KoatCz-Lu | g o horizontes de limolita de color violeta y algunos estratos con estilolitas y ndédulos de
Fm INDIDURA hematita. Esta unidad suprayace a la Formacién Taraises y subyace ala Formacion La
Peiia, ambos contactos son concordantes y transicionales, la edad que se le ha asignado a
esta formacion abarca el Hauteriviano- Barremiano.
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KaceCz
Fm. CUESTA
DEL CURA La Formacion La Pefia consta de caliza en estratos de 10 a 20 ¢ con intercalaciones de
lutita y limolita; localmente es dificil estimar el espesor ya que en donde aflora se muestra
Fr'ﬁfZF‘ELLL 140 sumamente plegado y en algunas zonas se confunde con la Formacién Cupido. Yace sobre la
- Formacion Cupido en contacto transicional y concordante, el contacto superior con la
Formacion Cuesta del Cura es similar. La edad asignada es del Aptiano.
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Fm. CUPDO La Formacion Cuesta del Cura esta constituida por una caliza de estratificacion delgada con

abundantes lentes y bandas de pedernal negro; la cima de esta unidad presenta una

estratificacion ondulada y estructura laminar. Su edad es del Albiano al Cenomaniano. Se

KvAr estimd un espesor de 60 a 80 m; descansa sobre la Formacion La Peiia y subyace a la
KbevCz-Lu Formacion Indidura en ambos casos por contacto concordante y transicional.
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HAUTERIVIANO

CALIZA - LUTITA
VALANGINIANO

CALIZA

BERRIASIANO La Formacion Indidura esta constituida por una caliza arcillosa en estratos de 5 a 10 cm que

alternan con lutita y limolita; el contacto inferior con la Formacion Cuesta del Cura es
concordante y se marcé donde el pedernal desaparece. El contacto superior con la
Formacion Caracol es concordante y transicional, la edad asignada a esta unidad
corresponde del Cenomaniano superior al Turoniano; su espesor es de 50 m.
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La Formacion Caracol sobreyace a la Formacion Indidura en contacto concordante y
transicional, estad compuesta por lutitas interestratificada con arkosas calcareas de color
pardo, localmente tiene lentes de caliza; y se le ha asignado una edad Coniaciano al

JoCz Maestrichtiano.
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La columna representativa del Terreno Guerrero se encuentra en la porcion suroeste de la
carta, en los alrededores de Pinos, cuyas unidades muestran relaciones tectonicas en un
1840 estilo de apilamiento de cabalgaduras. En la base se tiene lava almohadillada de color verde,
silicificada, intercalada con grauvaca cloritizada, posiblemente correlacionable con la
’ 2100 Formacion Chilitos. La segunda unidad es una secuencia de arenisca de estratificacion
TReAr- LU delgada, con intercalacion de pedermal, lutita y calcarenitas con microfauna del
Fm. NAZAS Berriasiano. La cubren por cabalgadura calizas arcillosas, calcarenitas y calizas con flujos
[T de escombros con belemnites y amonitas. Presenta algunas bandas de pedernal. La edad
TRIVAFF asignada por microfauna es del Berriasiano Superior al Valanginiano Inferior. La tercer
Fm ZACATECAS | 2300 unidad es una secuencia turbiditica arenosa, con estratos medianos a gruesos, de grauvacas
de color ocre y tintes verdosos. Muestra estructuras sedimentarias de gradacion,
SUPERIOR estratificacion cruzada, laminaciones y bioturbaciones. Se le encontré microfauna del
- Valanginiano. Estas secuencias arenosas y calcareas, pueden ser correlacionables con
. ARENISCA - LUTITA Kdmda:les )snmﬂares de Fresnillo, (Grupo Proafio), Sombrerete, y Durango, (Formacion
ezcalera).
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. META-ARENISCA - FILITA Descansando discordantemente sobre las unidades anteriores aflora un conglomerado

polimictico de color rojo, con fragmentos de arenisca y andesitas. Presenta matriz de
arenisca volcanica, se correlaciona con el Conglomerado de Zacatecas considerado del
Eoceno. Encima se depositaron rocas volcanicas del Campo Volcanico de Pinos, cuya base lo

BAJOLASMOIONERASCUATAS ; i % ELEIV[ENTOS SiMBOLOS DEP(‘)SIT OS constituye un paquete de tobas con estructuras primarias de gradaciéon normal e invertida,
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laminaciones y estructuras de impacto de piroclastos. La matriz es de color verde por la |
presencia de celadonita, indicativa de un depésito de tobas en un medio acuoso. La |
ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES sobreyace un paquete de toba de lapilli de composicion riolitica depositada en capas 1
MINAS delgadas. Se puede interpretar como la parte superior del mismo evento depositado fuera de |
1a cuenca endorreica. Presenta algunos niveles rioliticos. La cubren aparentemente en forma |
transicional, conglomerados de fragmentos de arenisca en una matriz de ceniza intercalados |
con algunos niveles de tobas de ceniza y lapilli. |
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MANIFESTACION DE FORM A

MINERAL IN SITU
VETA

VT
MINA EN PRODUCCION IR IRREGULAR Las rocas volcanicas cuya edad varia desde el Eoceno hasta el Oligoceno, que descansan

DS DISEMINADO discordantemente a las rocas de marinas mesozoicas intensamente plegadas, compuestas por
MINA ABANDONADA ES ESTRATIFORME tobas ignimbritas y algunos derrames de composicion riolitica, asi como por depdsitos
continentales conglomeraticos y arenosos. El siguiente evento volcanico considerado de edad
MA MANTO Oligoceno, es un paquete ignimbritico con diversos grados de piroconsolidacién, cuya
SW STOCKWORK caracteristica distintiva son poémez colapsados de hasta 10 cm de largo. Los paquetes
volcanicos anteriores son afectados por una serie de domos rioliticos de diferentes tamaiios
PROSPECTO que se distribuyen en la porcién oriental de la carta. Estas estructuras se encuentran
ECHADO VERTICAL ORIGEN alineadas con el limite del campo volcanico, el cual se infiere como una falla NW-SE, con
desplazamiento al SW. Contemporaneo tal vez a ellos se observa un conducto alimentador
BANCO DE ROCAS 07 HIDROTERMAL constituido por brecha y lava andesitica. En la parte suroccidental aflora el Complejo
09 MESOTERMAL Doémico de Pinos de composicién riodacitica, el cual cubre a las tobas lacustres, que
muestran a nivel de afloramiento, un conjunto de fallas normales (colapso) anteriores a la
extravasacion del domo.

P CONTACTO GEOLOGICO
;;’ Guadalupe de 10s Pozos INFERIDO
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MINA EN REACTIVACION

TplQptAr-Cgp |, - ’/'/7
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ﬁ/ RUMBO Y ECHADO (So)
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70°
—A

FOLIACION (S1) DIMENSIONABLES 1 METAMORFICO

x EN EXPLOTACION 12 PLACER

35° . 18 SKARN Discordante sobre las rocas antes mencionadas, afloran tobas rioliticas y areniscas
70 —4  SEUDOESTRATIFICACION X ABANDONADO 2 SUPERGENICO volcanicas, las cuales cambian lateralmente a un paquete de arenisca con matriz arcillosgi‘y
conglomerado polimictico con soporte de lodo parcialmente consolidado. El aluvién
corresponde a material de origen continental de formacion reciente (Pleistoceno- Reciente),
% PROSPECTO originado por la erosion de rocas preexistentes y depositado en zonas lagunares formadas

4-{» por el drenaje endorréico.
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NATURALEZA
BANCO DE R El estilo de deformacion de las unidades mesozoicas esta controlado por una zona de cizalla
30° " DE L fragil-ductil, caracterizada por un intenso plegamiento isoclinal con desarrollo de una
: ‘ =  FLUJODELAVA AGREGADOS PETREOS . superficie de anisotropia S1, localmente plegada y crenulada, comportamiento asociado a las
: ) ) MINERALIZACION superficies de cabalgamiento. En la parte noroccidental el estilo es mas fragil
[ agai— XD 2 = & ENPRODUCCION
I VTS @N  AgAu » SNPONIN
/ “; I //%07?:) J B : A FALLA NORMAL ¢ INACTIVO
) VTS SN S agar o . S ) ‘
; 4 S TN ¢ i , Y PROSPECTO
o aKi(9B-Ar ) A \ NN

) manifestandose como apilamiento de cabalgaduras. Estos rasgos estructurales se asocian a
OXIDOS la traza del limite de los terrenos Sierra Madre y Guerrero, la cual se infiere orientada
SULFUROS NW-SE, cruzando por la mitad de la carta, coincidiendo en forma aproximada con el
Campo Volcanico de Pinos. Este limite se extrapolaria al noroeste hacia Villa de Ramos, y al
ALUMINOSILICATOS sureste a Mineral de Pozos y el cerro de La Margara, Gto. Este limite tectonico en el
terciario se manifiesta como una zona de debilidad cortical, que es afectado por estructuras
de extension, que se asocian a domos, ’plugs” y vetas.

/ o FALLANORMALINFERIDA | TIPOS DE PLANTAS FLEMENTOSNATIVOS
SULFATOS

[v] TPLANTADE BENEFICIO Los yacimientos minerales de la parte suroeste de la carta, al noroeste y norte del poblado
\ 4 . ‘ NN 2 de Pinos, se asocian a un domo riodacitico con mineralizacion de estaiio en vetillas, sin
B.LA CANTERA ¢ 7 | 3 ~vvv  FALLAINVERSA P_—_\ PLANTA GEOTERMICA SIMBOL.OS embargo en su porcion suroeste, cercano al contacto.

g j i ! I 50°
o V) M
yf )
v Vv FALLA INVERSA INFERIDA g
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lﬁl PLANTA DE FUNDICION TOPOGRAFICOS Las calizas creticicas contienen mineralizacion de Ag y Au en vetas con orientacion
preferencial N-S y NNE-SSW; en la parte sureste de este domo también se emplazaron vetas

Bbp POBLADO de Ag y Au en tobas rioliticas, con orientacion preferencial NE-SW, considerandose
o relacionadas genéticamente al mismo.

o000

MUESTREO ———  CARRETERA Fn la porcion oriental de la carta se ti ie de d ioliti iad
PAVIMENTADA 1] porcion orienta. (3 a Se tiene una serie de domos riolticos asociados a un

PETROGRAFICO sistema de fallas NW-SE, con mineralizacion de estafio en vetillas irregulares.
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FALLA DE RUMBO

I

entilla
o

————————— TERRACERIA Al extremo noroeste de la carta se ubica la zona mineralizada de Benito Juarez donde se
DE ESQUIRLAS tiene mineralizacién econdmica de Auy Ag en vetas de orientacion NE-SW dentro de calizas
———-  BRECHA cretacicas del terreno Sierra Madre.
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PALEONTOLOGICO . - . . . . i
***** VEREDA En minerales no metalicos se tienen manifestaciones de caolin en la porcion sur de la carta

DATACION RADIOMETRICA . en rocas ignimbriticas, asi como en el extremo oriental, en los limites de un domo riolitico
s VIADEF.F.C.C. con una secuencia de areniscas y lutitas cretacicas. En el extremo noreste de la carta aflora
una veta de calcita bandeada (6nix).
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ALTERACIONES *rrrrr LIMITE ESTATAL

) Las areas prospectivas de mayor importancia para mineralizacion polimetalica son las de
SINCLINAL OXID  OXIDACION C ) CURVADENIVEL Pinos y Benito Juarez; en la primera por la presencia de un domo riolitico al que se
considera como fuente mineralizadora tanto de las rocas sedimentarias como de las

CAOL  CAOLINIZACION e I‘EE?RRIENTE volcanicas. En ambas areas es importante determinar el potencial de mineralizacion de las

+
_H_ ANTICLINAL RECUMBENTE
+

c fallas inversas que afectan a las rocas mesozoicas con la finalidad de localizar otros tipos de
- SILI SILICIFICACION CORRIENTE cuerpos mineralizados.
INTERMITENTE

En los domos rioliticos de la porcion oriental, es de interés definir su importancia,
principalmente en las zonas de alteracion que se presentan en algunas porciones de las
fallas, asi como en la zona de contacto con las rocas sedimentarias.
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