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RESUMEN

La carta Espiritu Santo se ubica en la porcion poniente del estado de San Luis Potosi y una
pequeiia parte se tiene al sureste del estado de Zacatecas, cubre una superficie de 950 km?,
ocupa parte de los municipios de Salinas de Hidalgo en el estado de San Luis Potosi y Pinos
en el de Zacatecas; geograficamente se localiza entre las coordenadas 101° 20’ a 101° 40°
de longitud oeste y 22° 30’ a 22° 45’ de latitud norte.

Fisiograficamente queda comprendida dentro de la provincia de la Mesa Central (Raisz E.,
1964), que se caracteriza por sierras alargadas estrechas y mesetas que guardan
orientacion preferencial NW-SE. Con relacion a la clasificacion de elementos
paleogeograficos y terrenos tectonoestratigraficos (Campa y Coney, 1983), se ubica en la
Cuenca Mesozoica del centro de México y en el terreno Sierra Madre respectivamente.

La unidad més antigua aflorante en la carta, corresponde a una secuencia carbonatada de
estratificacion gruesa a masiva del Cretacico Inferior, con afloramiento muy restringido,
que se considera de la Formacion Cupido (KhbCz), su alcance estratigrafico se da del
Hauteriviano-Barremiano, le sobreyace, concordantemente, la Formacion La Peiia
(KapCz-Lm), de estratificacion delgada, constituida de calizas, limolitas y lutitas
interestratificadas de edad Aptiano, a ésta le sobreyace, concordantemente, la Formacion
Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), constituida de calizas ondulantes de estratificacion mediana
a delgada, con bandas de pedernal negro de 10 cin de espesor, se le asigna una edad
Albiano-Cenomaniano, su contacto superior es concordante con la Formacion Indidura
(KtCz-Lm), la cual presenta horizontes calcareo arcillosos de estratificacion delgada a
mediana, con interestratificaciones de limolitas y lutitas, principalmente hacia la cima de
la unidad, su edad se considera del Turoniano, la sedimentacion de la cuenca continta y
concluye con la Formacion Caracol (KseAr-Lu), representada por una secuencia flyschoide
de lutitas y areniscas con algunas intercalaciones de calizas de estratificacion mediana,
considerada del Senoniano; es la unidad sedimentaria de cuenca de mayor distribucién
en la carta y tiene relaciones concordantes con la Formacion Indidura (KtCz-Lm),y
tectonicas con la Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), es cubierta, discordantemente, por los
eventos volcanicos, con excepcion de los basaltos del Oligoceno (ToB), y presenta relaciones
discordantes con depdsitos continentales.

La secuencia sedimentaria del terreno Sierra Madre es afectada por un intrusivo granitico
(TeGr), que aflora en la esquina suroeste de la carta (Cerro Peiion Blanco), y un apofisis de
reducidas dimensiones en la porcion suroeste de la carta, en las inmediaciones de San
Antonio de las Nueces, este tronco fue datado por Miijica y Albarran (1983), por el método
K/Ar, asignandole una edad de 45 + 4 Ma.

Como cubrimiento del terreno Sierra Madre se tiene una cubierta, discordante, constituida
de rocas volcanicas y continentales que van del Terciario al Cuaternario.

El deposito continental de menor distribucion aflora en la parte suroeste de la carta,
restringido a las inmediaciones de San Antonio de las Nueces, es un conglomerado
polimictico (TeoCgp), constituido por fragmentos del tronco granitico y rocas
sedimentarias, estando ausentes clastos de las rocas volcanicas terciarias, por lo que se le
asigno una edad del Eoceno-Oligoceno.

Posteriormente, en el Terciario (Oligoceno), se tienen depositos de rocas volcanicas
rioliticas, basalticas y andesiticas, las primeras estan constituidas de riolitas, tobas
rioliticas y brechas (ToR-TR), aflorando hacia la parte centro-sureste y sureste de la carta.
En estudios anteriores se les ha correlacionado con la Riolita Panalillo (Labarthe et al.,
1982), del Campo Volcanico de San Luis Potosi, donde fue datada asignandole una edad del
Oligoceno superior (26.6 £ 1.3 Ma), misma que se le asigna en este trabajo. Cubre,
discordantemente, a la Formacion Caracol (KseAr-Lu), se interdigita con los basaltos del
Oligoceno y es cubierta parcialmente por una andesita (TplA), del Plioceno, asi como por
depositos continentales del Plioceno al Reciente.

La unidad riolitica, junto con los derrames basalticos (ToB), del Oligoceno, se pueden
considerar como un evento bimodal (oligocénico), ya que los basaltos se interdigitan con las
rocas rioliticas (ToR-TR), hacia la porcion sureste de la carta, en cerros Las Mesas y
Torrecillas, sus relaciones solo son con la unidad en que se interdigita.

Del Plioceno, aflorando hacia las porciones norte-centro y suroeste de la carta, se tiene un
evento intermedio, dado por la emisién de flujos andesiticos (TplA), que constituyen sierras
abruptas; su mejor exposicion se tiene en el cerro Los Salteadores, en donde alcanza hasta
220 m. de exposicion. Cubre, discordantemente, a rocas rioliticas (ToR-TR), sedimentarias
(KseAr-Lu), continentales (TeoCgp) y al apéfisis de intrusivo granitico que se ubica en el
cerro de San Antonio y es cubierto por depdsitos continentales plio-cuaternarios. No se
conoce datacion en esta unidad, asignandole una edad del Plioceno.

Como ultimo evento volcanico registrado en la carta, se tiene la emision de basalto y toba
basaltica (QptB-TB), correlacionable con la Formacion Las Joyas (Labarthe et al., 1982),
sus principales afloramientos estan en la porcion norte-centro y otros de menores
dimensiones al noroeste de la misma, se consideran depositos de flujos y piroclasticos y se
caracterizan en la carta por formar derrames y constituir conos cineriticos como los cerros
El Tezontle y San Cayetano entre otros. Son notables por contener aislados nddulos de
herzolita y rocas metamorficas, como granulitas provenientes del manto, en partes cubre,
discordantemente, a rocas de la Formacion Caracol (KseAr-Lu), y tiene relaciones
discordantes con depésitos continentales del Plioceno al Holoceno.

Depoésitos continentales formados por areniscas y conglomerados polimicticos
(TplQptAr-Cgp), se encuentran ampliamente distribuidos en la carta, con expresion
topografica dada por pequeiios lomerios, depositos en laderas, abanicos y depresiones. Su
relacion estratigrafica es principalmente con la Formacion Caracol y las emisiones
volcanicas del Terciario y Cuaternario, a las cuales cubren en forma discordante. Los
aluviones (Qhoal), se presentan en los cauces de los arroyos y planicies de inundacion,
teniendo algunas relaciones de sobreposicion con la mayoria de las unidades antes
mencionadas. Finalmente se tienen depositos lacustres (Qhola), los cuales se ubican en la
esquina sureste, al sur del poblado de Tolosa, en la llamada laguna Salada.

Hacia el poniente de la carta, en la carta colindante (Salinas de Hidalgo), se tiene la zona de
ensamble de los terrenos Guerrero y Sierra Madre, este ensamble tectonico influye
marcadamente en la evolucion tectonica y estructural de la region.

En la carta se identificaron estructuras que corresponden a procesos de deformacion
ductil-fragil y fragil, del primer proceso se tienen pliegues anticlinales y sinclinales
simétricos y asimétricos, asi como cabalgaduras con orientacion general NW-SE y klippes;
de los tltimos, es posible que su origen se deba al mecanismo de retro cabalgadura, dada la
cercania a la zona de imbricacion de los terrenos Guerrero y Sierra Madre. En general las
estructuras relacionadas a la deformacion dictil-fragil, son originadas por mecanismos
compresivos regionales ligados a la orogenia Laramide. La deformacion fragil esta
representada por fallas y se asocia con los procesos distensivos post-laramidicos.

Los plegamientos, en su mayoria, son de orientacion NW-SE y menormente de direccion
N-S. Las cabalgaduras presentan un patron paralelo a la zona de imbricacion de los
terrenos Guerrero y Sierra Madre. El fallamiento es de tipo normal con dos patrones:
NE-SW y NW-SE, siendo el primero el de mayor importancia en la carta.

Regionalmente la principal estructura interpretada en la imagen de satélite (falla Espiritu
Santo), presenta una orientacion NE-SW, la cual podria corresponder al hombro de una
depresion o graben de mayores dimensiones.

Se interpreta un curvilineamiento (San Antonio), en la porcion suroeste de la carta, el cual
al parecer se asocia a un tronco granitico.

En términos generales se puede decir que la actual configuracion geologica de México es el
resultado de mailtiples procesos tectonicos que lo han conformado durante toda su
evolucion, uno de ellos corresponde a la migracion hacia el noroccidente y el occidente de
la placa continental de Norteamérica, que dio como consecuencia que un arco magmatico,
desarrollado durante el Jurasico Superior, migrara hacia el noreste, hacia el interior del
continente, seguido por otros arcos magmaticos del Cretacico.

Este tltimo proceso, el de formacion y migracion de arcos magmaticos, es al parecer el
evento mas distintivo de la region, la cual esta fuertemente marcada por la evolucion de los
terrenos Guerrero y Sierra Madre, que presentan una evolucion tectonica diferente
durante el Jurasico tardio al Cretacico medio.

La considerable deformacion y caracteristicas estructurales, asi como la diferencia de
composiciones litologicas, indicativas de ambientes depositacionales diferentes entre los
terrenos Guerrero y Sierra Madre, indica un considerable transporte tecténico del
primero, el cual se tiene a partir del Cretacico tardio, asociado al inicio de la orogenia
Laramide. Con este tipo de procesos, en los cuales se involucra la aloctonia de algunos de
los terrenos tectonoestratigraficos identificados en México, y generada dicha aloctonia por
una tecténica compresiva, que en el caso de esta region, produce la acrecion o ensamble
entre dos diferentes terrenos.

Con relacion a yacimientos minerales, tanto metalicos como no metalicos, se realizd una
delimitacion de tres areas mineralizadas denominadas Sierra de Salinas, Las Cabras y La
Mesilla.

De los yacimientos metalicos, el de mayor interés es el denominado La Chiripa, el cual
corresponde a un cuerpo estratiforme asociado a una zona de intensa silicificacion, en
donde las rocas que lo alojan se encuentran jasperizadas. El area actualmente se encuentra
concesionada e inactiva. Otras manifestaciones y posibles prospectos en estructuras
vetiformes se prospectaron por Au y Ag, con resultados poco atractivos, pudiendo estar
lixiviados los valores o encontrarse en otros niveles.

Con relacion a yacimientos no metalicos se identificaron barita, fosforita y arcillas
miscelaneas. Los bancos de material son poco numerosos en la carta y se encuentran
inactivos o con una actividad intermitente; en general, de ellos se obtuvieron grava y arena
para la elaboracion y mantenimiento de caminos.

Para el estudio de geoquimica de sedimentos activos de arroyo, se colectaron 6 muestras en
forma complementaria al muestreo realizado con anterioridad en los trabajos de la carta
Salinas, Esc. 1:100,000, para un total de 62 unidades, las cuales se ubican en una superficie
de 950 km?, dando una densidad de 15.32 km? por muestra. Se evaluaron las asociaciones
de elementos mediante la matriz de asociacion de elementos, definiéndose como elementos
indicadores de la carta al Pb, Cu y Zn. Del analisis multivariable, para la definicién de
zonas prospectivas, se definieron zonas andmalas ubicadas en la porcion suroeste, centro-
sur y centro-oriental de la carta, siendo la ubicada al suroeste la que corresponde con el
area mineralizada de Sierra de Salinas.
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