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RESUMEN

La carta San Tiburcio se localiza en la porcion nor-este del estado de Zacatecas, limitada
por las coordenadas geograficas 24° 00’ a 24° 15’ de latitud norte y de 101°20° a 101° 40’

de longitud oeste, con una superficie 938 km?2.

Fisiograficamente se ubica en la zona limitrofe de las provincias Mesa Centraly Sierra
Madre Oriental, subprovincia de las Sierras Atravesadas,y en el Terreno Sierra Madre de

acuerdo a la clasificacién de terrenos tectonoestratigraficos.

La columna estratigrifica esti conformada por rocas de edad Jurasico superior al
Holoceno. Las mas antiguas corresponden a la Formacion Zuloaga, del Oxfordiano (JoCz)
que consiste de una secuencia calcirea que presenta facies de cuenca y arrecifal, con
presencia de nerineas como fauna caracteristica. Aflora en el sector nor-occidental de la
carta en donde no se aprecia el contacto inferior; el superior es concordante y abrupto con
la Formacion La Caja conformada por una secuencia terrigena con intercalaciones de
horizontes calcareos del Kimmeridgiano-Tithoniano (JktCz-Lm), la cual estd expuesta en
forma de framjas delgadas en la porcién nor-occidental. Le sobreyace concordante y
transicionalmente, una secuencia de caliza margosa en capas delgadas a medianas con
intercalaciones de lutita-limolita y algunos lentes de pedernal negro, de la Formacién
Taraises del Berriasiano-Hauteriviano (KbehCz-Lu), la cual, a su vez, esta cubierta por
bancos calcireos de mudstone a wackestone con frecuentes nédulos oxidados de marcasita
asi como lentes y nddulos irregulares de pedernal de la Formacién Cupido (KhapCz), de
edad Hauteriviano-Aptiano. Posteriormente, de manera concordante y transicional, se
depositd caliza arcillosa de estratificaciéon delgada con intercalaciones de terrigenos y
bandas de pedernal negro, de la Formaciéon La Peiia, de edad Aptiano (KapCz-Lu). Cierran
el ciclo, concordantemente, capas medianas a delgadas de caliza con bandas de pedernal
negro y delgadas intercalaciones de limolita, pertenecientes a la Formacion Cuesta del

Cura, de edad Albiano-Cenomaniano (KaceCz-Lu).

En el Creticico superior se depositaron, en la Cuenca Mesozoica del Centro de México las
formaciones Indidura (KcetCz-Lu) y Caracol (KcomAr-Lu), ambas de ambiente mixto,
constituidas por caliza de estratificacion delgada con intercalaciones de limolita-lutita, y

por una alternancia ritmica de arenisca y lutita.

Dos pequeiios afloramientos de pérfido riolitico (ToPR) de edad Oligoceno, afloran en la
esquina nor-oeste de la carta, de manera discreta en la parte meridional de la sierra El

Barroso, afectando a la secuencia de caliza de la Formacion Zuloaga.

La actividad volcinica esti representada por emisiones de basalto de fisura (TmB),
consideradas regionalmente como parte del campo volcénico Los Encinos de edad Mioceno,
con buenas exposiciones, aunque aisladas, en la esquina sur-este de la carta, en los cerros El

Papantoén, El Pelotazo, mesa del Toro y al nor-poniente del rancho E1 Azulejo.

Durante el Mioceno-Plioceno se depositd

conglomerado polimictico

(TmplCgp),

irregularmente clasificado, constituido por clastos de roca sedimentaria y volcamica,
ligeramente basculado y expuesto solamente en dos arroyos que se localizan al sur-oeste del
rancho El Azulejo y en la parte norte-centro de la carta, en el banco de material inactivo E1

Bocho.

Depésitos clasticos

continentales ampliamente distribuidos del Pleistoceno-Holoceno

(Qpthogv-Cgp) que cubren parcialmente a todas las unidades antes mencionadas, se pueden
reconocer en las porciones centrales de los valles y planicies, conformados por gravay
conglomerado polimictico mal consolidados. Finalmente, los depésitos de arena-limo

(Qhoar-lm) forman suelos residuales en las planicies.

Estructuralmente, se identifican dos etapas de deformacién, la primera es compresiva,
asociada a los esfuerzos generados durante la Orogenia Laramide a fines del Cretéacico y
principios del Terciario responsable de las cabalgaduras y pliegues con vergencia al
este-noreste en la carpeta sedimentaria Mesozoica. La segunda es del dominio fragil y se
atribuye a un régimen de extension ocurrido en el Terciario, que origind sistemas de fallas

normales, en algunos casos con componente lateral.

Los pliegues mas notables, generados a partir de esfuerzos compresivos, se pueden
mencionar los anticlinales El1 Borrado, El Barroso, Los Menudos, La Hachita, los sinclinales
Arracada, La Gallina, El Azulejo, La Partida y Las Lajas, asi como los sistemas de pliegues
Los Colgados y La Cucaracha. A esta etapa de deformacién, duictil-fragil, se asocia la

cabalgadura La Sierra con vergencia al NE, que afecta a las rocas jurasicas.

Los sistemas de fallas de tipo normal tienen orientacion general NW-SE, arreglo que
sugiere un campo de esfuerzos con el vector de méaxima extension en direccion NE- SW. El
emplazamiento del pérfido riolitico (ToPR), también ha sido considerado como parte de un
evento distensivo. En la sierra El Barroso se reconocieron las fallas normales denominadas
Central, Oriente y Poniente, estas dos altimas conforman un par de estructuras con
buzamiento divergente que definen un bloque levantado o pilar tecténico. Un segundo
sistema identificado tiene direccion al NE, en general de componente lateral, evidenciado

por el desplazamiento de las estructuras del régimen ductil-fragil.

La estructura mas importante interpretada en las iméigenes de satélite y epipolar, es la falla

lateral

San Tiburcio, que atraviesa la carta con direccion general NW 38° SE.

Adicionalmente, se interpretaron otros lineamientos secundarios, algunos sensiblemente
paralelos, que configuran una zona de megacizalla activa durante la Orogenia Laramide y
reactivada muy posiblemente en el Mioceno cuando los sistemas de fracturas conformaron

los conductos por los cuales se emitié el material basaltico.

La configuracién del relieve de la region de la carta fue determinada por lo menos en
cuatro etapas: 1.- Depésitos sucesivos de secuencias sedimentarias del Jurasico superior al
Creticico superior, en una cuenca marina, relacionada genéticamente a la apertura del
Golfo de México. 2.- Deformacion Laramide que plegd y transporté tectonicamente a las
secuencias sedimentarias, formando las cadenas montaiiosas orientadas en general al
NW-SE. 3.- Vulcanismo y extension terciaria y 4.- Erosion y relleno de valles en un

ambiente tectonicamente estable.

Los depositos minerales metilicos se agruparon en las dreas mineralizadas Camino Rojo,

San Juan, El Barroso, La Arracada y La Biznaga.

Camino Rojo selocaliza en el sector central de la carta. Se trata de un proyecto en etapa de
exploraciéon de la Cia. Canplats de México S.A. de C.V. La mineralizacion identificada se
presenta en fracturas, reemplazamiento, diseminacién, brechas y sistemas de vetillas o
stockwork, en arenisca-lutita de la Formacion Caracol, con valores de Au, Ag, Pb, Zn. Las
especies identificadas son polibasita, esfalerita, galena, pirita aurifera, calcita, pirita,
cuarzo, epidota y fluorita, definidas por medio de barrenacion a diamante en un 4rea de 1.3

km de longitud, 460 m de ancho y 840 m de profundidad.

El drea San Juan se ubica en el sector sur-centro. Se caracteriza por la presencia de cuerpos

estratiformes

que se comsideran una variante del tipo Mississippi Valley (MVT),

emplazados en las formaciones Cupido y Cuesta del Cura. Las dimensiones conocidas por
medio de obra minera presentan longitudes de menos de 50 m, espesores que varian de 0.10
a 090 m y profundidad conocida de 4 a 15 m. Los minerales son hemimorfita, cerusita,

willemita, malaquita, crisocola,

adamita, plata nativa, limonita, goethita, hematita,

calcita, cuarzo, barita y yeso. En la mina inactiva El Pinacate se colectaron cuatro
muestras de 0.30 a 0.70 m de ancho que promediaron ley de 194 g/t de Ag, 22.61% de Zn

y 57% de Pb, en espesor que varia. En la mina la Verde, también

inactiva, cuatro

muestras con espesor de 0.20 a 0.30 m dieron valores que varian de 224 a 3,926 g/t de Ag,
y 0.30a22.05% de Cu. En La Verde 2, un clavo de mineral reporté leyes de 72 a 8,072 glt
de Ag,0.14 a 1.13% de Cu. En Guadalupe se exploraron dos estructuras, en la primera,
estratiforme, con espesor promedio de (0.7 m, los valores en cuatro muestras varian de 2

a9glitdeAg, 0.1a10% de Zn y 0.04 a 0.23% de Pb, en la segunda del tipo veta, dos

muestras reportaron promedio de 37 g/t de Ag, 0.13 g/t de Au, 1.46% de Zn y 5.79% de Pb.
En El Gachupin, cuatro muestras promediaron 32 g/t de Ag, 0.04 g/t de Au, 18.13% de Zn
y 1.03% de Pb, en espesor promedio de 0.25 m y en La Partida, los resultados de cuatro

muestras varian de 26 a 8,418 g/t de Ag,y 0.02 a 1.64% de Cu.

En el drea mineralizada El Barroso, situada en el sector nor-occidental, se reconocieron dos
minas inactivas; en la primera, denominada Arco Iris, existen estructuras estratiformes, en
la principal, los resultados de cinco muestras dieron promedio de 0.013% de Zn,y 25.9% de
Fe; en la segunda se colecté una muestra de 1.8 m que tiene valores muy bajos. En La
Antigua, un pozo y al menos 2 subniveles, estin inaccesibles, por lo que se colectaron dos
muestras de terrero, cuyos resultados en promedio fueron de 4.43 g/t de Au, 37 g/t de Ag,

2.81% de Pb,0.56% de Zny 20% de Fe.

En el drea mineralizada La Arracada, situada en el sector norte-centro, se localizaron 2
minas inactivas: La Arracada 1, en la que se observa una estructura estratiforme en la que
se colectaron cuatro muestras con espesor promedio de 0.60 m que reportaron 4 g/t de Ag,
0.04 g/t de Au, 0.19% de Zn, 0.02% de Pby 21.89% de Fe; y también una veta con valores
de 0.005 g/t de Au, 0.07% de Zn, 0.01% de Pby 25% de Fe. En La Arracada 2 se obtuvieron

valores promedio de 21 g/t de Ag, 0.003 g/t de Au, 0.01% de Zny 1.60% de Fe.

En el drea mineralizada La Biznaga, localizada en el sector nor-oriental, se localiz la

manifestacion mineral

La Rojiza en la que se documentarom varias estructuras

estratiformes que tienen espesor total de 3.70 m y en las que los resultados de ensayes

fueron muy bajos.

En cuanto a yacimientos no metdlicos, se reconocié la mina abandonada Las Auras, con
posible mineralizacion de fosforita, con valores bajos del orden de 0.09 % de P 50 5

Se reconocieron depésitos del llamado 6nix mexicano, como cuerpos tabulares e irregulares.
Se trata de dos bancos que se explotaron anteriormente y que actualmente se encuentran
inactivos, y dos prospectos adicionales de énix. Tres de ellos se emplazan en calizas de la
Formacion Cupido y el demominado Puerto Blanco lo hace en la Formacién Zuloaga. Del

mismo modo, se identificaron dos bancos de material.

En el banco inactivo Puerto Blanco que se localiza en la parte meridional de la sierra El
Barroso, el 6nix aflora de manera continua a lo largo de 260 m con espesor que varia de 1 a
16 m; en tanto que el banco La Escondida, situado al sur-este del cerro Hernindez, aflora
por unos 50 m, con espesor promedio de 8 m. En el prospecto El Salto, que se localiza a 300
m al este de la rancheria Salto de San Juan, el 6nix aflora de manera continua por 220 m,
con espesor que varia de 4 a 26 m, mientras que en el prospecto La Hachita, ubicado a 2.5
km al sur-oeste del rancho El Azulejo, aflora 550 m, con espesor de 2 a 16 m, en desnivel

maximo de 40 m.

Es recomendable promover la operacién de los depdsitos de 6nix de los prospectos La
Hachita y El Salto asi como del banco Puerto Blanco, ya que reinen condiciones favorables,
son cuerpos masivos, y tienen color y aspecto atractivo al pulido, ademads de que existe

potencial y afloramientos accesibles.

La interpretacion de los valores de geoquimica en las muestras de sedimento de arroyo,
confirma el drea anémala San Juan como la mejor zona para prospectar por Zn-Pb-Cu.
Por otra parte, con base en las anomalias coincidentes de Pb, Cu y Fe asicomo de la
asociacion Ba-Mn-Zn, obtenida de la muestra geoquimica que se colecté en el arroyo El
Guanamero, en la zona de la megacizalla San Tiburcio, se recomienda la prospeccion de

metales base.
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