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/ 45 2 EPOCA G S La carta se ubica en la parte noreste del estado de Zacatecas, entre los municipios de Mazapil;
) X % < CUENS%\;JE%EQOICA CARTJ(?R\EFICAS Zac. y Saltillo Coah. cubre una superficie de 935 km? Fisiogrificamente, pertenece a la
Qhoal | ALUVION = & PISO Ma Provincia Sierra Madre Oriental. Morfologicamente, el drea se encuentra en una etapa de
65 > ® ° . o o madurez temprana.
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N P | SANIERONIMGZ— = i oo > S i\ T TN s Tmu o o ® I 001 La carta se localiza dentro del Terreno Sierra Madre, cubierto por la Cuenca Mesozoica. La
//_/,_ T ? C.LOSC S ’A%xs/‘ir, bz 5 = 2 = TN : 5 LA ’Kﬁge éz—L’u/ AN TERCIARIO % columna estratigrafica esta constituida en la base, por caliza con nerineas de la Formacion
y 7 : - N ! P == ) : ~ et - A oCzLi /:‘3\\ SN ° NE()GENO Znloaga del Oxfordiano-Kimmeridgiano, que aflora en las sierras San Cayetano, de enfrente,
“ [ \ Nl A A ’ A A ; o [ = i S % A /I} R’ / 5 N SN = PLEISTOCENO Santa Rita, Zuloaga, Prieta, Lechuguillas y Tejas. Concordantemente se deposita caliza
ok okCz ; e i it —_ L o AT | N = D Zp v AV e T N4 R L/ c i \ SC e 5 biégenay dolomia de la misma formacion. Aflora en la mayor parte del area de estudio
ol = ez = NS 7 | / i~ Oy \pCz KaceCz-Lu \ SOONN Tmpl | CONGLOMERADO O conformando el micleo de los anticlinales. Del Kimmeridgiano al Portlandiano se depositan
1% g \’(T/EE ] S N\ J , SO N b7 ' s KaceCz- 0 N Cep-Ar| POLIMICTICO - ARENISCA o 1.68 limolita y caliza de la Formacién La Caja.
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4 7 LACUSTRE © PLIOCENO El Cretacico inferior tiene su inicio con el depdsito de sedimentos calcireo-arcillosos de la
| Tmplla — o TmplCep-Ar Formacion Taraises del Berriasiano al Hauteriviano, la cual descansa concordantemente sobre
o Z s la Formacion La Caja. Durante el Hauteriviano tardio al Aptiano temprano se deposito caliza
Iy N . g de estratificacion gruesa de la Formacion Cupido, que subyace concordantemente a caliza y
MNod PALEOGENO N| o g Tmplla lutita de la Formacion La Pena del Aptiano, la cual subyace transicional y concordantemente
. ) KeecoLu-Cz ol —= MIOCENO con la Formacion Cuesta del Cura, del Albiano-Cenomaniano constituidas por caliza y lutita de
! Te CONGLOMERADO [~7 estratificacion ondulante, hacia su cima se le encuentra en contacto con la Formacion Indidura
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&} OLIGOCENG Del Cenomaniano tardio al Coniaciano, tiene lugar el depdsito de sedimentacion arcillosa-
CRET ACICO Ol » calcirea de la Formacion Indidura. En el Coniaciano hasta el Santoniano se depositan los
m |2 . 11 J 360 sedimentos tipo flysch de la Formacion Caracol, la cual cubre de manera concordante a la
SUPERIOR = | & blagorg o ~: =k TeCap-Ar Formacion Indidura. La Formaciéon Parras se caracteriza, por una litologia constituida
§ EOCENO Tedim e Fim. Ahuichila predominantemente por lutita y en menor cantidad arenisca. El contacto entre esta formacion
LUTITA SCA 3 i 550 y Caracol es transicional.
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PALEOCENO En el Eoceno se deposité un conglomerado polimictico (Formacion Ahuichila), asociado a
670 margenes de bloques y fosas tectonicas. En las partes bajas de las sierras, durante el
Kcoss | ARENISCA - LUTITA Mioceno-Plioceno, se deposité un conglomerado polimictico mal consolidado. En los valles se
Ar-Lu MAASTRIGH depositaron materiales aluviales y donde las condiciones lo permitieron depésitos lacustres asi
TIANO como travertinos. Las rocas igneas intrusivas del Terciario son de naturaleza tanto pluténica
KoL Ar como hipabisales, formando pequeinos stocks, asi mismo existen diques y diquestratos. Las
LUTITA - CALIZA o Parmas 715 rocas plutonicas presentan un interesante cambio de composicion. En el distrito minero de
60 Melchor Ocampo, los intrusivos son Granodioritas-Cuarzomonzonitas. Los diquestratos y
R diques presentes en la carta estian constituidos por Granodioritas.
z INFERIOR = Fl contexto estructural predominante en la region esti dado por el efecto de los esfuerzos
: E = 83.0 compresivos de la Orogenia Laramide sobre los sedimentos mesozoicos y Cenozoicos y las
\ { E CALIZA - LUTITA z etapas de fallamiento distensivo durante el periodo Terciario, donde las estructuras de los
S ° 2 oo paleoelementos de las islas de Coahuila, de San Carlos y la Peninsula de Tamaulipas se
o E y » KeossArLu mantuvieron como contrafuertes de los esfuerzos en esta etapa que influyeron en gran medida
S / & Fm. Caracol en el estilo de deformacion.
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L \%\ )f/ 7 J e g Existen dos direcciones en las principales estructuras; la primera NW-SE y la segunda NE-SW.
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“ pr-gp— Tz /: CALIZA Los pliegues se generaron durante la Orogenia Laramide, cuando las rocas del Mesozoico se
=% i 0 deslizaron hacia el nororiente sobre las evaporitas y lutitas del Mesozoico inferior, produciendo
~ ) o - una vergencia general de las estructuras hacia el suroeste.
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Py | L, ot 55" CALIZA - LUTITA — TURONIANO KeecoLu-Cz Los yacimientos metalicos que existen, estin representados por un distrito minero antiguo asi
&} Fm. Indidura como zonas de interés econémico. Para el presente trabajo se dividio el area en un Distrito
Ol .« 910 Minero, cuatro zonas y una drea mineralizada:
. Ol &
JUR ASICO | m El Distrito Minero Melchor Ocampo presenta yacimientos de Au, Ag, Pb, Cuy Zn, asociados a
o~ diques y apofisis de composicion granodioritica-cuarzomonzonitica, principalmente en vetas,
SUPERIOR o &) chimeneas, mantos, diseminados y cuerpos irregulares. La mineralizacién consiste
=i = N 975 principalmente de galena, galena argentifera, esfalerita, calcopirita, pirita, cerusita, malaquita,
N ‘ LIMOLITA - CALIZA hematita, cuarzo y calcita. La génesis de los yacimientos esta intimamente relacionada con los
7\°'>\T§E’QUEI i JtLm-Cz ©) KaceCz-Lu cuerpos intrusivos, siendo éstos de tipo hidrotermal de baja y alta temperatura, las principales
n o)  Fm.Cuestadel Cura minas son; La Luz, La Celestina, Veta Cerro Giiero, Santa Julia, San Joaquin, La Huajuqueia,
X La Fierrosa, Santa Rosa, La Boquilla, El Sufrimiento, San Ramén, El Consuelo, La Perlita,
N \ JokCz | CALIZA K Villa de Rosales, La Fé del Norte, Cerro del Oro, Puerto Santa Maria, Santa Maria, Cabo
7 LN / s 1085 Terrez, Nuevo México, El Nevado, La Cruz, Las Tres, El Pirulito, Los Angeles, San Pedro,
i v KapCrLu  Fm LaPema ] Zuloaga 1, La Colorada, El Blanco, Esmeralda, Resureccion, Morelos, Naranjera, Naranjera 2,
, & 5o El Pino, El Pino II, Las Amapolas, San Gregorio, San Francisco de los Muertos, Santo Niiio,
AAAAAAAAA ROC AS IGNE AS = _— : Candelaria, El Cajon, Quebradillas, E1 Vomitivo, Tiro Azul, La Duraznilla, Los Tajos, La
< BARREMIANO aptz Fureka, El Borrego, El Cinabrio y La Almagrera.
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U En la Zona Mineralizada San Jeronimo existe mineralizacion de Au, Ag, Pb, Zn y Cu
\— —~ _ TANQUESANIOSE™ = GRANODIORITA - g 1300 relacionada a un dique-estrato (El Gato) de composicion granodioritica. En la mina San
iy MONZONITA ; Jeronimo tal vez asociado a un cuerpo plutéonico a profundidad. Se presentan estructuras
5 o KbehCz-Lu 1350 tabulares que en partes a profundidad se convierten en chimeneas. La mineralizacion consiste
2 Fm. Taraises = de hematita y limonita, aunque sus valores son bajos. Interpretamos un origen hidrotermal,
ROC AS DE | wersaasiano fase epitermal. La mineralizacion esta representada por la manifestacion El Gato y la mina San
1400 Jeronimo.
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METAMORFISMO o % EEEE RN flm-Ce 1450 En la Zona Mineralizada Santa Elena la mineralizacién se encuentra emplazada en el contacto
DE CONT ACTO o E Fm. La Caja ) entre las formaciones Indidura y Caracol. Las rocas intrusivas estan ausentes. Los minerales
- g = de mena son principalmente oxidos como hematita y limonita. Los cuerpos irregulares
- SKARN n| 2 154.0 mineralizados contienen hematita y limonita como mena, producto de alteracion de sulfuros,
<« E‘.j relacionados a un enriquecimiento secundario por procesos de oxidacién, limitados a los
x| @ JokCz afloramientos de la veta que en ocasiones presenta bolsadas de mineral. El origen es
5 Fm. Zuloaga hidrotermal (epitermal) (Zn-Pb-Ag-Cu-Au), y la mineralizacion esta alojada en una zona de
Hf | HORNFELS _ brecha con fragmentos de caliza con cementante constituido principalmente por oxidos de
1600 fierro. Esta relacionado probablemente a un cuerpo intrusivo distal. La tinica mina presente es
Fl Diamante.
En la Zona Mineralizada Lechuguillas la mineralizacion se encuentra emplazada en la
formacion Zuloaga. Los minerales de mena son principalmente éxidos, como hematita y
2 2 limonita y la ganga la constituye calcita y cuarzo, presentes como producto de alteracion de
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS sulfuros relacionados a un enriquecimiento secundario por procesos de oxidacion limitados a
ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES los afloramientos de la veta que en ocasiones presenta bolsadas de mineral formando
/ chimeneas. Su origen es hidrotermal epitermal (Zn-Pb-Ag-Cu-Au), en donde la mineralizacién
o g MINAS FORMA esta alojada en una zona de brecha con fragmentos de calizas con cementante de oxidos de
o CONTACTO GEOLOGICO N Y fierro. En superficie tinicamente se observan, éxidos de hematita y limonita_como producto de
. Q i } MANIFESTACION DE VT VETA ilterfcul)n sq]i)ergemca de los sulfuros. Se presentan valores bajos. La twnica mina es
| TeCgpsir, """ CONTACTO GEOLOGICO MINERAL IN SITU IR IRREGULAR s Leciuguitas.
INFERIDO ‘X‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME En la Zona Mineralizada El Rayado la mineralizacién se encuentra emplazada en las
SW STOCKWORK formaciones Caracoly Cuesta del Cura. Los minerales de mena son principalmente oxidos
50 CONTACTO GEOLOGICO MINA ABANDONADA como hematita y‘limonita, la ganga es galgita y cuarzo, presentes como produpto fie a!teyacién
X Ms MASIVO de sulfuros relacionados a un enriquecimiento secundario por procesos de oxidacion limitados
5”/ CH CHIMENEA a los afloramientos de la veta que en ocasiones presenta bolsadas de mineral, en una matriz de
RUMBO Y ECHADO (So) & MINA EN REACTIVACION MA MANTO feldespato y cuarzo, por lo que se clasifico como una mena fuertemente oxidada y reemplazada
’ 700 parcialmente por hematita. Fl origen de este yacimiento es hidrotermal epitermal
N —A—  FOLIACION (5 % PROSPECT LN LENTICULAR (Zn-Pb-Ag-Cu-Au), la estructura presente arroja valores bajos (nanifestacién Las Auras).
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AN # L Py n el Area mineralizada San Carlos la mineralizacion se encuentra en una cuenca en donde se
/IZJAD\ Aﬁ::‘L R AY DO ~ S SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES depositaron limos, arcillas de grano fino a grueso, pobremente consolidados, gradados, con
AL (e Py 30° Y ROCAS 04 EPITERMAL lentes conglomeraticos, intercalindose con niveles de sales (cloruros de sodio y potasio, siendo
o P S 05 EVAPORITICO mas abundante la primera), con capas delgadas de yeso, ademas se encuentran algunas
24750 T e 24°50° FLUJO DELAVA DIMENSIONABLES anomalias de litio, sodio y potasio. Su origen, es debido a la erosion de las rocas preexistentes
i oG T4 07 HIDROTERMAL transportando sedimento, el cual estd compuesto por las sustancias ya mencionadas. El imico
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 7 IPNQUE L SRTRLIE TS FALLA NORMAL / EN PRODUCCION 09 MESOTERMAL depdsito es San Honorato.
s L) b i Q —-— (/ 16 SEDIMEI,VTARIO Como zonas prospectivas pueden considerarse las zonas mineralizadas San Jerénimo, Santa
FALLA NORMAL INFERIDA INACTIVO 17 SINGENETICO Flena, Lechuguillas y F1 Rayado. Ademas dentro del Distrito Minero de Melchor Qcampo se
& 19 VULCANOGENICO puede considerar como zona prospectiva a toda la zona de alteracién argilica, que se encuentra
EENETe A o — gﬁ(l)dé& Eg&%ﬂ DE \Q PROSPECTO 25 METASOMATISMO en la franja norte de la Sierra Zuloaga extendiéndose desde la mina San Francisco de los
pr _ ) N A 2 i e - DE, CONTACTO Muertos hasta el limite oeste de la carta y que continiia a la carta Zuloaga. El Distrito minero
== e TG B e o g P R o bt ADA SAN CARLOS' R de Melchor Ocampo en si es un distrito minero inactivo sus minas explotadas han sido poco
P2 S D \J y 2 ) ; iy TTT FALLA NORMAL CON TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA explotadas por lo que las posibilidades de encontrar leyes y potencial estan abiertas.
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oo (X1 PLANTA DE BENEFICIO DE LA Dentro de la carta se determinaron yacimientos de fosforita, travertino, sodio y potasio en
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X Bassn . salmueras, los cuales son explotados intermitentemente. El yacimiento de travertino presenta
i A, o 50 gﬁlﬁ%&‘ﬁl{mﬂ, o [, TIROCESADORADENO MINERALIZACION dimensiones de 90 m de largo, 60 m de ancho y 11 m de altura; el origen de este material es
[ = ! SAL(LDng)xSIO METALICOS relacionado a procesos de evaporacion, de surgencias de aguas ricas en carbonato de calcio
s N v Vv . [0):¢ OXIDOS asociadas a fallas y a una fuente de calor, formandose a partir de depoésitos de aguas termales
& P o ITANQUESANCARLOS |~ - A ¥ FALLA INVERSA INFERIDA F:] PLANTA GEOTERMICA SF SULFUROS en cavidades subterrineas. Su edad es Cuaternario. Este material es aprovechado para la
i v R S [N K ! Ar-L AN R construccion (Parquet), revestimientos de pavimentaciones y artesanias.
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/ * \ TANQUEEL AMP; no COMPONENTE LATERAL CB CARBONATOS En cuanto al yacimiento de fosforita existe un gran potencial definido por el muestreo realizado
E e ‘ & & JALES SL SULFATOS cuyos resultados fueron los siguientes: en la localidad No. 14, el promedio es de 10.15% de P> Os
i gp ) 45 = PALLA LATERAL y €1 40.75% es insoluble en acido, en la localidad No. 15, los promedios son de 8.26% de P Ozsy
: ﬂ ¢ TAJO GF GRAFITO 27.65% es insoluble en acido. En la localidad No. 47, el promedio es de 15.4% de P> Osy 23.7%
e _ NT ELEMENTOS NATIVOS es insoluble en icido. El cilculo de reservas inferidas es de 9°625,000 toneladas métricas de
p =" FALLA LATERAL INFERIDA @ TERRERO AL ALUMINOSILICATOS fosforita con un promedio de 16.3% de B Q@ .
/o) MUESTREO > Dentro de la categoria de zonas prospectivas se ha considerado el area en donde existe el
FALLA LATERAL DEXTRAL lE o7 . SIMBQLOS travertino, también la existencia de fosforita dentro de la formacion La Caja por lo que es
PETROGRAFICO TOPOGR AFICOS importante considerarla como una zona prospectiva de interés, esto en gran parte por su
o) FALLA LATERAL SINESTRAL @‘E’s potencial ya que su presencia se extiende sobre un nivel fosforitico de la unidad.
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