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CARTA GEOLOGICO-MINERA
EXPLICACION

RESUMEN

La carta Las Caiias se localiza en la porcién sur-suroeste del estado de Michoacédn y nor-oeste
de Guerrero, esti limitada por las coordenadas geograficas 18° 30’ a 18° 45 de latitud norte,
y 101° 40’ a 102° 00’ de longitud oeste, con una superficie de 975 km?2. Esti ubicada en la
provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur, subprovincia Cuenca Balsas-Mezcala.

La unidad mas antigua corresponde a una secuencia volcanica constituida por emisiones
piroclasticas y derrames de composiciéon andesitica, entre las que se tienen intercalaciones de
niveles de toba litica riolitica.

La unidad de toba andesitica-andesita (TeoTA-A) es la mas ampliamente distribuida, aunque
parte de los afloramientos estan limitados por el vaso de captacién de la presa Infiernillo. La
unidad esta conformada por toba, brecha y derrames de andesita caracterizados por su intenso
color rojizo al intemperismo, y por su textura porfidica, constituida por fenocristales de
plagioclasa, vidrio, piroxeno y magnetita. Los niveles intercalados de toba litica de composicion
riolitica (TeoTR) contrastan por su color rosa claroy estructura compacta, constituidos por
feldespato, cuarzo, vidrio, biotita y liticos de andesita. No aflora la base de la secuencia y se
encuentra intrusionada por rocas graniticas-granodioriticas. Esta registrada una dataciéon por
el método K/Ar de 54 + 3 Ma, que la ubica en el Eoceno, considerando que su alcance puede
llegar hasta el Paleoceno en base a dataciones realizadas en la region de Jalisco a rocas
equivalentes. Es la unidad mas favorable para alojar a cuerpos minerales.

Estd cubierta discordantemente por flujos y piroclasticos rioliticos (TomTR-R), que se
presentan como remanentes en los sectores poniente, sur-este y norte. La unidad esta
conformada por toba, derrames, y flujos piroclasticos cuya composicion varia de riolita a
dacita. Su edad, por correlacion con la secuencia Tafetan,y por sus relaciones con las rocas
andesiticas (TeoTA-A), es Oligoceno-Mioceno. A finales del Eoceno y durante el Oligoceno, las
unidades descritas fueron afectadas por el intrusivo La Huacana (TeoGr-Gd), cuya
composicién varia de granito a granodiorita y tonalita. Los principales afloramientos se
localizan en la esquina nor-este y en el sector sur-este de la carta en donde la roca es favorable
para la exploracién de cobre porque aloja poérfidos cupriferos como la mina La Verde, al
oriente de Nueva Italia. Emplazados en la secuencia volcanica andesitica y en rocas intrusivas,
se reconocieron algunos apoéfisis de pérfido andesitico (To(?)PA), que se presentan como
cuerpos irregulares y diques, con aislados afloramientos en los sectores poniente, nor-este, y
sur-oeste, por relaciones estratigraficas se le asigna tentativamente una edad del Oligoceno. La
columna estratigrafica la complementan los depoésitos aluviales (Qhoal) del Holoceno,
conformados por grava, arena, arcilla y limo.

Solamente se identificaron deformaciones del régimen fragil en las unidades del Paleégeno y
Neédgeno. Los sistemas de estructuras presentan tres orientaciones principales: la mas
recurrente y antigua tiene rumbo NW-SE, en el que destacan las fallas Las Juntas, Corongorito,
Chilarillo, Canipio y La Joya, las cuales estan asociadas a la falla regional Tepalcatepec-Rio
Grande. La segunda tiene rumbo NE-SW, e incluye las fallas El Crucero, E1 Corongoro, La
Noria y Las Higueras; el tercer sistema se orienta N-S, y a este pertenecen las fallas E1 Pedrisco,
San Miguel y El Pitiral.

Los eventos geoldgicos estan relacionados con la evolucién de la tectonica de placas a partir del
limite Creticico superior-Paleégeno. Durante esta época, previo a la acrecién del Arco
Zihuatanejo, existia una continua subduccion de la placa Farallon que favorecié el desarrollo
del arco volcinico continental calcoalcalino, caracterizado por un evento orogémico de
acortamiento con vergencia predominante hacia el oriente, el cual estd relacionado con la
orogenia Laramide, y consecuentemente con el origen del vulcanismo del Paledgeno que
conforméd parte de la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre Occidental. El proceso tuvo
etapas de distension que dieron lugar al emplazamiento de cuerpos intrusivos y al sistema de
fallas de rumbo NW-SE. Posteriormente, durante el Mioceno, la placa se fragmentd,
originando un segundo evento distensivo que provocé la separacion de los bloques Jalisco y
Michoacan, generandose el sistema de fallas con rumbo N-S. El vulcanismo Cuaternario -que
no estd registrado dentro de los limites de la carta-, es parte de la Faja Volcinica
Transmexicana, que posiblemente es el resultado de la subduccién del sistema de placas
Rivera-Cocos debajo de una placa continental fragmentada, al cual al parecer se asocia el
fracturamiento de rumbo NE.

Los yacimientos minerales estin relacionados con procesos hidrotermales, y con zonas de
debilidad que generaron permeabilidad suficiente para permitir el ascenso de las soluciones
mineralizantes a las rocas pre-existentes, principalmente la secuencia andesitica y las rocas
intrusivas. Para efectos de descripcion se determinaron tres dreas mineralizadas que en orden
de importancia son Palma de Huaro, Las Caiias y La Soledad.

El area Palma de Huaro se localiza en el sector norte-noreste, en donde se observan vetas,
algunas brechas, y diseminacion de Cu, Ag, con Pb, Zn y valores anomalos de oro. Las especies
minerales identificadas son calcopirita, calcosina, bornita, djurleita, galena, galena argentifera,
esfalerita, malaquita, azurita, hematita, pirita, cuarzo y calcita. Las alteraciones hidrotermales
méas evidentes son propilitica, argilica, y silicificacion en un terreno fuertemente oxidado. Se
reconocieron las obras inactivas La Luz, El Pitiral y Mayéapito; los prospectos La Joya,
Canipio, La Guadalupana, El Avién, Las Bombas y La Obra, y las manifestaciones minerales
Cacharros, y El Copal, ademas de algunas alteraciones hidrotermales. En La Luz se puede
observar un ramaleo de vetillas de cuarzo em espesor de 5 m,y una longitud de 100 m. Tres
muestras reportaron ley promedio de 0.67 g/t de Au, 694 g/t de Agy 1.58% de Cu. El Pitiral es
una estructura de 1.5 a 6 m conformada por vetillas de cuarzo, que se reconocié a lo largo de
250 m. En cuatro muestras la ley promedio es de 0.05 g/t de Au, 126 g/t de Ag y 1.81% de Cu,
resalta una muestra de 1.8 m de espesor con 428 g/t de Agy 4.96 % de Cu. La mina de Mayapito
se encuentra aterrada pero en la superficie se observa un sistema de vetillas de cuarzo
asociadas a las fallas y fracturas que se extiende por lo menos unos 200 m; las vetillas se
concentran en un ancho de hasta 20 m en forma de rosario, conformando una estructura
orientada al N 48°- 57° E, e inclinacion al NW. De las cinco muestras tomadas los valores son de
hasta 85 g/t de Ag, 2.21% de Cu, 0.7% de Zn, 0.2% de Pby 0.12 g/t de Au.

En Canipio existen dos vetas brechadas, casi paralelas,y que afloran por 450 m; la principal
con espesor de 0.5 a 8 m y en la segunda, de 0.5 a 3 m. En la principal se colectaron muestras en

dos sitios, en el primero dos muestras de 2.5 m dieron en promedio 0.014 g/t de Au, 2.03% de
Cu y 13 g/t de Ag, para el segundo los promedios de tres muestras son de 0.71 g/t de Au, 5.92 %
de Zn, 11 g/t de Ag, 0.29% de Pby 0.18% de Cu. En la segunda estructura los valores de dos

muestras son de 0.016y 0.047 g/t de Au, 1.68, 1.38% de Cu,y 27 g/t de Ag. En el prospecto La

Joya estd expuesta una brecha silicificada reconocida en 150 m y espesor mayor a 20 m; cuatro
muestras de 4.25 m de promedio, reportaron valores de 0.065 g/t de Au,y 1.25% de Cu. La
Guadalupana es una veta de cuarzo que en partes se presenta como un ramaleo de vetillas; solo
aflora en 25 m, con espesor de 1.3 m, las vetillas tienen espesores de 1 a 30 cm; una muestra en
la estructura dio 4.54% de Cu,y 9 g/t de Ag. En el terrero se reportan valores de 9.38% de Cu,
y 34 git de Ag. En El Avion se observo un ramaleo de vetillas de cuarzo que conforman una
estructura en forma de rosario con espesor de 3 a 5m,y que en partes forma un vetilleo tipo
stockwork, el cual se reconocido en 100 m.El muestreo en superficie de ocho muestras arrojo
valores de 3 a 27 g/t de Ag, 0.12 a 0.68% de Cu. En Las Bombas la estructura la conforman una
serie de vetillas en 3 m de espesor que aflora a lo largo de 10 m y que se asocia a la traza de la
falla La Noria, teniendo posibilidades de extender su continuidad. Los valores obtenidos en un
ancho de 3 m dieron valores de 0.29 g/t de Au, 38 g/t de Ag y 1.52% de Cu. En la manifestacion

La Obra existe un creston silicificado y vetillas de cuarzo con carbonatos de cobre. El creston

aflora 50 m con espesor de 0.5 a 1.5 m y una profundidad estimada de 10 m; las vetillas se
limitan a 10 m de longitud con espesores de 5 a 10 cm controladas por un sistema de fallas con
rumbo al N 41°-68° E. En el creston silicificado con algo de vetilleo se obtuvieron cinco
muestras, los valores varian de 0.006 a 0.33 g/t de Au, 5 a 50 g/t de Ag, 0.01 a 8.14% de Cu; dos
muestras en vetillas reportan 0.018 a 0.89 g/t de Au, 17 a 107 g/t de Ag, 1.62 a 7.72 % de Cu,
incrementandose también los valores de Pb y Zn.

El adrea Las Canas se localiza en el cuadrante occidental de la carta en donde la forma de las

estructuras, las rocas de caja, la mineralogia y el origen de la mineralizacién son similares a las
del area La Obra. Predominan las vetas, y la toba andesitica-andesita como roca huésped;
sulfuros y carbonatos como mena, con calcita, pirita y cuarzo como ganga. En estd drea la mina
La Blanca esta en actividad intermitente; Real de Caias 1, Real de Caias 2, La Minita, Las

Caias, Las Caias 2, La Vinatita, y San José como prospectos, y las manifestaciones de mineral
San José 1, Los Organos 1, Los Organos 2, El Cuachalalate, El1 Pinzan, Las Juntas y Anais,
ademdas destacan algunas alteraciones hidrotermales. En La Blanca, mediante obra minera, se
explota una veta de cuarzo que se reconocid en 100 m, con espesores de 3 a 4 m; la cual, hacia
su porcion NW tiene un ramaleo de un 1 m de espesor. Se colectaron tres muestras, una de las
cuales en 1 m de espesor dio valores de 416 g/t de Ag, 3.87% de Cu. Real de Caiias 1
corresponde a un creston silicificado con calcopirita, malaquita, azurita e indicios de argentita
y galena; se reconociéo en 100 m de longitud, y espesor de 3 a 5 m. Dos muestras de esquirla
reportaron una ley promedio de 0.15 g/t de Au, 1,049 g/t de Ag, 1.15% de Pb, 0.47% de Cuy
0.8% de Zn. En Real de Caias 2 el cuerpo mineral corresponde a un creston silicificado con
vetillas discontinuas de cuarzo en forma de stockwork; se reconocié en 50 m con espesor de 1.5
a 15 m, orientado al N 31° W y buzando 40° al NE. Cuatro muestras de esquirla reportaron un
promedio de 1.34 g/t de Au, 29 g/tde Agy 0.45% de Pb. En La Minita puede observarse una

brecha silicificada con diseminacion de malaquita, azurita y hematita en vetillas reconocida en

150 m con espesor de 0.5 m; dos muestras de esquirla reportaron 1.32% de Cuy 0.03% de Zn.
En Las Caiias, la brecha silicificada alojada en granito tiene 150 m de longitud, con espesor de
3a5m; su traza se orienta al N 12° W con inclinacién de 76° al NE; la mineralizacién de
minerales preciosos y menormente basicos se identificé en cuatro muestras con valores
promedio de 0.36 g/t de Au, 159 g/t de Ag,0.20% de Pby 0.16% de Zn. Las Caiias 2 se ubica
al oriente de Las Caiias, en donde se pueden ver dos vetas de cuarzo con malaquita, hematita y
limonita, en partes ramaleadas en vetillas de 1 a 5 cm, trazas de 200 m de longitud, con espesor
de 1 a 3 m, su actitud estructural es casi paralela a Las Caias. Se tomaron tres muestras de 1.5
m de espesor alolargo de la principal, los valores obtenidos son del orden de 0.017 a 0.099 g/t
de Au, 16 a 1,409 g/t de Ag, 0.048 a 0.41% de Cu, 0.035 a 0.21% de Pby 0.058 a 0.21% de Zn.
La Vinatita es un discontinuo ramaleo de vetillas de cuarzo-calcita de 1 a 5 cm de espesor con
carbonatos de cobre; se reconocieron en 10 m de longitud y concentradas en un ancho de 1 m.
La muestra colectada dio valores de 708 g/t de Ag,y 9.47% de Cu. En San José se observ6 una
veta de cuarzo con limonita, en partes ramaleada y brechada, expuesta en mas de 100 m en
forma de rosario, con espesor de 0.3 a 5 m, su traza tiene rumbo al N 34° W, con echado de 68°
al SW. Sus caracteristicas fisicas se consideran de interés para su exploracion, en las muestras
colectadas los valores son indicativos de una posible mineralizacién de Au- Cu.

La Soledad se ubica en el sector sur-sureste de la carta, casi toda en el estado de Guerrero. Solo
se identifico un sistema de vetillas tipo stockwork, y algunas vetas. La roca en la que se hospeda
la mineralizaciéon es andesita. Las especies minerales corresponden a carbonatos como la
malaquita, y azurita; 6xidos de hierro como limonita, hematita, y menormente calcopirita,
bornita y trazas de galena y esfalerita, posible oro libre, pirita cuarzo y calcita. Su origen es
hidrotermal. Los prospectos corresponden a Las Crucitas, El Guayacan 1, E1 Guayacan 2, El
Guayacan 3, Las Anonas 2, Olivares y E1 Chaco, las manifestaciones son Las Anonas 1, Nancy,
Cuauhtémoc y Las Luisas. Los denominados Guayacan 1, 2 y 3, corresponden a un crestén
silicificado, cuya traza es de més de 1.5 km, en el que es evidente un ramaleo discontinué de
vetillas de cuarzo con escasa hematita y limonita, y espesor que va de 1 a 10 m. La estructura
estd asociada a una falla de rumbo general N 60° W. En general los valores de las muestras son
bajos, pero sus dimensiones la hacen de interés para trabajos de prospecciéon. En Las Crucitas
se reconocié una veta de cuarzo con pirita, malaquita, hematita e indicios de bornita por unos
30 m de longitud, con espesores de (0.3 m; una muestra reportd valores de 0.13 g/t de Au, 44 g/t
de Ag y 0.97% de Cu. En Las Anonas 2 la veta de cuarzo, con pirita, malaquita, azurita y
hematita, estd en partes ramaleada; a pesar de que sus dimensiones son de 5 m de longitud, y
potencia de 0.3 m, se considera de interés por los valores de 286 g/t de Agy 2.04% de Cu,
obtenidos de la muestra colectada. En Los Olivares el ramaleo de vetillas de cuarzo con
sulfuros de plomo y zinc se reconocié en 20 m de largo y 1 de ancho; las dos muestras
reportaron valores promedio de 284 g/tde Ag, 0.31% de Pb, 0.18% de Cuy 0.28% de Zn. E1
Chaco en un creston silicificado cuya traza tiene por lo menos 30 m de longitud, con espesor de
hasta 12 m, en partes con ramaleo de vetillas de cuarzo que llegan a conformar un stockwork,
presenta manchones de malaquita al alto y al bajo. Se colectaron tres muestras de 2 m cada
una, de las cuales una dio valores de 0.28g/t de Au, 73 g/t de Ag, y 0.20% de Cu.

En la manifestacién mineral Las Anonas 1 se identificé una veta en partes ramaleada,
constituida por cuarzo, pirita, indicios de calcopirita, esporadica malaquita y azurita; se
reconocieron 20 m de longitud con espesores de 0.1 a 0.5 m y rumbo principal al N 64° E con
inclinacion de 62° al SE. Dos muestras de esquirla reportaron una ley promedio de 0.28 % de
Cu.

Unicamente se ubicaron tres bancos de material denominados El Crucero, Sin Aguay Las
Trancas, labrados en andesita, de los cuales se obtenia grava utilizada como balastre en
caminos de terraceria y construccion. Se ubicé la planta La Pedrera que opera
intermitentemente en la que se explota gravay arena, principalmente cuando se construyo la
carretera Zicuiran-Huetamo.
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19700
EI3-B59 El4-AS1 El4-A52
GAMBARA LA HUACANA ZARATE
18745 18°45°
EI3-B6Y El14-A61 El4-A62
LAS CRUCES LAS CANAS CHURUMUCO
18°30° 18°30°
EI3-B79 El4-ATI El4-AT2
ARTEAGA MORELOS ARATICHANGULO
18715 18715

102°20°

101°40° 101°20°

BASE CARTOGRAFICA TOMADA DE INEGI, SEGUNDA EDICION 2001

NOTA:

BOULEVARD FELIPE ANGELES KM 93.50 - 4

COL. VENTA PRIETA, C.P. 42080 PACHUCA, HGO.

PRIMERA EDICION NOVIEMBRE DEL 2012

© 2012 DERECHOS RESERVADOS SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO

LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUIMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

CARTA GEOLOGICO-MINERA

LAS CANAS E14-A61

MICHOACAN Y GUERRERO




