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La carta se localiza en la porcién centro-sur del estado de Michoacin, cubre
CLAVES parcialmente los municipios de La Huacana y Churumuco; se ubica al suroeste de

EPOCA COLUMNA

00

18°55

90

J
o
< A

LOMAS RINCON DE LOS SAPOS

85
18° 50

S (uisasa. 5

‘1 [USE

1 K. P
e

s

2080000 m. N

Presa Infiernillo

Presa Infiernillo

/w

18245

102°00°

185000 m. E 101° 50°

10 101°45

7 > Qal | ALUVION

/
ERA
PERIODO

00

95

18°55

90

85

18° 50

80

18°45

101°40°

CARTOGRAFICAS

IH=11=111="11//=1/=//

=11 =11 =11/ =/1/=]/

Qal
0.01

BASALTO

HOLOCENO

TERCIARIO
PALEOGENO

ToTA-TR TOBA ANDESITICA -
TOBA RIOLITICA

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

TeA | ANDESITA

QpiB

ROCAS IGNEAS
INTRUSIVAS

GRANITO -
GRANODIORITA

NEOGENO
‘ PLIOCENO

MIOCENO

237

S

OLIGOCENO

ToGr-Gd

ToTA-TR

36.6

E
P ALEOGTENDO

EOCENO

ToGr-Gd

578

ELEMENTOS SIMBOLOS
ESTRUCTURALES MINEROS

____  CONTACTO GEOLOGICO MINAS

MANIFESTACION DE
MINERAL IN SITU vT

RUMBO Y ECHADO . DS
MINA EN PRODUCCION

SK
MINA ABANDONADA

BR

MINA EN REACTIVACION MA

PROSPECTO IR

2D AN

35 3
_1_ SEUDOESTRATIFICACION
RVl

APARATO VOLCANICO

ﬁo FLUJO DE LAVA BANCO DE ROCAS
DIMENSIONABLES 04

x EN EXPLOTACION

FALLA NORMAL 13

14
ABANDONADO
17

% PROSPECTO 18

- FALLA NORMAL INFERIDA

"o CABALGADURA BANCO DE
AGREGADOS PETREOS

v v FALLA INVERSA INFERIDA / ;
EN EXPLOTACION

OX

FALLA LATERAL J INACTIVO CB
SF
\ PROSPECTO FF

sC

l

== FALLA LATERAL INFERIDA

TIPOS DE PLANTAS

PLANTA DE BENEFICIO

NT

PROCESADORA DE NO

+ ANTICLINAL
—+

SINCLINAL
PLANTA GEOTERMICA

OTROS

SALINA

Imm
‘TENE
“m—

( ’\) CURVILINEAMIENTO

i OFPE

R FRACTURA

MUESTREO

PETROGRAFICO

~

_ FRACTURA INFERIDA

PALENTOLOGICO

20°  FRACTURA MEDIDA o
100

ALTERACIONES
) OXID OXIDACION
—a—  DIQUE ACIDO EPID EPIDOTIZACION
TURM  TURMALINIZACION

@ [
{

DEPOSITOS
MINERALES

FORMA

VETA
DISEMINADO
STOCKWORK
BRECHA
MANTO
IRREGULAR

ORIGEN

EPITERMAL
HIDROTERMAL
PORFIRITICO
REEMPLAZAMIENTO
SINGENETICO
SKARN

NATURALEZA
DE LA

MINERALIZACION

OXIDOS
CARBONATOS
SULFUROS
FLUORUROS
SILICATOS
ELEMENTOS NATIVOS

SIMBOLOS

METALICOS TOPOGRAFICOS

POBLADOS

— CARRETERA

= TERRACERIA

-——- BRECHA

- VEREDA

FERROCARRIL

CURVAS DE NIVEL

- Y CORRIENTE

PERENNE

60° SILI SILICIFICACION =" CORRIENTE

VETA

INTERMITENTE

la ciudad de Morelia, Mich. El acceso a partir de la ciudad de Morelia es a
través de las carreteras federales numeros 120 y 37, pasando por Pitzcuaro,
Uruapan y Nueva Italia para llegar a La Huacana, de esta iltima se derivan varios
caminos de terraceria y brechas que comunican la mayor parte del drea. Cubre una
superficie de 987 km?,

Fisiograficamente se encuentra dentro de las provincias Sierra Madre del Sur y
el Eje Neovolcanico, ubicindose en la primera dentro de la subprovincia Cordillera
Costera del Sur (Raisz, 1964).

La Sierra Madre del Sur estd representada por un sistema montaioso disectado
por corrientes fluviales que en su trayectoria labran valles y llanuras con caiiadas,
cuyas alturas varian de 150 m.s.n.m. (presa de Infiernillo y La rivera del rio
Balsas), hasta 2650 m.s.n.m., en las serranias mais elevadas (cerro La Bufa). El
Eje Neovolcinico se caracteriza por el predominio de edificios volcanicos con
elevaciones que alcanzan los 3,800 m.s.n.m., como es el caso del volcin Tancitaro.

A partir del andlisis hipsométrico, se observan sierras alargadas y macizos de
aspectos morfoestructurales distintos, los cuales evidentemente tienen relacion
con la tectémica activa y el tipo de litologia prevaleciente. La agrupacion mas
sobresaliente se encuentra al centro de la carta y la conforman sierras con una
tendencia noreste, lamas prolongada la constituyen los cerros Los Copos, La Laja,
La Silleta y La Tepeguajera, alcanzando alturas de 1,150 m.s.n.m. Hacia el sector sur
las prominencias El Pinzin y El Guaro representan las elevaciones maximas con
1,300 m.s.n.m. Sobre el rio La Huacana y a nivel de las presas Zicuirin e
Infiernillo se tienen desniveles mas bajos con cotas de 150 a 300 m.s.n.m.

Se han realizado dataciones radiométricas en las diferentes unidades litolégicas,
por lo tanto la columna estratigrifica propuesta esti basada en éstas y en la
sobreposicion estratigrifica.

En el drea se presentan dos ciclos volcanicos: el de la Sierra Madre Occidental,
con sus secuencias inferior y superior, y el del Eje Neovolcanico.

La base de la columna consiste en derrames y brechas andesiticas, su limite inferior
no se observa. Infrayace de manera concordante a la secuencia volcinica superior,
la tmica localidad donde se observa esta relacion es la porcién sureste, en la
rancheria Los Tamarindos. Los otros afloramientos se encuentran en forma de
pequeiios colgantes dentro del intrusivo en las porciones noroeste, suroeste y sureste
de la carta. Su afloramiento mds amplio se localiza en el extremo noreste, en
donde se encuentra cubierta parcialmente por rocas volcinicas pliocuaternarias.

La secuencia volcinica superior consta de depositos volcinicos constituidos por
material piroclastico tobas y brechas de composicion andesitica y riolitica,
intercaladas con capas delgadas de lavas andesiticas y algunos flujos de composicién
riolitica. Este paquete cubre la mayor parte de la porcién suroeste con espesores
de 800 m. En la carta adyacente al sur (Las Caiias), se obtuvieron dataciones
radiométricas por el método K/Ar de 43 + 2 Ma (PEMEX, 1986), correspondiendo
al Eoceno tardio y Oligoceno temprano.

Intrusionando a las unidades anmteriores, se tiene al tronco de La Huacana de
composicién dcida con diferenciacion a granmito, granodiorita y microgranito. En
diferentes puntos aledaiios a la carta, el intrusivo se ha fechado por el método K/Ar,
estableciendo edades de 38 £ 3 Ma (IMP, 1980); 35 = 1 (Damon et al, 1982); 38 £ 3 Ma
(Grajales et al, 1980), correspondiendo al Oligoceno. Esta intrusién posiblemente
se encuentre relacionada con la culminacion del arco magmatico laramidico a
finales de la época mencionada.

Una serie de diques acidos intrusionan al tronco La Huacana y presentan una
textura de gramo fino y uniforme, color claro, sus espesores, con excepcion del
que aflora en la localidad La Laja, no exceden de unos centimetros; dadas sus
caracteristicas se pueden considerar como aplitas, desarrolladas a partir de
soluciones residuales del mismo magma que dio origen al intrusivo; afloramientos
de este tipo se observan entre las comunidades Manga de Cuimbo y Tamarindos,
en la porcién oriental de la carta.

Las rocas mas jovenes del drea, descansan por discordancia erosiomal sobre las
unidades anteriores; estin representadas por coladas de basalto y piroclastos no
cementados (lapilli) del Pliocuaternario; su espesor es de 100 m para las mesetas,
incrementindose hacia los conos. Las iltimas emisiones arrojadas por el volcin
Jorullo, datan de los anos 1759 y 1804 (inédito). Tectonicamente este vulcanismo
se encuentra relacionado con la zona transtensiva, responsable de la formacion
del Eje Neovolcanico.

Materiales mal clasificados, por el acarreo fluvial como gravas, arenas y limos no
consolidados en los lechos de los arroyos y en las partes bajas del valle de Zicuirdn,
conforman los escasos aluviones en la carta.

Las estructuras de deformacion fragil estin presentes en toda la litologia,
manifestindose en mayor grado en la secuencia volcinica superior y con menor
incidencia en el cuerpo intrusivo gramitico. La deformacion estid representada
por fallas normales y laterales y fracturas de dimensiones variables. Las fallas
normales tienen una tendencia E-W a N 60° W, siendo la mis extensa la que se
ubica en la porcion sur, de trazo curvilineo, con direccion N 70°W en su extremo
occidental, cambiando a N 45°E en su porcién oriental. Las fallas laterales son
de desplazamiento izquierdo de rumbo N 30° a 60° W. Estructuras de este tipo se
presentan en la porcion suroeste de la carta.Se tienen dos sistemas de fracturamiento,
el principal se orienta N 45° E, con un sistema secundario que varia de N-S a
N 45°W.

Los yacimientos minerales que se encuentran dentro del drea, son basicamente
cupriferos; éstos se distribuyen ampliamente sobre el sector sur y oriente, en una
extension de 500 km?,

Es importante mencionar que a 10 km al este, fuera de la carta, se encuentra el
distrito minero de Inguaran, el cual se toma como modelo para la prospeccion de
nuevos depoésitos en tipo chimenea. Las soluciones hidrotermales se emplazaron en
un sistema de brechas de inyeccion, controladas por estructuras con rumbo
NE 70° SW y tendencia vertical. El cuerpo mayor tiene una extension de 600 m de
longitud, por 300 m de profundidad. La mineralizacion en este depdésito comsiste de
calcopirita, pirita y bornita, en menor proporcién contiene galena y esfalerita,
ademds de tungsteno y minerales nativos de cobre, oro y plata. Durante los afos
70’s, la Compainia Industrial Minera México, S.A. de C.V., producia 2,700 ton/dia,
con leyes de 1.23 % de cobrey 0.04 % de tungsteno (J. Escandon, 1974).

De acuerdo con algunos modelos para los yacimientos de cobre, los niveles
econémicos se encuentran en la zona de enriquecimiento supergénico, con minerales
como malaquita, azurita, cuprita, crisocola, etc., mientras que en la zona de
oxidacion e hipogénica, este tipo de yacimientos no son econémicamente redituables,
debido a su baja ley en cobre.

Es importante destacar que en los depésitos Piedra Verde y San Isidro, ubicados
en la porcién suroeste y noreste respectivamente, se encuentran superficialimente
en la zona de oxidacién, por lo que el muestreo reporto bajos valores.

Se reconocieron varias localidades mineras, que en orden de importancia son:
Yacimiento La China, localizado en la rancheria Reparo de Luna, en la porcién sur
de la carta, considerindose econdémicamente el mas atractivo. El cuerpo es de
forma tabular, relleno de fisura, su longitud es mayor a 2,000 m, con espesores
variables de 1.0 a 5.0 m, orientado N 75° W, e inclinacion de 70° al NE, tendiendo
a la vertical. Con base al andlisis cualitativo por difraccién de rayos X, la
asociaciéon mineralégica estid dada por cuarzo, calcita, caolinita y en menor
proporcién jarosita, hematita y pirita, correspondiente a la zona de oxidacion y
lixiviacién, mientras que la zona de enriquecimiento supergénico esti representada
por cuarzo, minerales de cobre y en menor proporcion calcita, pirita y covelita.

El muestreo de orientacion sobre este iltimo nivel, reporté valores de 1.6 g/ton
de oroy 2.3 % de cobre, bajando considerablemente éstos en el nivel superior de
oxidacion.

Otro yacimiento de interés es El Churumo, el cual consiste de afloramientos aislados
en forma de stockwork, asociados a diseminacion de pirita. El muestreo de
orientacion reportd una ley promedio de 2.95 % de cobre. Cabe destacar que
los valores altos estin relacionados con el enrejado de vetillas, bajando
considerablemente en los diseminados a 0.024 % de cobre. Dadas sus caracteristicas
fisico mineraldgicas, éstas estructuras se consideran de origen hidrotermal. Es
importante mencionar que existen algunos diseminados de sulfuros de fierro
(pirita), com escasos contenidos de calcopirita. Estos diseminados se encuentran
intimamente ligados a los cuerpos tabulares o a los stockworks, por lo que pueden
estar relacionados con el mismo proceso de formacion. Estudios de difraccién en
muestras de roca alterada, tomadas en el drea, no reportaron minerales de alteracion
tipicos de este tipo de yacimientos.

Respecto a minerales no metalicos, en la localidad Mesa Caliente, se extrae material
piroclastico (lapilli), utilizado para revestimiento de carreteras y construccion.
Al noreste del area, sobre el aparato El Volcancito, también se presenta este tipo
de material.

Como dreas con potencial geolégico-minero, que se ubican dentro de la carta, cabe
destacar las siguientes:

En las zonas en que se ubican los prospectos La China, E1 Cayaco y La Esmeralda,
localizados en la porcién sur-central, centro y noreste respectivamente, contienen
en el primero yacimientos vetiformes con mineralizaciéon polimetilica emplazada en
rocas volcinicas y de cobre en los restantes, siendo la roca de caja el intrusivo
granito-granodiorita.

El yacimiento tipo brecha denominados Los Tamarindos, se ubica en la porcion sur-
oriente de la carta, conteniendo cobre en el contacto del intrusivo y las rocas
volcanicas.

Como yacimientos de tipo stockwork destacan los prospectos Las Mexicanas, Manga
de Cuimbo, Las Lanchas, San Isidro y Piedra Verde, ubicados dentro de la carta
en las porciones central, oriental, noroeste y suroeste respectivamente, conteniendo
como mineral principal cobre, emplazados el primero en rocas volcinicas y los
restantes en el intrusivo.

Los yacimientos de cobre de tipo diseminado, estin representados por los prospectos
Los Manguitos y El Churumo, ubicados en la parte norte y suroriental de la carta
respectivamente, siendo su roca de caja el intrusivo granito-granodiorita.

Cabe destacar que los prospectos Las Mexicanas, Manga de Cuimbo, Los
Tamarindos y La China, se asocian a un curvilineamiento, pudiendo éste tener
relacion con la mineralizacion, lo cual representa perspectivas para que dicha
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