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RESUMEN

La carta Ario de Rosales se localiza en la porcién occidental del estado de Michoacdn, al S
45°W y 75 km en linea recta de la ciudad de Morelia, capital del estado; estd delimitada por
las coordenadas geograficas 19°00° a 19°15° de latitud norte y 101°40° a 102° 00’ de
longitud oeste, cubriendo una superficie de 973 km?2 EIl acceso se realiza partiendo de la
cindad de Morelia, por la autopista No. 15 que conduce a Patzcuaro, llegando a Las Trojes se
desvia por la autopista No. 37, con rumbo a Uruapan, y a 5 km se toma la desviacién al sur
por la carretera federal No. 120, pasando por los poblados de Opopeo, Santa Clara del Cobre
y finalmente Ario de Rosales.

Fisiogrificamente la porcién sur de la carta se localiza en la provincia Sierra Madre del Sur
y la porcion norte en lo que corresponde a la Faja Volcianica Transmexicana.

La estratigrafia de la Sierra Madre del Sur estia conformada, en su base, por una secuencia
vulcanoclistica la cual se distribuye principalmente en las porciones centro-oriental,
noroeste y suroriental de la carta, constituida por tobas, derrames y flujos piroclisticos de
composicion andesitica (TeTA), de color gris, con bandas milimétricas de cuarzo y
plagioclasa, contiene intercalaciones de flujos rioliticos gris claro, que meteorizan a pardo,
con estructura fluidal y bandas milimétricas de silice y plagioclasa, en menor proporcion se
tienen niveles epiclisticos conformados por intercalaciones de conglomerado y arenisca; esta
unidad, por su posicion estratigrifica, se considera del Eoceno. La secuencia andesitica
anterior se encuentra afectada por un cuerpo hipabisal andesitico (TePA), que se distribuye
en la porcién central de la carta en forma de apéfisis, presenta una morfologia circular y un
drenaje radial, la roca es de color gris verdoso, que altera a ocre obscuro, su textura es
glomeroporfidica, con fenocristales tabulares y anhedrales de plagioclasa, embebidos en una
matriz criptocristalina, se encuentra cloritizada con epidota en vetillas, evidenciando
hidrotermalismo. Cubriendo, concordantemente, a la toba andesitica se tiene una unidad
volcdnica félsica de riolita, brecha volcdnica riolitica y piroclasticos como ignimbrita y toba
vitrea (TomR-BvR), la distribuciéon superficial de esta unidad se manifiesta en la porcion
noroeste y sureste de la carta, la roca es de color rosa, con estructura fluidal y textura
faneritica; por correlacion con flujos rioliticos similares cartografiados en la carta Zarate
adyacente, se le asigna una edad del Oligoceno-Mioceno. La unidad volcinica anterior esta
afectada por un intrusivo de composicion granitica-granodioritica con variaciones a
cuarzodiorita y cuarzomonzonita (TeoGr-Gd), constituye un cuerpo de dimensiones
batoliticas, con una morfologia de lomerios suaves. Aflora en la porcion noroeste y suroeste
de la carta, la roca es de color rosiaceo con textura fameritica, constituida de abundante
ortoclasa, plagioclasa, hornblenda y cuarzo.

Las unidades anteriores estin coronadas por el vulcanismo Cuaternario que conforma la
Faja Volcanica Transmexicana, la cual consiste, fundamentalmente, en derrames de basalto
(Qpt(?)B), los cuales cubren la porcién nor-este de la carta; la unidad estd integrada por
depésitos piroclisticos y derrames basalticos, los primeros asociados a volcanes cineriticos
donde se observa toba de lapilli, con fragmentos que oscilan de 1 a 3 cm de tamaiio, también
se observan horizontes de arema con abundante vidrio, arcilla muy plastica y o6xidos de
hierro; por posicién estratigrifica se le asigna una edad del Pleistoceno. En la porcién centro
occidental aflora un lahar (QptLh), del Pleistoceno, compuesto por conglomerado, arenas,
arcillas y tobas, todas estas unidades tienen acuiiamientos laterales y los sedimentos finos
presentan una estratificacion cruzada, esta unidad genéticamente se relaciona con la
evolucién del volecidn Tancitaro. El dltimo evento volcdnico estd constituido por basalto
(QhoB), muy reciente, que aflora en la mayor parte de la carta.

Consiste de una roca gris que meteoriza a castaio, compacta, duray densa, su textura es
afanitica, se observa plagioclasa alineada, pequeiios minerales mificos, presencia de olivino
de forma anhedral, en tonos amarillos y verdosos, la mesostasis es de grano muy fino, con
estructura vesicular. Aluviéon (Qhoal), se localiza en la porcion nor-occidental de la carta,
material producto de la erosiéon de rocas preexistentes, transportado y depositado en los
cauces de los arroyos y planicies de inundacién, conformado de arcilla, limo, arena y grava.

La tectonica del sur de México, desde finales del Cretacico tardio, esta relacionada con la
evolucion del sistema de subduccion de la placa Farallén bajo la placa de Norteamérica, en
este periodo resurge el arco volcinico, pero con firma calcoalcalina, en un ambiente
continental, caracterizado primero por un evento orogénico de acortamiento, con vergencia
predominante hacia el oriente, el cual estd relacionado, en tiempo y estilo de deformacion,
con la orogenia laramidica y, consecuentemente, con el origen del vulcanismo que conformé
la Sierra Madre del Sur. Posteriormente, a partir del Mioceno (?), se desarrollé un régimen
tectonico caracterizado por fallas laterales cuyas direcciones preferenciales, tanto de las
trazas principales como del acortamiento y extension asociados, variaron en el tiempo, pero
también en el espacio.

El vulcanismo Cuaternario, observado en la carta, se considera parte de la Faja Volcdnica
Transmexicana, como el resultado de la subduccién del sistema de placas Rivera-Cocos
debajo de una placa continental, deformada y fracturada durante el emplazamiento
diferencial entre América del Norte y la placa Caribeiia, desde el Mioceno tardio.

Las fallas y lineamientos presentes en al drea son del dominio fragil, estin representadas por
fallas normales, laterales y fracturas producidas por un proceso distensivo, originando un
sistema de fallamiento con orientacion NW-SE y NE-SW; de estas fallas se describen las
mas sobresalientes.

Falla El Tepeguaje.- Se localiza en la porcién sur-oeste de la carta, cerca de la poblacién de
Ciricicuaro, es de tipo normal, tiene un rumbo general de N 32° W con echado de 58° al NE,
se reconociéo en una longitud de 7 km, afecta al granito (TeoGr-Gd) y al basalto (QhoB).

Falla El Salto, se encuentra en la porcién central de la carta, es del tipo normal, de rumbo N
45° W con inclinacién de 70° al NE y una longitud aproximada de 10 km; afecta al volcdnico
andesitico (TeTA), al intrusive (TeoGr-Gd) y al basalto (QhoB). Falla Pozo Verde, descrita
en la porcién suroeste de la carta, es de tipo lateral sinestral, con rumbo N 85° W y una
longitud aproximada de 6 km; afecta principalmente al granito (TeoGr-Gd). Falla La
Zauda, se encuentra en la porcion centro-sur de la carta, es de tipo lateral dextral, con
rumbo N 10° W y una longitud aproximada de 3.5 km; afecta al intrusivo granitico (Teo
Gr-Gd).

Lineamiento El1 Naranjo.- Se localiza al noroeste de la carta, entre los poblados de Ibérica y
Santa Casilda, tiene una forma recta con 20 km de longitud y un rumbo de N 45° W, afecta
al granito (TeoGr-Gd) y la toba andesitica (TeTA). Lineamiento La Escondida.- Se localiza
al suroeste de la carta, entre los poblados de Agua Fria y El Salto, tiene una forma recta con
20 km de longitud y un rumhbho de N 45° W, paralelo a este lineamiento se identificé el
lineamiento El Naranjo que juntos conforman una probable zona de cizalla, que a la vez
podria estar relacionada con la formacion de un semigraben; afecta al granito (TeoGr-Gd) y
a la toba andesitica (TeTA).

Los tipos de yacimientos que existen en el drea son epitermales, de edad terciaria, con
valores de cobre y en poca proporcién oro y plata. En la carta se identificé el drea
mineralizada San Isidro y el drea de alteracion Casilda. El drea mineralizada San Isidro se
localiza en la esquina surponiente de la carta, donde afloran rocas volcanicas piroclasticas
(brechas y tobas) de composicion andesitica, del Terciario temprano, afectadas por un
cuerpo intrusivo de composicion granitica-granodioritica, de edad Eoceno-Oligoceno,
coronadas por derrames de basalto del Pleistoceno y Holoceno.

Los yacimientos minerales observados forman estructuras tipo veta-falla y zonas de
stockwork, clasificados como yacimientos epitermales, con temperaturas de formacién que
varian de 150° a 300° C. La mineralogia hipogénica estd compuesta predominantemente por
calcopirita y en pocas cantidades esfalerita, galena y magnetita. Los minerales supergénicos

son malaquita, goethita, especularita, azurita, covelina, calcosita y smithsonita; la ganga esta
constituida por pirita, cuarzo y calcita. Las texturas mas comunes en la mineralizacion es la
crustiforme, con drusas y bandeamiento. Las alteraciones hidrotermales observadas son
silicificacion, propilitizaciéon, turmalinizaciéon, sericitizacion y una posterior oxidacion

supergénica. Dentro del idrea mineralizada San Isidro se reconocieron las minas Rosalinda,
El Brasil, Pozo Verde y la manifestacion mineral Puerto El Brasil. La mina El Brasil es una
veta de cuarzo, de rumbo N 30° W con echado de 85° al NE, longitud de 150 m, espesor de
0.6 a1.2 m y una profundidad de 70 m. La mineralogia hipogénica es calcopirita, esfalerita y
magnetita en pocas cantidades, la supergénica consiste de hematita especular y malaquita;

cinco muestras de esquirla reportaron una ley promedio de 0.11 g/t de Au, 5 g/t de Ag, 2.39
% de Cuy 842 % de Fe. La mina Rosalinda estid representada al menos por tres vetas
paralelas, con rumbo N 46° W con echado de 70° al NE; una longitud de 100 m, espesor de

0.8 m y profundidad de 50 m. La mineralizaciéon observada en ejemplar de mano es

malaquita y en menor proporcion azurita, una muestra de terrero reporté valores de 6 g/t de

Ag y 1.3 % de Cu. La mina Pozo Verde consiste de una serie de vetillas de rumbo general N
80° E con inclinacion de 75° al SE y una zona de stockwork, la estructura alcanza espesores
locales de 10 m; 1a mineralizaciéon observada, en ejemplar de mano, es malaquita, crisocola y

oxidos de hierro; cuatro muestras dieron una ley promedio 3 g/t de Agy 0.3 % de Cu. La
manifestacion mineral Puerto El Brasil consiste de vetillas rellenas de calcopirita y
calaminas (smithsonita), asociadas a una zona de falla de rumbo N 80° E con echado de 83°
al SE; la mineralizacién se emplaza en granito y no se observo continuacién de la estructura
mineralizada,la cual presenta un espesor de 0.4 m; una muestra reporté 5 g/t de Agy 0.28 %
de Cu.

Alteracion Casilda.- Se localiza en la porcién centro-oriental de la carta, las alteraciones
reconocidas mads importantes son la manifestacion mineral E1 Monje, la cual consiste de una
zona de intenso fracturamiento con fallas de rumbo N 38° E y echado de 78° al SE, donde se
tienen vetillas de cuarzo blanco, con presencia de éxidos de hierro y manifestacion de
malaquita concentrada en un espesor de 1.2 m; cinco muestras de esquirla reportaron una
ley promedio de 0.03 g/t de Au, 45 g/t de Agy 1.62 % de Cu.

Alteracion Las Trojas.- Estd controlada por una zona de cizalla donde se observa

silicificacion y propilitizaciéon, con un vetilleo de cuarzo y presencia de 6xidos de hierro; el

fallamiento mas conspicuo consiste en un sistema de fallas laterales con rumbo N 30° E, con
echado de 70° al NW y N 25° W con echado de 43° al NE. La roca alterada es una toba

andesitica del Eoceno. La asociacion mineralogica observada es hematita, pirolusita, epidota

y poco cuarzo blanco; tres muestras de esquirlas reportaron una ley promedio de 6 g/t de Ag

y 0.012 % de Cu. Alteraciéon Piedra de Lumbre, en esta las alteraciones hidrotermales m as
conspicuas son silicificacion, representada por vetilleo de cuarzo, y propilitizaciéon, también
se presentan fracturas rellenas de feldespato (adularia?); las dimensiones de esta zona de
alteraciéon son de 100 m de longuitud, 100 m de ancho por 50 m de desnivel; dos muestras
de esquirla reportaron una ley promedio de 7.5 g/t de Agy 0.013 % de Cu. Alteracion La
Escondida, en esta zoma las alteraciones principales reconocidas son silicificacién, filica y
potdsica que afectan a una toba andesitica; tres muestras de esquirla reportaron una ley
promedio de 0.03 g/t de Au, 3 git de Agy 0.005 % de Cu.

En lo que corresponde a los minerales no metilicos se reconocieron bancos de material

contenidos en las rocas piroclisticas, asociados a conos cineriticos; en menor proporcién se
trabajan bancos sobre el granito y en la toba andesitica. En general son bancos de préstamo
que se trabajan de forma intermitente y algunos se encuentran inactivos; el material
extraido es utilizado para revestimiento de caminos de terraceria de la regién.
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