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- A/N/I e = - : T VS La carta se localiza en la porgién sureste del estadp de Zacatecas delimitada por las
| \ P : 8| groca COLUMNA CAR RS CAS Eloolrder'ladas geograficas 22° 15% a 22° 30’ de latitud norte y 101° 40’ a 102° 00’

| A RE/RODINEOCRROQ ISH\,AA D TANQUE/} e E . GTUEE%E]?I% o RN S e longitud oeste, cubre una superficie de 953 km?.

/ GUERRERO | SIERRA
| \ i O - MADRE | Ma Dentro de la carta se encuentra el limite entre los terrenos Sierra Madre y
” £ | HoLoceNO Guerrero. En el primero el basamento esti constituido por rocas
o K\\ | % ey — . 001 me§a§edunentar1as conforma}slas por metaareniscas, intercaladas con filitas de
e s TERCIARIO iE TATATHEATAATL e emomiano Fomaton T ol (IRmsMArP e e s acdie
- . 2. . C - e edad Triasico medio-
,>/ <swl,‘gg,o;(y’ NEOGENO z PHIOCENO Tmpl(?)Cgp-Ar 5.10 SupeI’lOI}lLa cubre dlscqrdantemente una secuencia volcanosedimentaria de la
/ | " onie] CONGLOMERADO = Formac1qn Nazag (TRsJi(?)MV), que consiste de dos miembros, el basal que
| ng_Ar POLIMICTICO - ARENISCA 9| mioceNo es volednico continental formado por derrames andesiticos, basalticos, tobas,
: - z D00 flujos plroclflstlcosy aglomerados volcanicos; el miembro superior es clastico
SANTJéggEEMO\ g PALE()GENO fino con horizontes tobaceos y conglomerados Triasico superior-Jurasico inferior.
\
* “ i
(s - . En discordancia sobreyace caliza con nerineas de la Fo ion 7
- \ o ToR rmacion Zuloaga (JoCz
- ZONA MINER / ; . RIOLITA - |- que aflora en la porcion noreste de la carta, en la base esta compguesto dg
N BALLENIAN_ET) S A \\_\X\(\\ - areniscas calcareas; el miembro medio es de estratos gruesos de caliza,
MAR e | parcialmente recristalizada, intercalada con caliza arcillosa con Nerinea sp; la
o / IGNIMBRITA N - OLIGOCEND - cima consta de caliza recristalizada y wackestone de microfésiles y pellets
= . Z mtercallgdos cogllllunolllpas fa:lcére:i\s del Oxfordiano. Cubiertas concordantemente
) | por caliza arcillosa, limolita calcarea, lutita, aremisca y caliza fosfatica con
Aaaes]l O\ SO ToTR| TOBA RIOLITICA olo banda}s dq peplernal negro, hacia ia cin;a son wackestone, caliza oolitica
) z o fosfatica, lmgllta, concreciones calcareas y bandas de pedernal, consideradas
CRETACICO - N ToTR de 1a Formaciéon La Caja (JktCz-Lm) del Kimmeridgiano-Tithoniano.
o SLosL s 3L sbosL .

o SUPERIOR ol - Lo S 3600 Sobreyaciendo en contacto concordante afloran caliza y lutita de la Formacién
| = < Tarals(;s (Kbesz-Lu), copstltulda en su l;ase por paliza arcillosa, intercalada
P s e R G R - - JKse | \RENTSCA - LUTITA N con lutita calcarea y limolita; la parte mediay superior consta de mudstone y

I EOCENO wackestone con intercalaciones arcillosas 'y limosas del Berriasiano-
- et Valanginiano; sobreyacida transicionalmente por sedimentos calcireos de 1
; . s . . p € a
© | NORIA' [ S0 CALIZA - LUTITA 55.00 Formacién Cupido (KhbCz) que consiste de caliza de estratos gruesos con
\ \DELO&ANGELES | | o e . lentes de pedernal de color crema, consideradas del Hauteriviano-Barremiano.
OS ANGELES | ¢ | \ LaTrinidad. > / El Charquillo " TANQUE INFERIOR
oL s s | - D, 67.00 Encima concordantemente afloran caliza arcillosa_y lutita de la Formacion La
Y e ‘ MANSTRICH- Peiia (KapCz-Lu), constituida en su base por calizas de estratificacion gruesa,
/////// CALIZA - LUTITA 5 7150 hacia la cima con bandas de pedernal negro e interestratificada con lutita, del
. Z| cawpaniao Aptiano. Es sobreyacida de manera concordante y transicional por la Formacion
- oz 300 Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), que consiste de una secuencia de wackestone
u : 5 A CALIZA - LUTITA -] P de capas gruesas en la base a delgadas en la cima, estratificacién ondulante,
™ N RO DE » E 4600 lcl(l)trfsricd?:el?;(ll(:; g:l f&allllazigrsl (:;lrélell(:)sasa y_lutitas, bandas y lentes de pedernal negro,
y : @ - enomaniano.
’I q E . ,. CALIZA CONIACIANO
» =%}
| GELES - S . . 5 89.00 Suprayapiendo aflora la Formacion Indidura (KcetCz-Lu), que en la base se
A N > | TURONIANG caracteriza por caliza arcillosa, wackestone y lutita calcirea con horizontes de
N a—— . CALIZA - LUTITA o Koe'Cf-Lu 0100 ber;tomta de color veyde, nodulos de pedernal, la cima consiste de wackestone,
2| Tomon . Fm. Indidura lutita calcarea y arenisca en estratos delgados con nédulos de pedernal negro y
- . ARENISCA - CALIZA 3 ANIAN 50 %n hoylzont% C;);l agmll;lantes agmnitas recristalizadas, de edad Cenomaniano-
KaceCr—Lu - uroniano. Esta cubierta concordantemente por la Formacion Caracol (KseAr-Lu)
- ALBIANG — que consiste de aremisca de grano grueso hasta arcillas y niveles de
7777777 as - - del Cura L0850 areniscas calcareas, interestratificadas con lutitas. En el areaLa Ballena las
— rocas sedimentarias se encuentran afectadas por troncos graniticos (TeGr), de
77777 . o APTIANO e 500 gglgor tlgfrls, tonots rojizos y crema, que se relacionan con la mineralizacion auro-
,,,,,, ARENISCA - LUTITA & | % 5 ARREMIANO ' entifera en esta zoma.
o KhbCz 124.00
— | O - . .

= HAUTERT Fim. Cupido En la carta aflora la cubierta del Terreno Guerrero constituida por una secuencia
. ANDESITA - ARENISCA ° 2 S Nataor volcanosedimentaria, compuesta de una alternancia de arenisca calcarea y lutita
= 2 NIANO “ con niveles de andesita (KbeA-Ar) con intercalaciones de riolita (KbeR)

% . w5 S ! seguida de sedimentos areno-arcillosos (KbeAr-Lu) y de alternancia de arenisca

JUR ASICO == calcarea con lentes de pedernal negro de edad Berriasiano (KbeAr-Cz).
. SUPERIOR o Ol “GaNo.
S Durante el Terciario se depositan, sobre las unidades antes mencionadas, tobas
P n | . - ; vitreas de composicion riolitica del’Oligoceno (ToTR) cubiertas por ignin’lbritas
/Guadalyp&\ﬁ 5 ot ALIZA - LIMOLITA 000 (Fqlg), con fenocristales de cuarzo betay feldespatos en una matriz afanitica,
e thda:\}(@ D o S - v§51§ulas y amigdalas rellenas de cuarzo y calcita, con algunas capas de
\ ( etﬁ:i PORTLAN- vitréfidos. En la sierra San Marcos las tobas rioliticas son cubiertas por
) / O KT fid por derrames
. s «| £ Gt de riolitas, (ToR), formando grandes mesetas. Los valles estan cubiertos por
> . = ) ol ‘ conglomerado-arenisca (Tmpl(?)Cgp-Ar) del Mioceno-Plioceno y por depdsitos
\-/ JUR ASI C 0 INF. - olz|E Fm. La Caja aluviales y lacustres (Qhoal y Qhola) del Holoceno.
AN N LV S S [ SO O S N AR B s e Y - 1 O | 8| KIMMERIDG
Ly - TRIASICO SUP. Zla 1ANO Las estructuras en la carta son el producto de dos etapas de deformacion ductil;
P = " : e una pre-jurasica (?) evidenciada en los metasedimentos de la Formacion La
: = TRSH?) 111 AVOLCANICA | 7’| OXFORDIANO S Ballena, en el Terreno Sierra Madre, donde las superficies S1 son  subparalelas
o MV . 160.00 aSo con una direccion prefeyencial NE-SW, inclinada al SE. En el Cretacico
z TRIASICO - o iggsl‘;lr(g; :fcgli?ag;glgllﬁr;;pége da o;i%enda pliegfu(lels %e orientacion casi E-Wy
2 v ] , asi como cabalgaduras y fallas de movimiento lateral. En
- h MEDIO 550 la sierra de Salinas se identificaron el anticlinal recumbente San Antonio y el
= _ Ar\i ;;gi!lna:ll':ecu‘;nbente El Ili}lértzoéoalgws gisecltados por la falla lateral izquierda La
- . — INFERIOR o iendita de rumbo . En la esquina nororiental de la carta se
B : Rms| METAARENISCA - FILITA TR(OMV oo observa la cabalgadura La Leona que en su extremo noroeste sobrepone a la
p | ) ) - Fim. Nazas : F(;nnagg)ndCuest% dlel c(liura solbrefla Formacion Caracol y en la parte sureste
< n S| supEriOR esta unidad es cabalgada por las ormaciones La Caja, Taraises, Cupido y La
- | ROCAS IGNEAS g Peiia. Al sur del cerro San Antonio estd la cabalgadura San Antonio que
: INTRUSIV AS Z TRmsMAr-F sobrepone a la Formacién Cupido sobre la Formacién Caracol.
H “ I ~ MEDIO Fm. Ballena .
\‘ e Lo CRANITO & La cabalgadura La Fluorita con rumbo NW 70° SE, fue producida por la falla
‘ | | u 243.00 lateral La Haciendita, duplicando el espesor de la Formacién Indidura.
o 1
e ‘ u En el poniente de la cartase observala A
/ /x\\ L sprtiton \m%\ \l \m U . , antiCliI;lt}l enrodilla de rumbo E-W conevsgggltllg: lﬁecai‘; d:l A]\IJI’ geslfls, n({‘luceleoes esltlg
I [ Lapro £ \\ s s ELEMENTOS SIMBOL.OS DEPOSITOS consplt‘illdo por areniscas y lutitas del Berriasiano, este anticlinal se encuentra
i e | - A . h
75 9 o o ipmm—— ) s S S ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Santa Crug 1 Asairan s ef anticiinal F1 Encamado. todos son_plicgnes. en
_____________________ Eﬂ : - - - ‘ rodilla, con una actitud casi E-W y vergencia hacia el norte, armados en las
] ____________ (TANQUE EL PINTO | ~—  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA alienl(sjc?f)l]cac{lzas Igel B:irri&aSiano (KbeAr'CZ), los cuales S()’Il contemporaneos
__________________________ CONT ) MANIFESTACION DE ala Cabalgadura Real de Angeles y a otras fallas inversas de pequefia escala
77777777777777 | | ~---  CONTACTO GEOLOGICO } MINERAL IN SITU :’1;1' ;’ETAGULAR como El Indio, El Divisador y El Gato.
!
L . .,l“’ ﬁ/ RUMBO Y ECHADO () 'SZ‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME gentro defl contexto regional, se estima que durante el Senoniano el Terreno
| i nn ) ‘% SW STOCKWORK uelrrerort ue lievlglnt%do‘yfcap‘flgﬁdo sobre el Terreno Sierra Madre, marciandose
_____ MINA ABANDONAD en la carta el limite inferido de los dos terrenos, en las inmediaciones de la
A | | b i — ——  ECHADO VERTICAL A BR BRECHA rancheria Fl Tepetate. De acuerdo con Sabanero (1’999), el panorama geoldgico
l | : pI(?)Cep— & MINA EN REACTIVACION DS DISEMINADO del Tetrcmmol manlﬁesg\ ldos prodcesos tectonicos regionales, uno de ellos se
: presenta en la region de la carta dando origen a un sistema de fosas ilares
| “ —O— ECHADO HORIZONTAL MA MANTO ori ; ¢ Y praré
A | ., entados sensiblemente N-S, al que en el norte de la reptblica se le conoce
L EN N 7‘]/3/ L\\O RETO | DE VILLA HIDAL GO ¥ oiacion o % PROSPECTO LN LENTICULAR como It{e'cténica de Cuencas y Sierras. En el drea esta representada por las fosas
) G ABEN DE 1 | ; e BANCO DE MATERIALES ORIGEN Marcos 3 o Ballena, entre otras eotruceuras. Etas fosas estin actoalmente
. o ista v s .
L ! g ella N 4+ SEUDOESTRATIFICACION ¥ ROCAS o EPITERMAL rellenas y es dificil reconocer sus limites.
l 22°20° 4_1_., i i i
POMO 06 EXHALATIVO Se definieron la zona mineralizada La Ballena-Tres Marias, el distrito minero
| N DIMENSIONABLES o HIDROTERMAL Real de Angeltes ()ll ell 4rea mineralizada Rodocrosita. La primera se localiza en la
porcidn noreste de la carta, se caracteriza por la presencia de vetas y cuerpos
77777 | - FLUJO DE LAVA / EN PRODUCCION 09 MESOTERMAL estragformgs de poco espesor y extension con mineralizacion auro-argentifera
| 15 RESIDUAL de origen hidrotermal, que se aloja en las secuencias del Tridsico medio-superior,
( TTTIZ FALLA NORMAL J Aevo 16 SEDIMENTARIO Jurasico inferior-superior y Cretacico inferior del Terreno Sierra Madre.
19 VULCANOGHF irecci i
T EALLA NoRMAL INFERID % AETAsOVATISVO s RS co e e aring. o,
- n diferentes inclinaciones. Existen varias minas
FALLA NORMAL DE BAJO N PROSPECTO DE CONTACTO g})l: fglllzi'o‘lll explotadasly en sudmm(rllento rfentables, actualmente estan inactivas
T e reservas, leyes moderadas e infraestructura. De las mas importantes
777777777 FALLA NORMAL DE BAJO TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA es la veta Descubridora, en donde se desarrollaron las minas La Gata,
N . TF 7T ANGULO INFERIDA OV PLANTAD DE LA ;);gcslgrgdoija I ){611, I?iesc‘}lslirldlo?éll yLa Trglidlaczl, la estructura es de rumbo NW
F. BENEFICIO ‘ . inclinacion de a , espesor de 1.20 m aflorando en una longitud
| ys $Z 0 A e s eeraemmmEE LS EEE R S, Rl s = FALLA NORMAL CON MINERALIZACION de 400m, reconocida a una profundidad de 30 m, constituida por cuarzo blanco
—————————— [L, PROCESADORADENO kChOS(:t’ ll‘gljon;:a:l he?atlglE calcita y pirolusita, con valores de 0.2 a3.5g/t de
— FALLA INVERSA O METALICOS OX OXIDOS uy 4a60 git de Ag. Otra estructura importante es La Esperanza con una
V¥ CABALGADURA [ﬁ] ] oF SULFUROS orientacion de NW 55° SE, inclinacion de 52° al SW, espesor de 0.80 a 1.0 m
FUNDICION aflorando en una longitud de 150 m en donde fueron labradas las minas La
YV VY FALLA INVERSA INFERIDA OTROS NT ELEMENTOS NATIVOS Esper;mza y Trgs Marias, la mineralizacion son sulfuros de plata, cuarzo,
_________________ L oALLA rvERSA CON CB CARBONATOS limonita y hematita, con leyes de 0.12 g/t de Au'y de hasta 580 g/t de Ag.
- VYV COMPONENTE LATERAL & JarEs SL SULFATOS i i i
o CRAF En el area mineralizada Rodocrosita se encuentran dos minas y una
. @ TAJO ITO manifestacion, la mas importante es Rodocrosita, una estructura en forma de
\\ = FALLA LATERAL an sc SILICATOS stockwork, asociada a varios sistemas de fracturamiento en diferentes
) _~ TERRERO AL ALUMINOSILICATOS dlrecglones entre los cuales predominan los de rumbo NE 20° SW, e inclinacién
A = FALLA LATERAL INFERIDA MUESTREO 3 de 50° al SEy E-W con echado de 70° al N, aflora en una longitud de20m en
: SIMBOLOS forma de wun creston silicificado y hematizado (jaspes). Los minerales son
: ANTICLINAL lEm, PETROGRAFICO TOPOGRAFICOS p51l(imelaalo,3glé’;luslt§;[ especularita, hematita, carbonatos de cobrey cuarzo,
{ f con leyes de 30.5% de Mn, enoroy plata los valores son negativos. Esta area
A {\ lEI ®5 ESQUIRLA presenta condiciones para la prospeccion minera por su ambiente geologico
| 3}  ANTICLINAL RECUMBENTE - POBLADO favoralgle, ya que se tiene zonas de jasperoides que corresponden a la capula
‘Slsgtgngelész/ A AT RECOMmNTE 5o MINERAGRAFICO ey flrg lsH; rsg)tema hidrotermal asociado a depositos vulcanogénicos en la zona de
Mamn . INFERIDO CARRETERA e
=
‘‘‘‘‘ E )10 A . .
N TICLINAL N RODILLA @ RAYOS X PAVIMENTADA Real de Angeles, actualnente inactiva, es la mina mas importante del distrito
—4- 2 ROCA DIVENSIONABLE | ——— . minero del mismo nombre. Consiste de sulfuros masivos emplazados en las
| o @ =  TERRACERIA secqeqc121ts ng arcoVN}lgl Terreno Guerrero, considerado por algunos como un
‘‘‘‘‘ o . ) " —*— yacimiento tipo . Los minerales de mena son freibergita, tetrahedrita
i - rwa Tmpl(?)Cgp— [ ™13 ROCA TOTAL ———— BRECHA galena argentifera, esfalerita, calcopirita y marmatita. Las alteraciones que’
L A E@gwﬁgn .Dﬁnﬂ/} B . { H  GINCLINAL RECUMBENTE EI I INCLUSION FLOIDA presenta son silicificacion y oxidacién.
~ o U m- ) N e e e o Ay - o v | | ,, sNCLNALRECUMBENTE | |
i : 1 VEREDA L .
- 0%7 ) - B Isaq%ll%,“ RECUMBENTE ) Los yacimientos no metalicos que se consideran potenciales para explotacion
n\;?:g — aAva ﬁ(cns CARACTERIZACION ViADEF son el nivel tobaceo de la Formaciéon Nazas, el cual presenta minerales de
. ‘}4. f;:fk\v  tabive . - ) .F.C.C. glrﬁﬁhta lyel plrospeqto C(elrrito Blanco que se ubica al noroeste del poblado La
Z L | : _ 2 6 4 INAL EN RODILLA @] 11 PALEONTOLOGICO allena el cual consiste de roca granitica masiva, color blanco, tonalidades
: e T VoY % - ——— - . + AEROPISTA rosaceas y con buenos resultados al corte y pulido’. El prospect(; La Blanca
| S e e RS e € S e ————- v  pLIEGUE EN RODILLA <>(R) DATACION RADIOMETRICA ) ubicado al noreste del poblado La Ballena, es una estructura irregular, masiva de
: ., L ALTERACIONES ++++++  LIMITE ESTATAL color blla}npo, altefado por caollnlzagllén, el estudio de caracterizacion lo clasifica
: E mineraljgicamente como una pirofilita, para ser utilizada en la industria de la
| T  FRACTURA ] o CURVA DE NIVEL ceramica, eléctrica y.quimica. Existe u’na estructura de onix, ubicada al noreste
o T e T A K R s - OXID OXIDACION w0 del poblado Cerro Prieto, de rumbo NE 20° SW, inclinada 70° al SE, encajonada
FRACTURA INFERIDA ST SILICIFICACION CORRIENTE en las calizas de la Formacion Zuloaga, las pruebas de caracterizacion de corte
o ==~ AT e N T b L Tl e B T e, T U T W CTURA MEDIDA CARB CARBONATIZACION PERENNE ¥ pulido no fueron favorables.
o CAOL CAOLINIZACION cORRI En la tcarta exilthqn v‘allrios bancos de materiales pétreos, de los cuales dos se
x| - o, ) PIRT PIRITIZACION I ENTE encuentran trabajando (E1 Chino y El Porton). Se obtiene material para el
B A Ij % o DIQUE GRANITICO . INTERMITENTE recubrumepto de terracerias y carreteras; también existen depdsitos lacustres
L dn s t i Pedr#goso oo ARGI  ARGILITIZACION con contenido de sales, ubicadas en la porcion centro norte de la Fosa Villa
— - : - . s —  VETA SERI  SERICITIZACION ) CUERPO DE AGUA g—(l)lddi?)lgol,’(()ltges'godrian considerarse como depésitos potenciales de sales de litio,
25 101°40° A A . ! 10-
¥ LINEA DE SECCION ® LIMITE DE ALTERACION %QUE?‘{S'II‘)‘A}::NI%%E%NE(? I]I?;
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - ) F . ON:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 1.74” EN LATITUD - BPOCA 1988.02da. VERSION:
ESCALA 1:50.000 SUMAR 1.18” EN LONGITUD
’
- ESQUEMA ESTRUCTURAL | ‘ ‘ ‘ ‘ | COORDENADASTITM: — STMAR 198 m. EN N
9 22°30" "
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