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SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
\
N CUATERNARIO CLAVES La carta se ubica al noroeste de la capital del estado de San Luis Potosi, entre los
N - 8 EPOCA COLUMNA CARTOGRAFICAS paralelos 23° 00’y 23° 15’ de latitud norte y entre los meridianos 101° 40’y 102° 00’
' ALUVION =9 de longitud oeste. Fisiograficamente la zona se ubica al poniente de 1la Mesa Central
\ Qhoal o E PISO TERRENO TERRENO (Raisz E, 1964) en la Subprovincia de Llanosy Sierras Potosino-Zacatecanos.
[aW
TplQptAr—Cgp DTN GUERRERO GUERRERO |0 Queda comprendida dentro del Terreno Guerrero (Campay Coney, 1983), donde
3 LACUSTRE o LT oo estin expuestas rocas con edades que varian del Cretacico inferior al Holoceno. Del
Qhola o Cretacico inferior aflora una secuencia volcanosedimentaria formada en una cuenca
5 trasarco con el arco insular al poniente y la margen continental al oriente, de edad
é HOLOCENO Qhola Neocomiano.
CALICHE
= E — oor Se definieron las cinco unidades siguientes: se inicia con andesitas (KbeMA), esta
] ) Qpthogv—im — unidad se considera la base de la secuencia del arco, formada por lavas en
3 © PLEISTOCENO | 168 | almohadillas (pillows) y flujos piroclasticos de composicion andesitico-basaltica, con
B Qptho | GRAVA - LIMO o e T o e TpIQpAr—Cep horizontes de radiolaritas, de color verde claro a oscuro debido a la clorita, como
—————— gv-m 4 PLIOCENO NERRRRRRRNARRRRRRRIRIIE! minerales principales se tiene oligoclasa, albita, ortoclasa y fragmentos de roca, esta
o) 8 TinplB |sL | unidad presenta lentes y horizontes de metacaliza (KbeMCz), las cuales fueron
&) 2 MIOCENO debidamente cartografiadas, en general toda estd afectada por un metamorfismo
TER CI ARI 0 240 incipiente; concordantemente aflora una secuencia de derrames y flujos piroclasticos
— de composicion andesitico-basaltica de color verde olivo a verde oscuro, intercaladas
— NE()GENO o con areniscas y tobas andesiticas (KbeMA-MAr); sobreyaciendo a las unidades
anteriores se tiene una secuencia de areniscas, lutitas y ocasionalmente tobas
: ARENISCA - N| © ToA andesiticas (KbeMAr-MLu); éstas a suvez, son cubiertas por derrames y flujos de
Potrero LAGUNA LA PACHONCITA TplQpt | CONGLOMERADO — tob.as riolitipas (KbeMR); continqando la secuencia se tienq un paquete formado por
Ertimrs AN Q Ar-Cgp | POLIMICTICO O calizas, calizas arcillosas y lutitas, con lentes de radiolaritas de color negro
- TR \ <| o translicido, la cual fue depositada en aguas y corrientes tranquilas de poca duracién
N \ Z — Z ToR-TR (KvMCz-MLu). La secuencia volcanosedimentaria esti muy foliada y deformada, los
NN BASALTO ml ol m OLIGOCENO 302+15 contactos entre las unidades son tectdnicos, con abundantes cabalgaduras de bajo
== ] angulo.
/// \ U a4 o) Fm. La Herradura 302215
g , M m En el Terciario la secuencia cretacica fue cubierta en discordancia erosional por las
PALEOGENO &= j LRGN ToBvR-TR rocas volcanicas siguientes: un paquete formado por brechas y tobas explosivas de
CONGLOM\I/EE;NDO o R Fim. Gonvilez Ortega composicion riolitica (ToBvR-TR), formadas por fragmentos silicificados de lutitas,
(GRAVAY e ) calizas y andesitas pertenecientes a las rocas volcanosedimentarias del Cretacico
! Toa | ANDESITA inferior, las tobas son de grano fino con algunos liticos, su espesor estimado es de 50 m.
36.0 Esta unidad es la Formacion Gonzalez Ortega, de la base del Oligoceno; a ésta le
EOCENO 550 sobreyace una secuencig de derrames y tobas de composicion riolitica (ToR-TR), las
RIOLITA - TOBA : tobas depositadas por aire son de grano fino; los derrames presentan textura fluidal y
_ -~ Potrero =~ _ _ RIOLITICA PALEOCENO 670 contienen granates, estas rocas fueron depositadas por vulcanismo fisural,
Pozode Aparicio "~ MAASTRICHTIANG actualmente estin formando lomasy mesetas alineadas en direccion NW-SE. Esta
/ ' LAGUNA ’ 2 113 unidad se conoce como Formacion La Herradura y fue datada en 30.2 = 1.5 Ma. en la
/ EL CUATRO 0JOS SO To | BRECHA RIOLITICA . & | Z | CAMPANIANO 83.0 mesa Larga por Labarthe H.G. et al, (1991), por el método KI/Ar; sobreyaciéndola
% 0 BVR-TR| TOBA RIOLITICA 9 g SANTONIANO existen derrames andesiticos (ToA), que varian transicionalinente en composicion,
\ \ 8 x| & 860 textura y color. El espesor de esta unidad es de 60 m y se ubica en el Oligoceno medio.
SN} %‘ (\ E CONIACIANO .0
U N » En el Mioceno-Plioceno se presenta la tultima actividad volcinica en la zona
Socomo deDios i 3 6 CRETACICO a TURONIANO 910 representada por derrames y flujos piroclasticos de basalto (TmplB), esta unidad
——————————————— — = CENOMANIANO tiene un espesor de 60 m. Durante el Plioceno-Pleistoceno, se depositaron en
o KvMCz-MLu i INFERIOR 75 discordancia erosional areniscas que intercalan con conglomerado (TplQptAr-Cgp),
P Py A U E | R S e N o ALBIANO 1085 | que cqbren tanto a las rocas del Cretacico inferior como a las vol_cénlcas
230 10° S — e iy e . METACALIZA - APTIANO 150 terciarias, este conglomerado esti formado por clastos de lasrocas preexistentes,
-——= METALUTITA consolidado a semiconsolidado en su parte superior, con un espesor de 60 a 250 m.
_____ BARREMIANO Finalmente durante el Cuaternario se depositaron gravas y limos (Qpthogv-lm),
_____ caliches (Qhoca), materiales lacustres (Qhola) y aluviones (Qhoal).
: METARIOLITA HAUTERIVIANO
" o Las unidades del Cretacico inferior se encuentran afectadas por foliacion de plano
- O o axial y fallas de bajo angulo que crean cabalgaduras, escamas imbricadas y cuiias
Se &) tectonicas, con una direccion N-S y NW-SE, con echados al poniente y una vergencia
~ METAARENISCA - — general al E-NE. Este tipo de estructuras fueron causadas por los esfuerzos de
METALUTITA o = VALANGINIANO KyMCz-MLu compresion al acrecionarse los arcos insulares contra el continente durante la
@) Orogenia Laramide de finales del Cretacico a principios del Terciario. En la porcion
N sureste de la carta se localizan la mayor parte de estas estructuras, la de mayores
METAANDESITA - dimensiones es la denominada Santana con una longitud de 14 km, direccion NW-SE
METAARENISCA Olx o y una vergencia al NE, inicia en el Potrero La Colorada al extremo sur de la cartay
o ALhVIEIA wl o termina en la loma Nopal Blanco al noroeste de la carta. Posteriormente a la
\,\’ — v = o compresion se inicia una etapa de deformacion distensiva que genera estructuras en
s Q METAANDESITA m | & g z direccion NW-SE, afectando a la secuencia volcanosedimentaria del Cretacico inferior,
% Ol L =z KbeMR reactivandose algunas fallas en las zonas de cabalgaduras, donde se emplazan cuerpos
= z | 2 de silice (jasperoides) con oxidos de manganeso y fierro.
p =18
L KheMCz| METACALIZA ° KbeMArMLu La actividad volcanica del Oligoceno esta asociada a procesos de deformacion
N z transtensiva, formando un conjunto de fallas en un ancho de decenas de kilémetros,
PGRN por las cuales fluyeron los magmas que dieron origen a las rocas volcinicas del
RN Kbe Oligoceno, las cuales se derramaron a través de fuentes y fisuras, formando mesetas
N BERRIASIANO alargadas al NW-SE; las estructuras principales son la falla normal La Herradura
con una longitud de 9 km y la falla normal Zaragoza de 4.5 km de longitud, son
estructuras paralelas en direccion NW-SE e inclinadas al NE a manera de escalones,
oA parte de latraza de las fallas estd cubierta por conglomerados, estas estructuras se
60 localizan al oriente y centro de la carta entre los poblados de La Herradura y
___________ =] Zaragoza.
KbeMA Durante el Mioceno, en la etapa de deformacion extensional, se interpretan
estructuras normales que delimitan un pilar tectonico en el centro-sur de la carta,
————————— KbeMCz 1400 ligeramente basculada al oriente, este pilar es la continuacion del pilar de Villa de
Ramos, el borde oriental esta cubierto por rocas volcinicas con fracturamiento
normal de rumbo NW-SE y por conglomerados, el borde occidental esta delimitado
por la falla normal San Rafael, cubierta por conglomerados Plio-Cuaternarios, estas
\ estructuras corresponden a la formacion de fosas y pilares, como posible resultado
" de la apertura del Golfo de Baja California de fines del Mioceno, producto de esta
7 A etapa distensiva se tiene la wltima etapa volcinica de la carta, representada por
: LAGUNA EL TEPETATE ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS fluidos y derrames fisurales de basalto.
! ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES . .
! El Terreno Guerrero representa una cuenca de extension trasarco proxima al
,' MINAS FORMA continente, donde se espera encontrar yacimientos minerales asociados a chimeneas
' ~— CONTACTO GEOLOGICO ; negras del tipo sedimentario exhalativo (sedex) y domos volcinicos complejos
I TplQptAr-Cgp } %%&%fggﬁ%lk AL vT VETA formados en la fase final de la evolucion del arco insular del tipo VMS. El limite entre
N F e CONTACTO GEOLOGICO IN-SITU IR IRREGULAR los terrenos es una zona de deb;hdad cortical, en la cual durante el evento
INFERIDO ) ES ESTRATIFORME transtensivo se formdé un magmatismo pluténico, subvolcanico y volcanico, dando
P 2 ‘X‘ MINA EN PRODUCCION origen a depdsitos minerales epitermales de skarn, stockworky de tipo porfido,
- A ‘ ! 2 RUMBOY ECHADO (S0) sw STOCKWORK asociados a centros o fuentes volcinicas. La megacizalla Durango-Zacatecas coincide
SN o Y X MINA ABANDONADA CH CHIMENEA aproximadamente con “La franja o cinturén de Plata”, donde se encuentran los
‘—ToR—TR 'O LAGUNA REDONDA | N \ DS DISEMINADO distritos mineros mas importantes de la region, como son: Fresnillo, Francisco I.
, l LAGUNA SANTARIT: B —+—  ECHADO VERTICAL MINA EN REACTIVACION MA MANTO Madero, Zacatecas, Real de Angeles, San Nicolas-El Salvador, Pefion Blanco, Villa
TANQUE i & de Ramos y Montafia de Manganeso.
LAS PIEDRITAS | LN LENTICULAR
| ©— FECHADO HORIZONTAL % PROSPECTO BR BRECHA La carta cuenta con depdsitos y manifestaciones de minerales de cierta relevancia
e econdmica, los cuales:l Sil agruparon en bas<:l a c:iracteristicas estrugtursalesjy de
FOLIACION (S1) mineralizacion; teniendo dos zonas mineralizadas: La zona mineralizada San Jorge-
: - B];I&I\IZISI(\I)SII)(?;T&CI;SS ORIGEN Cerro La Cruz y la zona mineralizada La Herradura-Zaragoza.
o 05" T . 04 EPITERMAL
o 5 — seupomsTRATIFICACION ] 05 EVAPORITICO La zona mineralizada San Jorge-Cerro La Cruz se ubica en la porcion suroeste de la
_______ 30° x EN EXPLOTACION carta; consiste en depdsitos epitermales, emplazados en las fallas, fracturasy planos
i FLUJO DE LAVA 07 HIDROTERMAL de cabalgaduras de las areniscas, lutitas, andesitas y calizas del Terreno Guerrero de
X ABANDONADO 09 MESOTERMAL ed;ld Ngocognianq; se tiqnen minerales de manganeso asociados a cuerpos de silice
S APARATO VOLCANICO 10 METAMORFICO criptocristalina  (jasperoides); son cuerpos irregulares alineados NW-SE y con
PROSPECTO 3 PORFIRITICO echados al SW, aqui se tiene 1a mina San Jorge, la cual reporta mineral de manganeso
% con valores de 29.93% de MnO o mayores (por pepena).
"‘I"’ DOMO 14 REEMPLAZAMIENTO
BANCO DE 17 SINGENETICO En:!?l parte sur d‘;e esta zona mineraéizada se tiene(il dos estructur%s ecr;1 forana Ee
r rechas y vetas de cuarzo emplazadas en las andesitas; la veta-brecha de La
T, FALLA NORMAL AGREGADOS PETREOS NATURALEZA Clavellina, tiene una longitud de 400 m con espesores de 1.20 a 3.00 m, con rumbo
***** / EN PRODUCCION general de NW 75° SE con echados de 76° al NE y cambia a E-W con echados de 68°
r  FALLA NORMAL INFERIDA DE LA al S. La estructura arrojo los siguientes valores: 0.38 git Au; 26.5 g/t Ag; 113 ppm Cu,
. MINERALIZA CI()N 34 ppm Pb y 56 ppm Zn. La veta brecha Cerro La Cruz tiene una longitud de 800 m,
- - (/ INACTIVO con espesores de 0.80 a 8.0 m, con rumbo E-W y con echados de 71° al N y varia al NE
T FALLA NORMAL CON oX OXIDOS 75° SW y con echados al NW casi verticales. La estructura arrojo los valores
COMPONENTE LATERAL \ PROSPECTO SF SULFUROS siguientes: 2.01 g/t Au, 39 g/t Ag, 45 ppm Cu, 28 ppm Pb y 75 ppm Zn.
"VV i FALLA INVERSA O AL ALUMINOSILICATOS La zona mineralizada La Herradura-Zaragoza, se ubica en la porcion sureste de la
S CABALGADURA TIPOS DE PLANTAS CB CARBONATOS carta 3’ se caracteriza por presentar cuerpci)s irregulares formados en éma zona
A PLANTA DE BENEFICIO alterada por una intensa caolinizacién, oxidacion y argilitizacion, alojados en el
P 7T ¥7 FALLAINVERSA INFERIDA [ SL SULFATOS contacto de tobas y derrames rioliticos, con rellenos en forma de lentes y vetillas
P [ PLANTA GEOTERMICA FL FLUORUROS irregulares de minerales de caolin y fosforita, dentro de lazona alterada el muestreo
~ - ~¥V¥  FALLA INVERSA CON SC SILICATOS reporté 16 a 34 % de fosforitay 7 a 15.7% de ALO~
COMPONENTE LATERAL
/ . L %‘}‘iﬁé’&g‘“ DENO ¥ , FOSFATOS De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas y de mineralizacion, se considera a la zona
CON%RO}\“(‘,%ADO ——  FALLALATERAL SIMBOLOS mineralizada San Jorge-Cerro La Cruz, como la de mayor potencial geolégico-minero,
 e=== OTROS ; C(l)n nm:llerosgs iaﬂ(zlramientos de j&{)slperoidefs y mig(lerales de ;nang:i\neso' gelaciqnados a
c/o) planos de cabalgaduras, que son blancos favorables para la exploracion, asicomo a
] © paLLALATERAL DEXTRAL &F JALES ’ID‘pPOGRAFICOS las estructuras vetiformes de cuarzo con valores de oro, plata y sulfuros polimetalicos.
: : /TS TERRERO fistz = POBLADO Estos yacimientos minerales se hospedan en las rocas volcanosedimentarias del
S T N Ly O FALLA LATERAL SINESTRAL Terreno Guerrero.
‘\\\ Son) Con e T T T T 0 2 ARRESRERQIBE N NN NARC S S ST U SO S A GRAVELEINA I AN N NN AN AN OO S AASBEOXIB NN AN AN OO OO NN OOy . 4 e e SR Ty s N RS eRTA S A~ S Ny o e o= Lo"
RN \\TngptA?\Cgp\ e A NA RN RS SO SN RSN BRI GRS NN OAA OO OO OO O O B MASVE RO O OOOISOUOOOOOOOUOND B MA NN 2~ 2 24 1 "~ U7yt~ e MR R et e e T e g —  ANTICLINAL MUESTREO gﬁﬁgﬁgﬁn A En la carta afloran rocas formadas por derrames de composicion riolitica
e om Ao ——27 (URSEEESERNR NASEEROREN A (0 KRB ENVEASIVEAPAN 0NN RN SN AN SS 5N NN SR S NN NN SN 2 e e = Al e S0 "N 'Y MESALACRUZ® \ J¢gBmaw, A 7~ . e =T — — — — — — - @“”7 PETROGRAFICO contemporaneos a la secuencia volcanosedimentaria, esta riolita se correlaciona con
. . una unidad que aflora, enla zona mineralizada de San Nicolas-El Salvador, la cual
) —}=  ANTICLINAL BUZANTE @iﬂ)s ESQUIRLA | TERRACERIA contiene depdsitos de sulfuros masivos volcanogénicos (VMS) del tipo Kuroko (?), que
BRECHA lo caliﬁqa como un yacimiento de clase mundial, dando buenas perspectivas de que los
) i o S - ; h -
_______________ \ % ANTICLINAL RECUMBENTE E(M) MINERAGRAFICO afloramientos de la unidad riolitica cretdcica que tiene esta carta, estén relacionados a
_____ exso_ depositos VMS.
——————————— - 4 @fxm RAYOS X -----  VEREDA
77777 SINCLINAL
,,,,, @‘D’“ ROCA DIMENSIONABLE reveeeer VIA DE F.F.C.C.
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fffff ——  FRACTURA OXID  OXIDACION () CURVADENIVEL
i ARGI  ARGILITIZACION "
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% NOTA:
%”% LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
(é\ £ ST EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
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(gfgy DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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