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; N SIMBOLOGIA COLUMNA GEOLOGICA RESUMEN
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R 2 o Qhola | LACUSTRE

POCA La carta Fl Junco se ubica en la porcion nor-este del estado de Zacatecas, entre las

COLUMNA CLAVES coordenadas geograficas 24° 00° a 24° 15’ de latitud morte y 101° 40° a 102° 00° de

PISO | T. SERRA MADRE CARTOGR' FICAS| Ma longitud oeste, con una superficie de 938 km?2. Fisiograficamente, en la provincia Sierra Madre
—— _ Oriental, y en el terreno tectonoestratigrafico Sierra Madre Occidental.
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HOLOCENG XSRS Qnoal La columna estratigrifica estd constituida por unidades de roca sedimentaria. La mis antigua
(IR05CC) ¥

~ " Ao corresponde a la Formacién Zuloaga (JokCz) que tiene afloramientos restringidos hacia la
i T =N Qhola 0oL porcién nor-este de la carta, en donde conforma una secuencia de caliza con estratificacion
5 ) mediana a gruesa que en ocasiones es masiva, se observan niveles de oolitos y escaso contenido
-8 QpiCgp- gv de pedernal, asi como algunas lineas estiloliticas y huellas de disolucion. Su edad es
UL aes Oxfordiano-Kimmeridgiano; su base no aflora y esta cubierta discordantemente por depésitos
s continentales. Las unidades que en secuencia y que normalmente constituyen parte de la
a cuenca: La Caja, y Taraises, no afloran en la carta, y por ello se describe enseguida la
bt Formacion Cupido (KhapCz) que aflora unicamente en la porcion nor-este de la carta, en el
Q niicleo del anticlinal La Sierrita en donde esta expuesta caliza en capas medianas a gruesas y en
2 ocasiones masivas con lentes de pedernal, concreciones de pirita, estilolitas, huellas de
= disolucion y vetillas de calcita; su edad es Hauteriviano-Aptiano. No se observa su relacion
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TmpCgp basal con la Formacion Taraises, y a la cima es concordante y transicional con la Formacion La
Peiia. Los contactos transicionales se repiten en todo el resto de la columna. L.a Formacién La
Peiia (KapCz-Lu) esta constituida por estratos delgados de caliza y caliza arcillosa con
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L] intercalaciéon de lentes y bandas de pedernal, y de lutita. Los afloramientos son de poco espesor,
@ intermitentes, y conforman puertos de erosion y relieves bajos al nor-oriente de la carta. Su
0 edad es Aptiano, y esta cubierta por la Formacion Cuesta del Cura (KaceCz-Lu), compuesta
por caliza en estratos medianos y delgados, frecuentemente ondulados y con notables bandas y
lentes de pedernal negro, asi como intercalaciones de caliza arcillosa y lutita. Se encuentra
expuesta en las porciones nor-este, sur-este y esquina nor-oeste de la carta, su edad comprende
el Albiano y Cenomaniano, y le sobreyace la Formaciéon Indidura (KcetCz-Lu), conformada
por afloramientos aislados hacia las porciones nor-oeste, nor-este y sur-este de caliza y caliza
arcillosa con lutita calcarea intercalada cuya edad es Cenomaniano-Turoniano. La secuencia
cretacica que cierra el depésito en la cuenca Mesozoica es la Formacion Caracol (KcossAr-Lu),
constituida por capas delgadas a medias de arenisca de grano fino a medio que alternan con
horizontes de lutita y lutita calcirea, conjunto que presenta intenso fracturamiento astilloso.
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2\ (vz?fo / x)\ /Z,ﬁ/ i 7 SLIOXI " ) N e N “ B '; b s Kceet CALIZA -LUTITA Esta unidad es la que se e’ncuentr.a mas extensamente expuesta, casi siempre en lomerios suaves
B NX ) X 3 ! S i e S N N = Cz-Lu que frecuentemente estin cubiertos por una delgada capa de gravas, arenas y limos
& = (VTOACB) C ) - \ N it N \ 38! : et

’ < S EOCENO 550 continentales. La edad para esta secuencia tipo flysch es Coniaciano-Santoniano.
LASERRITAS N (S - [ o - > \ i * S PALEGGENG
(\Cﬁr‘b%gA — 7 - § / N > a7 N \ \\“ S e 670 En el Terciario‘ se flepositaron gravas que eventualmente se consolid‘flron como un
N Y PR SINCLINAL \ Yoo . A S INFERIOR MAASTRIGHTIANO s conglomerado polimictico (TmplCgp), el cual unicamente aflora en la esquina nor-oeste, en
- Y y LA \ N N SimETeTY : donde esta formado por fragmentos de caliza, arenisca, pedernal, lutita, cuarzo; y
— NS L - . e s LA REGADERA & ! v , CAMPANIANG L. ) - <
/64/ \ . - 4 £ o v N , Kace | CALIZA -LUTITA equradlcamente .basalto. En partes se obser‘q gradadq, y esta cementado por carbonat‘o.(‘le
\ _ f - i /88 3 sl t . ; Cz-Lu calcio. Cubre discordantemente a las formaciones Indidura y Caracol, y por su posicién
N/ TR T 28] S ANTICLINAL 7 \ estratigrafica se le asigna edad Mioceno-Plioceno, correlacionable con el conglomerado Santa
EL CA'-%BAZA'- \— ; RET il / YSHERMANOS ¢ B KcossAr- Lu Inés. La wunidad mayormente expuesta es una secuencia de conglomerado polimictico
(VT,07,0X)—— '/’/ - - ,// 7 B Fm. Caracol medianamente cementado, y grava pobremente clasificada y compactada con matriz
(VT,ON7I,)C(JB) AN ) > S ‘L/LA ! . \ calcareo-arcillosa (QptCgp-gv), constituidos, ambos, por clastos de caliza, pedernal, arenisca y
R T f EL NCHITO ¢ B \ 890 basalto que rellenan la considerablemente extensa fosa El Junco a partir del Pleistoceno. En el
SILI-OXID ~\ » !y g L O Ry N i 7\ et Holoceno se depositan sedimentos aluviales (Qhoal), y lacustres (Qhola), los primeros
‘ B e 5 / & ] KcetCz- Lu constituidos por grava, arena, limo y arcilla, que rellenan los cauces de arroyos y conforman
Km&z-/m N T i Fm. Indidura 910 planicies aluviales, expuestas hacia la porcion nor-oeste de la carta. Los lacustres son arcillas
‘ S N : Ng  zngu N depositadas en la laguna intermitente El Calabazal, en la que por evaporaciéon se acumulan

; \ \ N (VT,07.0X) delgadas capas de sedimentos que contienen sales de litio, potasio y sodio.
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Tectonicamente, la region estuvo sujeta a esfuerzos de compresion y de distension que
Fm. Cuestadel Cura generaron estructuras dictiles-fragiles y fragiles. Por un lado, foliacion asociada a cizalla que
afecto localmente a las rocas de la Formacion Indidura, ademas de pliegues sinclinales y
anticlinales como Las Gruiidoras, La Grulla, Cerro Blanco, Las Cotorras, Buenavista y El
Chaparral, El Jazminal, E1 Calabazal y La Sierrita, y finalmente cabalgaduras locales que no se
cartografiaron debido a la escala de trabajo. La deformacion fragil facilité el desarrollo de
fosas y pilares como El Junco y La Sierrita, asociadas a fallas NW-SE y algunas NE-SW, en
algunos de los casos con componente lateral. Se trata de fallas normales y escalonadas con
desplazamientos cortos que afectaron a las rocas creticicas, y en el caso de las fosas, con
1150 rellenos de origen continental. El sistema de fallas con rumbo al NW podria corresponder con
KhapCz la zona de influencia de la falla San Tiburcio, a lo largo de la cual se infiere que existe una
Fm. Cupido zona de debilidad que permitié el emplazamiento de intrusivoes como el del Pico de Teyra que
esti fuera de los limites de la carta, pero que permiten suponer que pudo existir actividad
1240 subvolcanica probablemente asociada a mineralizacion.
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VALANGINIANO En el Oxfordiano, para la Cuenca Mesozoica del Centro de México, inicia una transgresion
marina que cubre una extensa superficie de erosion que se desarrollé sobre la Formacion
1400 Nazas. Los depositos son carbonatos y clasticos de la Formacion Zuloaga. Durante el
Kimmeridgiano-Tithoniano, junto con los sedimentos calcireos, existe un incremento en el
1450 aporte de clisticos que constituyen a la Formacion La Caja. Para el Neocomiano, los mares son
| |kmmemoeiano T JokCz o pocohprofundgs y de aguas claras lo cual‘propicia el de§arrollo de fauna en la For}nacién
SO “ “ 1‘ ‘ Fm. Zuloaga 1500 Tare}lses. Hacia el Hauterwmno medloi-éptlanp inferior se incrementa gl aporte de sedimentos
- calcareos que constituyen ala Formaciéon Cupido. En el Aptiano superior, probablemente por
R = 7 B N e T ANQUE DE HACHEROS efecto de movimientos epeirogénicos, se acarrearon suelos desde zonas positivas hacia los mares
i ‘L i e A Geir _CALIZA 5 L R @ \\ S, que conservaban. condiciones qerltlcas cuando ocurre .e‘l deposuq de la‘Formaaqn La Peiia.
B / Gt S = / (ERRIAAREY ) gandio v Bt \ PRI o E B et Durante el Albiano-Cenomaniano parecen haber iniciado continuas interrupciones en el
i 5 e 4 i 'ANTICLIL\LAT- | CEIICz- Lu. \ L e depasito, reflejadas en la secuencia alternante de carbonatos y abundantes precipitaciones de
i =7 2 TANQUE DEMACH ROS et S\ e B’ i < silice en forma de lentes y bandas de pedernal de l1a Formacién Cuesta del Cura. Durante el
i ) \ - TANQUE R /¢ o o { Cretacico Superior se depositan las formaciones Indidura y Caracol que marcan un cambio
LA REGADERA" \Q 5 . ELPEEAS\Q'N\ 4 brusco de sedimentos de precipitacion quimica a mecanica, y representa el inicio de secuencias
1\?( / , N L 8 ciclicas de tipo flysch. Las pulsaciones de la orogenia Laramide, ocasionaron compresion de la
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() EL RANGHITO \ e . \ \ e s 4 iz \ pila sedimentaria en la cuenca Mesozoica del Centro de México. Las peninsulas de Coahuila y
/ W - \ ¢ G Tamaulipas, dos elementos estables que actuaron como contrafuerte a los esfuerzos, sefialaron
v\ ‘ 70 el limite de una provincia con pliegues angostos y alargados, asi como cabalgaduras en areas
/ 9 N circundantes a la Sierra Madre Oriental y Sierras Transversas. La deformacion fue
Y acompaiiada por levantamiento, ocasionando la erosion de los vértices meridionales y
\ occidentales de la Sierra Madre Oriental, contribuyendo a la creacion de grandes abanicos
N aluviales, que rellenaron los sinclinales. El cese de la deformaciéon generalizada permitié que en
las zonas de debilidad se emplazaran cuerpos cristalinos en los ejes de los pliegues, lo cual

/:\f ,?) “ \\ ELEMENTOS SiMBOLOS DEP()SITOS reactivo la deformacion, probablemente hasta el Oligoceno tardio. Durante el periodo

distensivo las fallas normales escalonadas dan lugar a bloques levantados y hundidos. Del

7 N N D s o . e M ESTRUCTURALES MINEROS MINERALES Mioceno al Plioceno se activa vulcanismo basltico, cerca de los limites de la carta E1 Junco al

e el | L . tiempo que comienza una rapida denudacion y depdsitos de relleno en la fosa de El Junco.

' 1 ==X N ~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA

i Se delimité el area mineralizada La Felicidad y la zona mineralizada La Sierrita. En ambas, la
MANIFESTACION DE VT  VETA roca encajonante es de edad creticica, con estructuras alojadas en vetas y zonas de
MINERAL IN SITU IR IRREGULAR brechamiento; otras son irregulares y en redes de vetillas. Se observan estructuras y texturas
de relleno de espacios abiertos, por lo que se infiere que circularon y se emplazaron soluciones
ES  ESTRATIFORME hidrotermales de baja sulfidacion. Se observaron algunos mantos o cuerpos estratiformes que
SW  STOCKWORK sugieren un evento de mineralizacion del tipo Valle del Mississippi 6 MVT. El relleno en las
MINA ABANDONADA BR BRECHA estructuras incluye oxidos dg Fe y Mn (l{ematita, limonita, goetl{ita, jarosita y pirol!lsita);
DS  DISEMINADO carbonat.o’s de cobre (malaquita) y algo de cinabrio con cuarzo y calcita. En algunas localidades
i se apreciéo reemplazamiento de calcita por cuarzo, lo cual sugiere un posible intervalo de
MINA EN REACTIVACION MA MANTO ebullicion hacia la parte mas alta del sistema hidrotermal en el que los valores de las muestras

IN LENTICULAR fueron muy bajos, a pesar de que se observa silicificacion y alteracién argilica en las
inmediaciones.
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El area La Felicidad se ubica al nor-oeste de la carta, en donde hay algunas minas inactivas
~ 1T como La Felicidad, La Felicidad 2 y 3, y las manifestaciones de mineral La Gruiiidora,
N FLUJO DE LAVA BANCO DE MATERIALES 9%  EPITERMAL Banderita 2 y La Gruiidora 1. En la mina La Felicidad se observaron dos tiros con
N g 05 EVAPORITICO profundidades de 10 a 15 m y uno mas, inclinado, con 20 m de desarrollo; las obras estan

% L il Y ROCAS o7 HIDROTERMAL comunicadas por un socavéon de 15 m. La estructura es irregular, y en partes parece estar
o \ = FALLA NORMAL DIMENSIONABLES . alojada en el flanco de un corto anticlinal en la Formacion Indidura. Se tomaron nueve

08  MAGMATICO muestras cuyos valores van de 3.28 a 25.93% de Fe, 0.01 a 0.52% de Zn, 0.001 2 0.014% de Cu

3 16 SEDIMENTARIO y 0.015 g/t de Au que es el valor mis alto obtenido. En la Felicidad 2, un socavén inclinado de

/ EN PRODUCCION 19  VULCANOGENICO 10 m y un tiro de 20 m, cortan una brecha de 1 a 2 m asociada a un sistema de fallas, que
. . lateralmente se reconocido a lo largo de 50 m. Por las malas condiciones de las obras sélo se
s 65 VYY" FALLA INVERSA O (/ INACTIVO 20 ORGANICO colectaron dos muestras, una sobre estructura de 0.90 m y otra de terrero, los valores de Fe son
P 50°  CABALGADURA 25  METASOMATISMO de 5.33 y6.16%,Zn de 0.015 y 0.032% y Cude 0.053y 0.003%.En La Felicidad 3 existe un
3 N PROSPECTO DE CONTACTO socavon de 10 m en donde se observo una egtructura irregular, en parte estratiforme, y una
o V¥V ¥V FALLA INVERSA INFERIDA brecha de 1 m también paralela a la estratificacion, la cual se pudo observar a lo largo de 60 m.
. / NATURALEZA Las muestras no reportaron valores andémalos. Las manifestaciones minerales La Gruiidora,
. Banderita 2 y La Gruiiidora 1, se consideran redes de vetillas tipo (stockwork) alojadas en

i /i - FALLA LATERAL DE LA la Formacion Caracol. Las vetillas de calcita tienen de 1 a 5 cm de espesor perolos bajos

TIPOS DE PLANTAS : ‘ nen de 5P ;
MINERALIZ ACI()N valores permiten suponer wuna intensa lixiviacién o la posibilidad de que exista

PLANTA DE BENEFICIO mineralizacion a profundidad.
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PROCESADORA DE NO OX OXIDOS La zona La Sierrita se ubica en el sector nor-este de la carta, en donde se encuentran las obras
METALICOS CC CLORUROS mineras inactivas La Sierrita 1 y Hacheros; los prospectos Cerros Colorados y La Sierrita 25y
. CB  CARBONATOS las manifestaciones Las Tinajas, El Venado, El Bajio, El1 Calabazal, La Noria y La Sierrita. Las
PLANTA GEOTERMICA estructuras son principalmente de relleno de fisura, posiblemente dos eventos, el mas tardio, de
AL  ALUMINOSILICATOS onix estd presente en cuatro de las localidades mencionadas. En La Sierrita 1 hay un rebaje de
- 60 m a lo largo de una veta-falla de 4 a 5 de espesor, con rumbo al N 60° W, e inclinaciéon de
PLANTA DE FUNDICION SL. SULFATOS 80° al SW. Las muestras colectadas reportan valores de 0.016 a 11.69 % de Fe, 0.007 a 0.027 %
PLANTA FF  FOSFATOS de Zn,y 0.006 a 0.015% de Cu. En Hacheros la veta de 2 a 5 m de espesor, estd reconocida por
: CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS las obras mineras a lo largo de 100 m, el rumbo es de N 80° E, con inclinacién de 84° al NW. Se
‘ A NPERIISAL BUZANTE BI  BITUMEN colectaron cuatro muestras cuyos valores varian de 0.51 a 8.16 % de Fe, 0.0005 a 0.06% de Zn y
R it S de 0.006 a 0.1(;% de Cu, el oro, plata y plomo no se detectaron. En Cefrros Colorados se observa
i b N . un manto racturas irregulares de cuarzo;la estructura se identificé por 100 m con espesor
ANTICLINAL RECUMBENTE OTROS SIMBQLOS de 4 a 15 )llll y su rumbo ges de N 80° E, einclinacién de 47° alNW. %n cuatro muestl!)as se
obtuvieron dos valores de 0.002 g/t de Auy de 4.41 2 9.39 % de Fe. En La Sierrita 2 aflora una
SALINA TOPOGRAFICOS brecha de 1 a 3 m de espesor, detectada con pozos someros a lo largo de por lo menos 3.5 km.
prsteey La brecha podria ser la evidencia de una falla cubierta por los depdsitos continentales. En dos
JALES "gERp POBLADO muestras de 0.9 m se obtuvieron valores promedio de 34.04% de Fe, 0.024% de Zny 0.014% de
. Cu. La manifestacion de mineral mas importante es La Noria, una veta-falla y un conjunto de
CARRETERA DE MAS fracturas irregulares con rumbo general N 37° W, e inclinacién de 74° al SW; tiene 70 m de
DE DOS CARRILES longitud, y 1.5 m de espesor, en donde se observa que la calcita ha sido reemplazada por
CARRETERA cuarzo, lo que sugiere un evento de ebulliciéon., En uno de los extremos de la estructura se
PAVIMENTADA observa un ramaleo tipo cola de caballq que puede seguirse por 80 m con espesor de 1 a 2. Se
tomaron 10 muestras de 0.70 m promedio, cuyos valores son de 2.24% de Fe, 0.013% de Zn,
POZO DE GAS === TERRACERIA 0.027% de Cu y en tres muestras destacaron cifras de 0.02y 0.04 g/t de Au. En los sectores
centro-poniente, sur-oeste y sur-este se delimitaron las siguientes alteraciones: Tanque de
——— BRECHA Hacheros, Cerro Blanco y Los Colgados.
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©687h

\ & '(:q N IS }O’?O
(( e o QQ)'V\}"' En la zona La Sierrita, en las estructuras Hacheros, La Sierrita 1y 3, El Calabazal y El Bajio,

f v \\\ f \\’I»\X SINCLINALRECUMBENTE | | VEREDA se identificaron vetas de 6nix mexicano. Al nor-oeste de la carta se encuentra el irea El
(. . ( e ALTERACIONES Calabazal que corresponde con una laguna seca en donde los sedimentos lacustres tienen bajos
jiii N \ VIiA DE F.F.C.C. contenidos de sales de litio, sodio y potasio. Los resultados promedio de quince muestras
5 FALLA Q/ﬂ{ i ,vs o Isg}z,glﬁllgg“ RECUMBENTE ARGI  ARGILITIZACION colectadas en superficie son los siguientes: litio, 71 ppm; sodio, 0.65 ppm y potasio, 0.27 ppm. E1
! | LOSCOLGADOS ,” [ 4 OXID OXIDACION -+ AEROPISTA litio dio los mejores valores, pero alejados de los parimetros que se manejan en salmueras en
\ [ ANTICLINAL-- /\/ O ——  FRACTURA ) operacién, por ejemplohen ‘Chlle’ 0 Cal’lfoynla, USz}.. Se requieren estudios cpmple}nentqrms
'\ LOS COL e o AT CARB CARBONATIZACION R LIMITE ESTATAL para dete}'m}par su posible interés econéomico. El anilisis geoquimico demostfo la ex1stenc1‘a de
TANQUEX hEE T / 9/ ! SILI SILICIFICACION una asociaciéon elemental de Cu-Zn, en cuatro zonas anémalas relacionadas al drea
O hAEHLJE_'?T_S_,\CU’L—OSOOLGADog L N N \’\\FK ——=  FRACTURA INFERIDA i - mineralizada La Felicidad, a la zona mineralizada La Sierrita, a la manifestacién mineral
R / \\ VT Z7nox) ) —n&d jf\\ J ZEOL  ZEOLITIZACION &D CURVA DE NIVEL Cerro Blanco y una al centro-sur de la carta. La distribucién individual de los elementos es

X N 0 \DF o 20° CAOL CAOLINIZACION muy similar, sin embargo permite determinar las asociaciones Pb-Zn y Cu-Zn, en su mayoria
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\ , \ . \\ N — - EPID  EPIDOTIZACION I CORRIENTE asopmdas alas }ocahdades 1d‘ent1f1r:adas, sin embqrgo algunas de ellas daq pauta a 1nfer1r fallas

Fm / \ ) N q 3 ; 5 i RO o 150 . PERENNE regionales cubiertas y un intrusivo a profundidad responsable del hidrotermalismo en la

K00$Ar-/l,/_u - \~ i % h | 8 f1 \ HE 5> | |—rA-| DIQUES : Gr GRANITICO GRAN GRANATIZACION CORRIENTE region. En la carta magnética de campo total, se interpreta un dipolo de alta intensidad en la

EL C i TN | " : \ ¥ N S RN S| P Ap APLITICO POTA POTASICA e porcién sur-este posiblemente asociado a un cuerpo intrusivo, sin tener relaciéon aparente con

N HAPA Q Vi ] \ o e = C El Chaparrd \\ L ) SN ALK i SN : : - INTERMITENTE las localidades mineras, otro dipolo de menor intensidad se ubica hacia el nor-oeste préximo al

/ i y @ . Nq (\ A RN "26 - . . ‘ A N KcossAr- Lu ‘ KaceCz- ‘ u Gl TFALL, 2 60° PIRT  PIRITIZACION P aArea mineralizada La Felicidad, el cual podria corresponder a un cuerpo igneo mas profundo o

" 0 = 145L AN \ : S 4 ! ~0 i L Nt ) ‘ M EAS)HUERTA = — 2 O VETA e CUERPO DE AGUA de menor contenido de minerales magnéticos. En la zona mineralizada La Sierrita la respuesta

102 00 195000 m. E 101 55 00 05 10 101 50 15 20 101 45 225000 101 40 EQUIDISTANCIA ENTRE geofisica se asocia a zomas de debilidad por las cuales pudieron ascender soluciones

A A’ T = . .
QD LAVITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 50 m mineralizadas.
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