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- ' CUATERNARIO _ La carta se localiza en la porcion noreste del estado de Zacatecas, abarca una porcién del
g |EPOCA COLUMNA CLAVES estado de Coahuila, y cubre una superficie de 935 km? Fisiogrificamente queda
kel
Qhoal | ALUVION o g PISO | CUENCA MESOZOICA | CARTOGRAFICAS Ma %mprendida dentro de la provincia Sierra Madre Oriental en la subprovincia Sierras
. aNsversas.
% HOLOCENO 7= - m Qhoal Las rocas aflorantes corresponden a la secuencia estratigrifica dela Cuenca Mesozoica,
3 TERCIARIO 001 constituida por calizas con nerineas y dolomias de la Formacién Zuloaga, de edad
a NE () GENO 5 Oxfordiano, cuya base no aflora dentro de la carta, sobreyaciéndole concordantemente se
§ E deposita una secuencia constituida por limolitas y calizas correspondientes a la
_____________ ‘ < | PLEISTOCENO Formacion La Caja de edad Tithoniano.
SN/~ o e e — —_- — —— — = — g =)
_ 2 N ~. Tmpllal LACUSTRE
s rog ™ ; : o O 1.68 En el Cretacico se depositaron sedimentos calcareo-arcillosos correspondientes a la
@ , : ) Formacion Taraises del Berriasiano al Hauteriviano, sobreyaciéndole concordantemente
S e e — — — — — T \ \ AN 7 ; / \ X Tmpl | cONGLOMERADO @] ST B0 0D se observan calizas de estratificacion gruesa de la Formacion Cupido, de edad
, : f ¥ g i \ / % : N\, Cgp-Ar % N — PLIOCENO 5 Hauteriviano tardio al Aptiano temprano, la cual se encuentra constituyendo el niicleo de
: \ POLIMICTICO - ARENISCA @] . 1e . .
N L e Z. TmplCegp-Ar 51 anticlinales como el de Zuloaga y el Carbonero, le sobreyace calizas y lutitas de la
> _KbehCz—Lu = - o "{j Tmplla - Formacion La Peiia del Aptiano. Sobre esta unidad afloran calizas ondulantes de la
= PALEOGENO Nl C R Formacion Cuesta del Cura del Albiano-Cenomaniano, transicionalmente a esta unidad se
77777 = % depositaron sedimentos arcillo-calcireos correspondientes a la Formacion Indidura del
Te CONGLOMERADO O MIOCENO Cenomaniano tardio al Coniaciano. Sobreyaciendo a esta fltima formacion se depositan
Cep-Ar|  pOLIMICTICO - ARENISCA 7| < sedimentos tipo flysch, que constituyen a la Formacion Caracol del Coniaciano-
— 20 Santoniano, la cual hacia la parte norte y suroeste de la carta es cubierta por lutitas fisiles
| CRETACICO Mo de la Formacién Parras.
KcossAr—L s | S OLIGOCENO
\} SUPERIOR P % 260 El Terciario inferior esti representado por conglomerados polimicticos de la Formacién
S~ - @ SR NOH Hike) : Ahuichila del Eoceno, observindose en las mairgenes de fosas tecténicas. De la misma
KceossAr—Lu ~~— _ = |3 Eoceno S e TeCgp-Ar edad se emplazan en la regién cuerpos intrusivos como los observados en el caiién de
LUTITA - ARENISCA X e Fin. Ahuichila 55.0 San Francisco y los que se encuentran en el caiion La Roca, de composicion
| T g granodioritica a monzonitica, los cuales generaron aureolas incipientes de metamorfismo
7\\ N PALEOCENO de contacto. Durante el Mioceno-Plioceno se depositaron un conglomerado polimictico
Kcoég;Ar;IL)u Kcoss | ARENISCA - LUTITA 670 mal consolidado, asi como depositos lacustres cuya base presenta yesos con calizas de
~ Ar-Lu 3 agua dulce. Del Holoceno se tienen sedimentos aluviales.
1
§ El contexto estructural predominante en la region esta dado por el efecto de los esfuerzos
LUTITA - CALIZA compresivos de la Orogenia Laramide sobre los sedimentos Mesozoicos y Cenozoicos
KemLu-Ar s donde los paleoelementos de las islas de Coahuila, de San Carlos y la peninsula de
INFERIOR Fn. Parras : Tamaulipas se mantuvieron como contrafuertes en esta etapa.
o Dentro de la carta existen dos direcciones de estructuras; el primero NW-SEy el segundo
CALIZA - LUTITA % NE-SW, asociados a fallas de comportamiento lateral y normal. Los pliegues se generaron
) 2 83.0 durante la Orogenia Laramide cuando las rocas del mesozoico se deslizaron hacia el
60 S nororiente sobre las evaporitas y lutitas del Mesozoico inferior que fueron plegadas y
& cabalgadas contra y sobre las islas de Coahuila y San Carlos, produciendo asi una
CALIZA - LUTITA o |7 KeOSSAIL vergencia general de las estructuras hacia el norte y nororiente, condicion que dentro de
) oA la carta solo se observa en la sierra de Lorenzeiia, mientras que las demis estructuras
] i = — 7 ‘ = | / | . ) Fm. Caracol 86.0 anticlinales presentan una vergencia hacia el sureste, condicion que se podria explicar
60 7, o . i el S £ ; i = = T | = b ! ¢ NV NN AR R ‘ . ey } g ) 3 d 75, T CALIZA & con la posible existencia de un cuerpo rigido a profundidad el cual ocasioné que estas
_______ ; ) | g J 1= g ! / e ARt ! ; SUE ELCA N i N Y ' i ‘ /' . i \ ; - ‘ a sierras se orientaran NW-SEy se volcaran al suroeste. Otro rasgo estructural importante
,,,,,,,, dentro de la carta es la megafalla San Tiburcio cuya traza cruza en la porcién suroeste de
CALIZA - 1UTITA o la carta en direccion NW-SE. Correspondiendo a una zona de cizalla evidenciada por la
- 89.0 falla Los Tajos.
O
— La carta se ubica dentro de la provincia metalogenética de la Sierra Madre Oriental,
» KceecolLu—Cz
- 2055 JUR ASIC O @) i caracterizada por presentar asociaciones mineralégicas de Au-Ag, Au-Cu, Pb-Zn-Agy Hg,
O« Fm. Indidura L0 pertenece a la regién mineralizada Concepcion del Oro. Dentro del drea de estudio se
SUPERIOR O = - presenta la porcion occidental del distrito minero de Melchor Ocampo, asi como las zonas
~~~~~~ TR mineralizadas El Trébol y El Carpintero, con mineralizacion principalmente aurifera y
Jt LIMOLITA - CALIZA —| | auroargentifera y en menor proporcion Pb, Zn, Cu, Hg y Ba, en estructuras tipo
R4 ; N Lm-Cz o chimeneas, brechas, vetas y cuerpos estratiformes. La porcién occidental del distrito
| \\\ \\\\ KebssAr—Lu \\ N L e — @) o5 minero Melchor Ocampo alberga una buena variedad de tipos de yacimientos tales como
LYy \ CALIZA N — - los de metasomatismo de contacto, epitermales y mesotermales con valores interesantes
‘ ’ : ) S JokCz o KaceCz_Lu de Au, Ag, Bay Hg.
! .
~ KcecolLu—-Cz/ & 2 . 3 X .
\C@ P S - i }?’ » i Cuestael Cura Los de metasomatismo de contacto corresponden a las minas San Francisco del Puerto y
~~. KcossAr-Lu = m Ampliacion al Refugio, las cuales alojan cuerpos tipo chimeneas, con dimensiones en
o i/ ROCAS IGNEAS 1085 planta relativamente cortas que se restringen a sélo unos metros de didmetro, pero
INTRUSIV AS = KapCzLu Fim La Pefia - verticalmente alcanzan hasta 1,500 m, encajonadas en las formaciones Zuloagay La Caja,
% : con una mena de oro libre rellenando huecos en los cristales de pirita, plata, cerusita,
115.0 trazas de galena, hemimorfita y smithsonita, asociados a minerales de ganga como:
[~
YA A I I U A O T y == A== - - . L e q> o GRANODIORITA - KhapCz calcita, yeso, trazas de fluorita, hematita, limonita y minerales arcillosos, con una
i AN s 2 -0 T N N N Y == - - : L ; MONZONITA Fm. Cupido 124.0 secuencia paragenética magnetita-esfalerita-calcopirita-pirita-galena-oro.
KapCZ—Lull N . ) e $ 04 \ i : ; bl 22 - i =
§ \ ' Ay PN e § ' N o> = - — e Los depoésitos epitermales se encuentran a manera de vetas y brechas, representados en
\ ‘ ' sBamancas 1 ' y ; 3 , - [z 7 : 130.0 . Ani . ;
- e - = S—=—= - ’ 2 s I} o
[~ - - - . — \‘ " TmplCep—Ar -~ L—\%;ﬁ ROCAS DE las minas La Buena, La Animas, La Pinta y La Colorada. La mina La Buena es una veta
A il Y - ‘ : - Y X Y ( ‘ - | : \ e v 8 ‘ 73 Nt LasAnimsmP gp— e i Za MET AMORFISMO KbehCz—Lu 1350 de rumbo NW 85° SE con 60°al NE, un espesor de 0.80 m, encajonada en areniscas
. Y > = T N y L : ' 0 ‘ R : X 5 L pi T i i o = ———— - > Fin. Taraises - silicificadas de la Formacién Caracol, mineralégicamente constituida por hematita, limonita
e G ; : 7 ‘ 3 N V4 N & ‘ > DX e PZANIRN T : =~ DE CONTACTO ) y calcita dentro de wuna matriz de cuarzo blanco ligeramente bandeado, presenta
7 / , i AN Y - : ; R AN . s ) Y ‘ ! _ - —)— —- — — — / ~ T ; \ c 140.0 crustificaciones y oxidacion, con valores de 0.36 a 1.65 g/t de Auy 21 a 101 g/t de Ag.
o j . A g = — 7 =N — T T T T T ‘ - - / : — < .
L : e < , 7 “ ; | ; i . SPERAN i ) o - ) ot - ‘ - ‘ / SKARN HLm-Cz En la mina Las Animas se aprecia una veta de rumbo NW 85° SE con 40° al SW, con 1.0 m
55 n‘ |I¢ - g N I = == = 7 7 o J P < | KapCz-Lu>»~7 : i 8 ) p -0 . : A/ / . S r @) — 1450 de espesor, manifestindose en superficie a manera de hilillos de calcita y zonas
‘ = = "’ |~ ? : . . / ‘ 3 i - / T O | % AT oxidadas, encajonada en las calizas y lutitas de la Formacion Cuesta del Cura,
! - \ X — | ©
e - y L E ! = | . 0 / (I{f 7| HORNFELS - 1540 ligeramente silicificadas, con valores de 3.51 a7.48 % de Ply 2.16 a 2.40 % de Zn.
) 5 > N ; VA 407 : ‘ [ ; \ VAR ( ! A" . K
\ by ( - s [ oSl / N { / : jY i | ; g ) o };ba Vi 3 / NX\J ’/7\ = . : % JokCz La Pinta se encuentra sobre una brecha hidrotermal con clastos de caliza recristalizada,
T Sde=7" S - £ : 1 Ly : ‘ e A |- N (B)5z-44 [ o2 Fin. Zuloa cementada por silice, calcita y oxidos, alojada en la Formacion Cupido, muy fracturada y
S - i _ S~ ; e N % WA ' T = A gv A &}\ﬁ?\g& S - e recristalizada, mineraldgicamente constituida por hematita, limonita, cinabrio, calcita y
i ~ S St e \ o : / : . ‘ . N2 D1 AOCDEENGS T cuarzo, con 1.50 % de Hg.
- N 8 i AN —~ o L
e | < ° / / IV TSN 160.0
S Vs \ ) S N 7 L \
. ! i . \—.—f > o ' / RADA NESZ4S AN La mina La Colorada se encuentra labrada sobre una veta de rumbo NW 6° SE con 60° al
,TtLm~Cz * N , § OSH Y N v NE, con espesor de 2 m, manifestindose en superficie a manera de hilillos de calcita y
‘ * manchones de oxidacion, encajonada en calizas de la Formacion Cupido, ligeramente
recristalizada y silicificada.
2 A Los depdsitos mesotermales se encuentran representados por la mina La Blanca,
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS localizada en el flanco norte de la sierra Las Animas, la cual se encuentra desarrollada
ESTRUCTUR ALES MINEROS MINER ALES sobre una veta de rumbo NW 75° SE con 89° al NE, con espesor de hasta 50 m,
o emplazada en una falla regional que pone en contacto a las formaciones Zuloaga y
——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA Cgraco]li, o]gservém}osp dab la}ts calizas fuertemente silicificadas y oxidadas, con
mineralizacién econémica de barita.
____ CONTACTO GEOLOGICO } MANIFESTACION DE VT VETA . . ) L . .
INFERIDO MINERAL IN SITU La zona mineralizada El Trébol agrupa yacimientos de tipo epitermal a mesotermal, en
. IR IRREGULAR brecha, cuerpos estratiformes y vetas, de caricter auroargentifero. La estructura principal,
25 2 . .
/ RUMBO Y ECHADO (So) ? MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME en la mina El Trébol, es un cuerpo estratiforme de rumbo NW 59° SE con 41° al NE, con
» SW STOCKWORK espesores que van de 0.10 a 3.00 m donde se encontré con cavidades de disolucién al
L —+ momento del emplazamiento de las soluciones mineralizantes, mientras que
( ECHADO VERTICAL X MINA ABANDONADA BR BRECHA longitudinalmente se prolonga por mds 1000 m hasta la mina La Luz Esta zona estd
£ ’ £d
! DS DISEMINADO encajonada en calizas de la Formacion Zuloaga, ligeramente silicificadas, con galena, galena
|2 —©— ECHADO HORIZONTAL & MINA EN REACTIVACION MA MANTO argentifera, blenda y bornita como minerales de mena, calcita y fluorita como minerales
17 50 70° de ganga, con valores de 90 a 2835 g/t de Agy 0.17 a1.30 g/t de Au.En la mina La Luz los
,,/ g —A—  FOLIACION (81) §\% CH CHIMENEA valores son de 0.250 g/t de Au'y 893 glt de Ag.
, PROSPECTO
- . 35°
i LasCrucitas . () : § i ORIGEN En las minas Fl Sultin y Cruz del Aire la mineralizacion se presenta de dos maneras, la
% % TANQUELAIOYA © ¢ "~ J : n,  DTEED N e, ’ SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES principal corresponde a una brecha con didmetro mayor de 12m, con 230m de
. S > NN "'I" Y ROCAS 04 EPITERMAL profundidad, conocida mediante obra minera, pero de acuerdo alo que se conoce en la
. - \/ . _ bomo 06 EXHALATIVO zona dichos cuerpos llegan a profumdizar hasta 1,500 m, originada a partir de la
24730 2 2 DIMENSIONABLES interseccion de un sistema de fallas de movimiento lateral y un sistema de fracturamiento
1 : . - -
FLUJO DE LAVA 07 HIDROTERMAL paralelo a la estratificacion, mientras que la segunda corresponde a un sistema de
/ EN PRODUCCION 09 MESOTERMAL cuerpos tabulares concordantes a la estratificacion con espesores de 5 a 30 cm, como el
TR PALL A NORMAL 15 RESIDUAL manto San Benito. Ambos sistemas de mineralizacién estin encajonados en caliza de la
55° ) Formacion Zuloaga, consisten mineralégicamente de hematita y limonita y en menor
(/ INACTIVO 17 SINGENETICO proporcién minerales secundarios de plomo y zinc como smithsonita, con presencia de
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA \Q 19 VULCANOGENICO oro libre, con valores de .10 a 14.72 gt visible en tentaduras.
_ FALLA NORMAL CON PROSPECTO 25 METASOMATISMO .
TTTTT  COMPONENTE LATERAL La mina Canelas se encuentra emplazada en una veta de rumbo NW 54° SE con 65° al
DE CONTACTO NE, con 1 m de espesor, aprecidindose cuerpos estratiformes con espesores menores a S
—_— E%I&LSO%?’%%I&T%\Tiﬁz%ZL TIPOS DE PLANTAS NATURALEZA cm, encajonadas en caliza dela Formacién Zuloaga, fuertemente silicificadas, con valores
de 2.75 a 5.25 git de Au.
FALLA INVERSA O [“] PLANTA DE BENEFICIO
50~ CABALGADURA DE LA . En lamina Santo Nifio la estructura corresponde a veta de rumbo NW 44° SE con 70° al
t] PLANTA GEOTERMICA MINERALIZACION SW, con espesor variable de 0.40 a 1.70 m, fuertemente fracturada, cortando un cuerpo
YV ¥V FALLA INVERSA INFERIDA estratiforme, gig .rumbo NW 35° SE, con 20°’al SW, encajonada en la Formacion Zuloaga,
. FALLA INVERSA CON [, PROCESADORADENO OX OXIDOS fuertemente silicificadas y en menor grado oxidadas, con valores de 1.45 a 13.82 g/t de Au.
RAAAA A
COMPONENTE LATERAL METALICOS SF SULFUROS En 1a mina Ninguno, la estructura es una veta de rumbo NE 85° SW con 52° al NW, de
A T P2 T U N S /SN M / / : ( 4 ; — SC SILICATOS espesor que varia de 0.80 a 1 m, encajonada en la Formacién Zuloaga en contacto con la
s / / , . L N : : - "7 AL NGRS 4 =" FALLA LATERAL OTROS B CARBONATOS Formacion La Caja, con 13.75 g/t de An.
—=~  FALLA LATERAL INFERIDA I SL SULFATOS En la mina Guadalupe la estructura mineralizada corresponde a una veta de rumbo NE
6«“\ TAJO GF GRAFITO 25° SW con 89° al SE, con espesor de 0.50 a1m, encajonada en caliza de la Formacién
@|@ FALLA LATERAL DEXTRAL NT ELEMENTOS NATIVOS Zuloaga, ligeramente oxidada y silicificada, con valores de 5.70 g/t de Au.
o [} TERRERO SE SELENIUROS Por tltimo dentro de esta zona existen dos prospectos, el primero denominado La Reyna,
FALLA LATERAL SINESTRAL MUESTREO , consiste de una veta de rumbo NW 17° SE con 84° al NE, con 0.40m de espesor,
SIMBOLOS encajonada en caliza y limolita de la Formacion La Caja, ligeramente oxidada y
z —1— ANTICLINAL @ﬂ'ﬂ PETROGRAFICO - silicificada, mientras que el segundo corresponde a Los Barrancos que es una veta de
g TOPOGRAFICOS rumbo NE 14° SW con 72° al NW, con espesor de 1 a 1.50 m, encajonada en arenisca de
% - 4} - ANTICLINAL INFERIDO @(E)s ESQUIRLA la Formacion Caracol, fuertemente silicificada.
lains POBLADO
& oo , P La zona Mineralizada El Carpintero presenta yacimientos de metasomatismo de contacto
= ANTICLINAL BUZANTE D( ™ MINERAGRAFICO y epitermales, en forma de vetas. Los primeros correspondientes a las minas El
'I' ANTICLINAL BUZANTE @ 010 _ 122511;%1’31‘15'11}:]) A Carpintero, Potrero de Arriba y La Roca.
=T * INFERIDO RAYOS X
P = o El Carpintero corresponde a un cuerpo tabular de rumbo NW 85° SE con 40° al NE,
AT - ROCA DIMENSIONABLE === TERRACERIA espesor de 8m, encajonado en caliza gruesa de la Formacion Cupido, fuertemente
"&‘&}_‘E‘.". , / ANTICLINAL RECUMBENTE lE silicificadas y caolinizadas; la mineralizacion es de oro libre y galena argentifera, esfalerita
AT ol i&&’l;zlgl]_blgAL RECUMBENTE @“’13ROCA TOTAL ————  BRECHA y malaquita y como ganga cuarzo, calcita, hematita, limonita, azurita y oxidos de
manganeso.
» Mm14 ;
7777777 ——  SINCLINAL B<(™ INCLUSION FLUIDA ~~~"~  VEREDA En la mina Potrero de Arriba se tiene una veta de rumbo NE 75° SW con 85° al NW, con
(©15 AR ACTERIZACION espesor ,d‘e 1 a1.50 m, encajonada en el contacto de laformaci(m Cl}pjdo y un intrusivo
_ * - GINCLINAL INFERIDO ﬁ e ViA DE F.F.C.C. monzonitico (TeGd-Mz), presentindose fuertemente oxidadas y caolinizadas, con mena
®)16 . . de malaquita, galena y oro libre, ganga de cuarzo, calcita, hematita, jaspes,
,,,,,,,,,,,,, (O DATACIONRADIOMETRICA | & manganocalcitas, especularitas y siderita,
4 SINCLINAL RECUMBENTE
LASMA»%%QL%CHAS & > Vi s ; P ALTERACIONES 3 Por su parte los yacimientos de cardcter epitermal corresponden a las minas El Magistral
CHas_ 2 z "ok _ S , i 7 | — FRACTURA ) Trrrrr  LIMITE ESTATAL del Oro y El Vergel. En el Magistral del Oro se presenta un cuerpo tabular de bajo angulo,
’ A g . = ‘ ARGI  ARGILITIZACION o discordante a la estratificacion, de rumbo NE 30° SW, con 35° alNW, espesor de 0.45 a
e y ] ; ; ) e ) ) ) ) : e ) y / = - . CURVA DE NIVEL 0.50 m, encajonada en arenisca de la Formacion Caracol, fuertemente silicificada.
=== <N W 4 p AR D= A o, - I P e INIDA JA / S Ny A FRACTURA INFERIDA SERI  SERICITIZACION e Mientras que la mina El Vergel corresponde a uma veta de rumbo NW 22° SE
e - i ' o ‘ 7 = - g E i / o 20° OXID OXIDACION con 70° al SW. constituida por carbonatos de calcio, de aspecto bandeado y brechada, en
l h FRACTURA MEDIDA i —  CORRIENTE tramos cementada por oxidos de fierro y silice, con un espesor de 1.20 m presentando al
[ * SILI  SILICIFICACION PERENNE bajo una franja de 7 cm, microbrechada constituida por clastos de caliza y pedernal en
\ FRACTURA VERTICAL ) una matriz aparentemente constituida por 6xidos de fierro, mientras que al alto se observa
| . X CAOL  CAOLINIZACION S CORRIENTE una zona brechada de mayor espesor constituida por clastos de caliza, limonita y
I \Da 157 DIQUE DACITICO PROP PROPILITIZACION INTERMITENTE pedernal, cementados por oxidos de fierro y silice, encajonada en la Formacion Cuesta
e 7 h : y - N 40 i del Cura, la cual se observa recristalizada.
u e ( N " & 60° EPID EPIDOTIZACION @ CUERPO DE AGUA
2045 - - 24045 VETA Asi mismo dentro de la carta existen dos depositos de énix, los cuales superficiahmente no
102° 00" 200000 m. E 101°55" 05 101° 50° 101°45° 230000  101°40° A A GE 3 LIMITE DE ALTERACION EQUIDISTANCIA ENTRE reunen las condiciones éptimas para su explotacion econémica.
¥ LiNEA DE SECCION CURVAS DE NIVEL: 50 m
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