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RESUMEN

ol - La carta Arteaga se ubica en la porcién suroeste del estado de Michoacén, delimitada por las
INFERIOR < 8 EPOCA CLAVES coordenadas geograificas 18°15° a 18° 30’ de latitud norte y 102° 00’ a 102° 20’ de longitud
g % PISO COLUMNA CARTOGRAFICAS Ma oeste, cubriendo una superficie de 976 km?2
Kapa | ANDESITA - CALIZA A
A-Cz £ HOLOCENO 001 Las unidades litoestratigrificas que forman la carta son: el Complejo Arteaga considerado
§ % E PLEISTOCENO L6 como basamento, relacionado con el terreno Guerrero y como cobertura al subterreno
§ PLIOCENO [ Zihuatanejo, caracterizado por ser una secuencia de arco insular del mismo terreno.
< CALIZA ° 2 51
‘E ) § MIOCENO El Complejo Arteaga se conforma de una secuencia volcanosedimentaria con diferentes
2 g — 240 grados de metamorfismo. Debido a su complejidad estructural y variedad litolégica, fue
Kapa | TOBA ANDESITICA - 2| g|g| oddoeo 360 diferenciado en Esquistos Arteaga, formaciones Varales y Charapo. La edad de dicho
TA-A | ANDESITA - § EOCENO 0 complejo es incierta, pero con base en dataciones isotopicas se determinaron dos edades de
E ALEOCNG ) Creticico temprano (127 +3 y 133+ 11 Ma)y una de edad Jurasico tardio. (158 + 5 Ma).
67.0
KapaTR TOBA RIOLITICA o Mﬂmo ;31(5) Algunas determinaciones de nannoplancton y radiolarios en estudios anteriores, reportan
& g SANTONIANO w60 edades en el rango del Tridsico (Ladiniano-Carnico) a Jurisico Medio. Sin embargo el
E‘E‘. 2| conaciano 00 caricter metamorfico de la secuencia, hace dificil realizar dataciones mas precisas.
2 a TURONIANO . . . . . .
JUR ASICO INF. - 910 Los Esquistos Arteaga (TRJ(?)E-F) consisten de una secuencia de filita, esquisto y arenisca,
TRI ASI C 0 INF CENOMANIANO 975 muy deformada, con metamorfismo en facies de esquistos verdes; se observa desarrollo de
. KapaTR boudinage y foliacion penetrativa. La Formacién Varales (TRJ(?)MAr-MLu) es una
secuencia constituida por metaarenisca de grano fino y metalutita, se observan deformadas
METALUTITA - con foliacion menos conspicua que la anterior. La Formaciéon Charapo (TRJ(?)MLu-MV)
METAVOLCANICA esta formada por rocas metavolcinicas, esencialmente andesita, intercaladas con metalutita;
presenta metamorfismo en facies de esquistos verdes.

%%ﬁAII}TE?TIZCA - O La secuencia volcan.icosedimentaria esta _conformada por.las formaciones Zihuat_anejo y
ALBIANO Tepalcatepec. La primera comprende el Miembro Ixtapa Mixto, que consta de andesita, toba
19 2 andesitica, arenisca, brecha andesitica y en menor cantidad, conglomerado polimictico
ESQUISTO - FILITA _ ¢ (KapaA-Cz), y niveles calcireos (KapaCz). La Formacion Tepalcatepec (KapaTA-A) esta
KapaTA-A o constituida por wuna alternancia de toba andesitica, andesita, riolita y lentes de caliza arcillosa
© ¥ masiva con abundante macrofauna. Estas unidades se consideran como parte de la evoluciéon
< | de un arco insular, caracterizado en su conjunto como una secuencia desarrollada en la
THes ROC AS iGNE AS “lo regié‘n ) ante-arco. Se sugiere que dicho arco funcioné en la margen pacifica durante el

INTRUSIVAS - KapaA—Cz 108.5 Creticico temprano.

40 =
kkkkk ‘ - = @ El Batolito Granito Arteaga (Tpae(?)Gr-Gd) es un cuerpo de composicion
KapaTA-A ) granito-granodorita que aflora en un 50% de la carta; es gris verdoso, textura faneritica con
< GRANITO - L . L S R .

: GRANODIORITA m variaciones a porfidica. Se observa incipiente foliacion, debido a las zonas de cizalla que lo

o afectan.

o MIEMBRO
z APTIAND D(NE;?TPS Los tipos de deformaciones que se observan son dictil y fragil. La primera esta representada
%) y bien expuesta en las rocas metamoérficas del Tridsico-Jurasico por la foliacién penetrativa,
n con superficies anisotropicas de S o1, S 1plegadas y localmente S 3se tiene dos zonas de cizalla
- con fallamiento lateral, se extienden de manera continua y paralela en direccion NE-SW al
oy BB C L e TERA N BN R 18225 poniente de la carta. Afectan a rocas tridsicas, cretdcicas y principalmente al Granito Arteaga.
o
Una cabalgadura pone en contacto al Esquisto Arteaga (TRJ(?)E-F) con la Formacion
N 1150 Charapo (TRJ(2)MLu-MV). La deformacién frigil es la de mayor predominancia con una
BARREMIANG 210 serie de fallas de diferentes tipos (normales, laterales, inversas).
° o| HAUTERIVIANO 130.0 . ‘a L. ) P . L, .
Z — La interpretacion tecténica del areaindica que el Complejo Arteaga evoluciond a partir del
2 2 | VALANGINIANO s Paleozoico?, considerado como unidad basal, el cual contiene rocas de afinidad ocednica de
o § BERRIASIANO 2 a00 vulcanismo tipo MORB que indican afinidad de piso oceinico, y es acrecionado a Norte
2| 5| pormLanpiano g so América en el Jurasico tardio, esta secuencia estd representada por los Esquistos Arteaga.
b= E EKIMMERLDGIANO % 1540 . P & . . .
z | owommo | 1600 Posteriormente, en el Jurdsico-Creticico, se tiene el desarrollo del arco insular denominado
1° Alisitos-Teloloapan. Durante la evolucién del arco, el vulcanismo disminuyd y se tornd
° CALLOVIANO TR intermitente con oscilaciones del nivel del mar, creando condiciones propicias para el
(IMLu-MV $ L. . < . . .

ol Bamonano 7 deposito de sedimentos calcareos intercalados en el vulcanismo dando lugar al Miembro
© g Fm.Chawpo | 2 Ixtapa Mixto. Finalmente la gran invasién de los mares en el Albiano-Cenomaniano, dieron
~|3| Baocaano ‘g origen a plataformas con gran desarrollo de caliza arrecifal representada por el Miembro
- = Ixtapa calcéreo.

AALENIANO
" TRI(I)MAr-MLu 183.5
35 Durante la orogenia Laramide la deformacion afecté tanto a la secuencia de arco como al
i TOARCIANO A basamento, las caracteristicas anteriores son evidenciadas por la presencia de cabalgaduras,
S| u ’ foliacion y metamorfismo. Entre el Paleoceno-Eoceno se emplazd el cuerpo pluténico
_ | 5| FrmseacHao conocido como Batolito Arteaga.
o . [43]
" Limdn depinedy 2| swewmavo - . - . . iy iy
! = En la carta, los yacimientos minerales metalicos son de dos tipos, de infiltracion magmdtica e
HETANGIANO ?  Fm hidrotermal. En la carta se determinaron la zona mineralizada Cerro Bola, dos dreas
Varules 2 2100 mineralizadas F1 Cipiate y Los Copales, y cuatro manifestaciones de mineral El Naranjal, La
o SUPERIOR § Majada, La Bolsa y Toluca.
[9) 21 2300
— COMPLEIO | # . . - )
: MEDIO TRIC)E-F ARTEAGA o Dentro de la zomna ~mmfer_ahzada C(.erro Bola, ) se delimitan las &areas: Cerro Bola-El
" Eaquisos = Campamento y Ordeiia Vieja; en la primera se ubica la veta-falla Cerro Bola que comprende
= INFERIOR Arteaga 2500 las obras Cerro Bola, Tajo del Puerto, El Voladero, La Quebrada, La Olvidada, El Giiingaro,
La Alberca y La Brujula. Al sur de la veta mencionada se ubican los socavones El
Campamento I, IT y III y El Encino. El drea Ordeiia Vieja comprende las obras Ordeiia
Vieja, La Anilera, y 1a manifestacion de mineral El Higueral.
» rd
ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS El area mineralizada Cerro Bola-El Campamento comprende los yacimientos Veta Brecha
ESTRUC TUR ALE S MINEROS MINER ALES Cerro Bola y El Campamento I, IT y III, asi como el prospecto El Encino.
~——  CONTACTO GEOLOGICO MINAS FORMA La Veta Brecha Cerro Bola es una estructura que se manifiesta como una veta-brecha con
i rumbo general NE 05° a 22° NW y echado de 25° al NW. En superficie se manifiesta en una
A7 CONTACTO GEOLOGICO } I\M/IIAI\IIVEIE%?A'I‘I%CSI% DE vT VETA longitud de 1,125 m con espesores entre 2.4 m y un desnivel explorado de 300 m. La
INFERIDO IR IRREGULAR mineralizacion consiste de sulfuros de plata (argentita-acantita, estromeyerita) y esfalerita
250 ‘SZ‘ MINA EN PRODUCCION ES ESTRATIFORME como_ minerale_s hipogénicos; _los supergénicos son calcita, magnetita, hematita, limonita,
RUMBO Y ECHADO (So) CH CHIMENEA novelita, calcocita y especularita. Para el cilculo de reservas se consideraron dos opciones; la
X primera, considerando los impactos de barrenaciéon a diamante y las obras mineras labradas
——  ECHADO VERTICAL MINA ABANDONADA BR BRECHA sobre la veta Cerro Bola. Se estimaron reservas probables de 314,064 ton, con una ley de 237
& ) Ds DISEMINADO glt de Ag. La segunda, considerando sélo las obras mineras labradas sobre la veta Cerro Bola,
30 O  ECHADO HORIZONTAL MINA EN REACTIVACION MA MANTO se estimaron las siguientes reservas: en el bloque A.F 26,450 toneladas posibles, con una ley
% LN LENTICULAR de 51 g/t de Ag; en el bloque B, C, D, G 24,538 toneladas posibles, con 181 g/t de Ag; y en el
_7A°°_ ) PROSPECTO bloque E 9,820 toneladas probables, con una ley de 215 git de Ag.
FOLIACION (S1) ORIGEN
= N —STS— ) ‘ Se considera que las obras Socavones, El1 Campamento I, IIy III se desarrollaron sobre el
j Los Reriovales SEUDOESTRATIFICACION BANCO DE MATERIALES 03 EPIGENETICO mismo cuerpo mineralizado. Tiene un rumbo que varia entre NE 20° y NW 30° W e
18°20° AT 18°20° Y ROCAS 06 EXHALATIVO inclinaciéon de 25° NE a 40° NW, en conjunto tienen una longitud de 300 m aproximadamente
“‘I"’ DOMO 07 HIDROTERMAL y un espesor irregular de 1 a 2 m; dos muestras de esquirla tomadas en el segundo socavén
DIMENSIONABLES 08 MAGMATICO reportaron 1.8 2 3.04 % de Cu.
I APARATO VOLCANICO i 14 REEMPLAZAMIENTO ) . . . ) . . .
300 / EN PRODUCCION En el édrea mineralizada Ordeia Vieja ademés de yacimientos hidrotermales, se tienen
i 16 SEDH,V[ENTARIO yacimientos de fierro originados por infiltracion magmatica, la mineralizacion consiste de
FLUJO DE LAVA (/ INACTIVO 20 ORGANICO magnetita, hematita, cuarzo, especularita y limonita. En esta drea se ubican los prospectos
25 METASOMATISMO Ordeiia Vieja y La Aiiilera.
1—v—v—5v;; FALLA NORMAL N PROSPECTO DE CONTACTO
ATURALEZA El prospecto Ordeia Vieja es un yacimiento constituido por cuatro afloramientos de hierro.
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA N El cuerpo 1, es de forma tabular con rumbo NW 50°, con extension de 100 m por 25 m de
TIPOS DE PLANTAS DE LA ancho, el mineral se manifiesta en fragmentos de 2 m de largo por 1 m de anchp. El cuerpo 2
—T  FALLA NORMAL CON MINERALIZ ACI()N co_n rumbo E—VY, tiene una extensién de 200 m, ancho 20 m y potencia de 3 m; igualmente, el
COMPONENTE LATERAL [ PLANTA DE BENEFICIO mineral se manifiesta en fragmentos de 0.5 m de largo por 0.5 m de ancho por 2 m de
OX OXIDOS potencia. El cuerpo 3, al igual que los anteriores se presenta en forma de veta, con rumbo NW
50° g:lﬁki(l}li‘ll)lijl}ls: o = {E('}?&Eié]())(S)RA DENO SF SULFUROS 50°, con extensién de 75 m, ancho 20 m y potencia de 0.5 m. El cuerpo 4, se presenta como un
pequeiio creston sin tendencia definida, con extensién de 100 m, ancho 40 m y potencia de 2
YV Y7 FALLA INVERSA INFERIDA b PLANTA GEOTERMICA FL FLUORUROS m. FEl yacimiento se evaliio reportando las siguientes reservas 449,395 toneladas positivas;
CB CARBONATOS 150,345 reservas probables y 7°627,700 reservas posibles. Haciendo un total de 8°227,440 con
—~ v FALLA INVERSA CON ﬂ PLANTA DE FUNDICI(‘)N SL. SULFATOS leyes de 56.2 % de Fe total, 0.18% de S, y 0.45% de P Q 3
COMPONENTE LATERAL PLANTA FF FOSFATOS El prospecto La Aiiilera, consiste en un yacimiento de fierro de forma tabular con rumbo N
. £l
= FALLALATERAL Ij CARBOELECTRICA NT ELEMENTOS NATIVOS 50°W e inclinacion de 70° SW, longitud de 150 m y potencia de 10 m; los valores obtenidos
25 BI BITUMEN fueron de 30 % de Fe, 0.3 % de SiO », 0.07 % de P, 0.04% de S, 0.09% de Mn y un potencial de
—=-  FALLA LATERAL INFERIDA £ 1°320,000 toneladas. L.a manifestacion de mineral La Higuera es un yacimiento de fierro de
OTROS SIMBQLOS forma tabular, de rumbo N 05° E con inclinacion de 40° NW, con longitud de 155.0 m y
®®  PALLA LATERAL DEXTRAL FH satNa TOPOGRAFICOS potencia de 20.0 m; aqui se tiene una ley promedio 0.185 g/t de Au, 8.39% de Fe.
@|@ FALLA LATERAL SINESTRAL I JALES E@@fg o POBLADO El area mineralizada El Cipiate comprende las manifestaciones de mineral El Cobano y
i Cipiate; estin relacionados a procesos hidrotermales. La mineralizacién es cuarzo, pirita,
E("’\ TAJO CARRETERA DE MAS hematita, limonita. Las alteraciones son oxidacién, silicificacion moderada, caolinizacion y
—  ANTICLINAL DE DOS CARRILES argilitizacién.
TS TERRERO CARRETERA
& ANTICLINAL RECUMBENTE PAVIMENTADA La manifestacion de mineral El Cobano, consta de vetillas de cuarzo semejando un stockwork
CD POZODEGAS | ——— TERRACERIA con un rumbo general de N 30° E e inclinacién de 48° NW, una l}mgitu_(! aproxi_m.ada de 2_5.0
_*_ SINCLINAL m y espesor de 6.0 m. Los valores de Fe son de 12.12 %. La manifestacion El Cipiate consiste
@ o BRECHA de una veta cuarzo-feldespitica de rumbo N 65° W e inclinacion de 75° SW, longitud
- . CHAPOPOTERA aproximada de 25.0 m y potencia de 3.0 m; los valores obtenidos fueron 0.061 g/t de Auy
0. ZONAMILONITICA 479 % de Fe.
————— VEREDA
459 KLIPPE ALTERACIONES . En el drea Mineralizada Los Copales se ubican la manifestacion mineral La Huertay el
OXID OXIDACION VIADEF.F.C.C. prospecto El Copal El primero es un yacimiento hidrotermal que aflora en 1.0 m de longitud
~—— FRACTURA SERI SERICITIZACION ~+ AEROPISTA con 0.60 m de espesor; una muestra de esquirla report6 2.86% de Cuy 5 g/t de Ag. El segundo
) es de infiltracion magmaitica, se reconocié6 una longitud de 30.0 m, potencia de 20.0 m. Se
———  FRACTURA INFERIDA PROP PROPILITIZACION ++++++  LIMITE ESTATAL tiene una ley promedio de 60 % de Fe total.
SILI  SILICIFICACION
onn RACTURA MEDIDA ZEOL ZEOLITIZACION @ CURVA DE NIVEL go;no zonas prospectivas se tienen las manifestaciones de mineral El Naranjal, La Bolsay
''''' CAOL CAOLINIZACION oluca.
‘;"_1__5: , CORRIENTE
z R oaoap DTQUES: o DESITICO EPID EPIDOTIZACIO}V PERENNE El banco de caliza El Zapote se presenta en estratos medianos a masivos con un rumbo N 15°
OE Ap APLITICO GRAN GRANATIZACION CORRIENTE, E con inclinacion de 37° SE, con algunos horizontes de fosiles ademas de cierta
8 ‘;1{ gIROALI\%'Il:lI‘:I%O POTA POTASICA I INTERMITENTE marmorizacion y oxidos de fierro, los resultados quimicos y fisicos obtenidos indican que es
§ o0° PIRI PIRITIZACION apropiada por sus caracteristicas en la industria de la transformacién, como fundente en la
- . —  VETA ao CUERPO DE AGUA fundicién del hierro.
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