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RESUMEN

EPOCA La carta Gambara se localiza en la parte sur-oeste del estado de Michoacan, entre las
COLUMNA CLAVFS coordenadas geograficas 18° 45° a 19° 00’ de latitud norte, y 102°00° a 102° 20’ de
CARTOGRAFICAS longitud oeste, con una superficie de 972 km?2. Se ubica en la provincia fisiografica del
PISO Ma . P L . A
Eje Neovolcanico y parte de la provincia Sierra Madre del Sur, subprovincias de la
Cuenca Balsas-Mezcala y Taludes Meridionales.
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T La columna estratigrafica esta compuesta por siete unidades litologicas, la mas antigua

K OL" corresponde a una secuencia volcinica constituida por emisiones piroclisticas y
Torocin QpiLh-Pc derrames de composicion andesitica (TeoTA-A) con algunas intercalaciones de riolita. Es
o la unidad mas extensamente distribuida en la carta porque aflora en los sectores norte,
168 oriente y esquinas nor-oeste y sur-este; forma franjas irregulares que siguen una
direccion aproximada al NW-SE. La unidad esta conformada por toba, brecha y
derrames andesiticos que contienen esporadicos niveles de toba riolitica. Su edad ha sido
motivo de discusion, pero tentativamente se considera que puede ser del Eoceno-
Oligoceno. El vulcanismo en la region continudé con emisiones de flujos y piroclasticos
rioliticos (TomTR-R), los cuales afloran aisladamente en las porciones sur-este, sur-oeste
5.1 y nor-este; la unidad esta conformada por toba y flujos piroclasticos rioliticos. La edad,
asignada por reportes radiométricos en areas cercanas y por relaciones estratigraficas, es
Oligoceno-Mioceno. Las rocas intrusivas de composicion granito-granodiorita
MIOCENO (TeoGr-Gd) forman parte del tronco La Huacana, expuesto en las cartas La Huacana,
Las Canas y Gambara en donde los principales afloramientos se ubican en la porcion
sur-este y uno de menor dimension, en la esquina nor-este. Fuera de la carta aloja
S A A A 240 yacimientos tipo porfido cuprifero como La Verde. Su edad es Eoceno-Oligoceno, misma
— TomTR-R que se asignd por relaciones de campo y dataciones reportadas en el area de La Huacana,
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y en las localidades mineras de San Isidro y La Verde en donde los datos varian de 42 + 4
a31.8 + 0.7 Ma. Afectando tanto a la secuencia volcanica andesitica, como al intrusivo, se
reconocieron aislados y pequenos cuerpos subvolcanicos de porfido andesitico (To(?)PA)
que se presentan como masas irregulares o como diques con afloramientos restringidos a
la porcion sur-este de la carta en donde su edad se asigna en base sus relaciones
estratigraficas.
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Las Caguingas

Ampliamente distribuido en la porcion norte-centro de la carta, existen depdsitos de
360 lahar-piroclastico (QptLh-Pc¢), constituido por una alternancia de horizontes de bloque y
grava de clastos de andesita-basalto con niveles de lapilli y ceniza; por relaciones
estratigraficas se les considera del Cuaternario Pleistoceno, y su origen se relaciona a la
evolucion del volcan Tancitaro del Pleistoceno. También del Pleistoceno se registran
emisiones de basalto-andesita (QhoB-A), las cuales se restringen al nor-este de la carta en
donde se aprecian sobreyaciendo a los depdsitos de lahar-piroclastico. Por ultimo, los
depdésitos de arena limo (Qhoar-lm) y aluviéon (Qhoal) se ubican las planicies al pie de las
sierras, y en los cauces de los rios.
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Soélo se registraron estructuras de régimen fragil que se manifiestan en la porciéon sur de
la carta afectando a las unidades terciarias; las estructuras siguen tres orientaciones
principales, la de mayor persistencia y al parecer la mas antigua, presenta rumbo al NW,
sobresaliendo la falla Rio Grande, misma que conforma el graben de Nueva Italia en
donde se deposité el lahar; la segunda de direccion NE esta representada por las fallas
La Cabra-Las Uvas y ElZapote-La Quebradora; el tercer sistema se orienta N-S y esta
representado por las fallas El Huizache y El Frenton.
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TedTA=A El analisis de las imagenes de satélite y el levantamiento geoldgico confirman que las

NoNg A rocas terciarias de la porcion sur de la carta se localizan en la zona de influencia de una
zona de cizalla orientada al NW-SE, representada por la falla Rio Grande, que es la
continuacion al sur-este de la falla regional Tepalcatepec. Posteriormente, fueron
afectadas por un segundo sistema de fallas con rumbo al NE-SW, que se manifesta en los
cambios de direccion del Rio Grande.
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El contexto geologico de la carta esti relacionado con la evolucion de la tectonica de
placas a partir del Terciario. En ese tiempo, previo a la acrecion del arco Zihuatanejo,
continio la subduccion de la placa Farallon y la reactivacion del arco volcanico
calcoalcalino continental, caracterizado por un evento orogénico de acortamiento con
vergencia predominante hacia el oriente, el cual esta relacionado en tiempo y forma con
la orogenia Laramide, y consecuentemente con el origen del vulcanismo terciario que
conformé parte de la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre Occidental. El proceso
tuvo etapas distensivas que dieron lugar al emplazamiento de los cuerpos intrusivos y al
sistema de fallas de rumbo NW. Posteriormente, durante el Mioceno, la placa se
fragmentd, originando un segundo evento distensivo que provocoé la separacion de los
bloques Jalisco y Michoacan y con ello el emplazamiento de fallas con rumbo N-S. El
vulcanismo Cuaternario es parte de la Faja Volcinica Transmexicana la cual
posiblemente, es el resultado de la subduccion del sistema de placas Rivera-Cocos debajo
de una placa continental deformada y fracturada.
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La carta se ubica en una franja de minerales metalicos principalmente de cobre que se
extiende con rumbo NW-SE, desde Guerrero hasta Michoacan. Los yacimientos estan
relacionados con procesos epitermales asociados a zonas de debilidad por donde
ascendieron y se depositaron las soluciones. Para efectos de descripcion se determinaron
550 dos areas mineralizadas que son Los Olives y La Campana.

El area Los Olivos se localiza en la porcion centro-sur de la carta, con yacimientos de
tipo epitermal emplazados en la roca volcinica andesitica. En ella se ubican los
prospectos Los Olivos, y Los Olivos II, las manifestaciones minerales LLa Convalecencia y
Sandoval I y las alteraciones Olivos, Sandoval, Platanal y Palitos Verdes.
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! En el prospecto Los Olivos se reconocieron abundantes litofisas y vetillas de silice de 1 a
{ (Capirio Viejo)

1.5 ¢cm de espesor y de 4 a 5 m de longitud, con abundante contenido de malaquita,
emplazadas en el sistema de fracturas orientadas al N 05° W con echado de 88° SW.
Existe un pequeio terrero en el que se colectaron dos muestras cuyos valores promedio
dieron valores de 3.76% de Cu; 4.02% de Fe; 9 glt de Ag; 0.0018% de Pb y 0.0057 % de
7Zn, en tanto que en Los Olivos II aflora andesita porfidica con vetillas de cuarzoy
carbonatos de cobre; las vetillas tienen 0.5 a 10 cm de espesor. Se colectaron tres
muestras de esquirla cuyos resultados promedio son de 4.10% de Cu; 3.90% de Fe; 10 git
de Ag; 0.0020% de Pby 0.0057 % de Zn.
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: Z En la manifestacion La Convalecencia la estructura tabular contiene vetillas de silice y
magnetita diseminada en la roca; tiene 1.0 m de ancho y 4 m de longitud, con rumbo N
60° E y echado de 79° al NW, emplazada en una andesita afanitica. Los valores de una
muestra de esquirla son de 0.023% de Cu; 5.93% de Fe; 0.007 glt de Au; 0.0028% de Pb
y 0.0106% de Zn. Se considera probablemente como la parte superior de un posible
yacimiento probablemente emplazado a mayor profundidad. En Sandoval I se observa
una veta falla con cuarzo cristalino, hematita y limonita, con rumbo N 70° E y 76° al
NW, espesor de 0.8 m y longitud de 10 m, encajonada en andesita con magnetita
diseminada. Se colecté una muestra de esquirla que dio 0.016% de Cu,y 5.49% de Fe.
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Las zonas de alteracion contienen silicificacion, y menormente por, epidotizacion,
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YR A : i % e N D ot 1 (Capuancillo : NATURALEZA El irea La Campana se ubica en la porcion sur-este de la carta. Los yacimientos son
= DE LA epitermales y estin encajonados en andesita y toba andesitica del Terciario. Se ubicaron
. las manifestaciones minerales La Campana I, La Campana II, El Pochote I, E1 Pochote
MINERALIZACION I, El Tepetate I, La Quebradoray El Capirito y las alteraciones La Campana, La Lima,

i El Zapote, Cerro Blanco, Vallecitos, Paracato y Bermeja.
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ANTICLINAL INFERIDO En la zona de silicificacién-oxidacién La Campana se ubican las manifestaciones La

Campana I y II. En la primera esti expuesta brecha silicificada con vetillas de cuarzo de
0.5 a 0.20 cm de espesor y abundante pirita diseminada. Las vetillas se extienden a la
) roca de caja en menor proporcion; la zona de brecha y vetillas tiene espesor de 3 a6 m y

PLANTA DE FUNDICION SL SULFATOS longitud de 40 m. Las alteraciones son silicificacion y oxidacion por alteracién de la
PLANTA FF  FOSFATOS pirita. Los promedios de 13 muestras colectadas son de 0.0063% de Cu, 3.97% de Fe,
CARBOELECTRICA NT  ELEMENTOS NATIVOS 0.0011% de Pby 0.0034% de Zn. En La Campana II afloran crestones brechadosy
ANTICLINAL RECUMBENTE BI  BITUMEN silicificados, algunos con gran cantidad de especularita-hematita bordeando a los
, fragmentos, también se observa escasa malaquita; son de 1.5 m de espesor y poca
SIMBOL.0OS continuidad. Existe, ademis, una zona de vetillas de calcita en stockwork con algo de

1 hematita. Se tomaron nueve muestras de esquirla obteniendo una ley promedio de
TOPOGRAFICOS 0.028% de Cu,y 3.79% de Fe.
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JALES SaRP POBLADO Las vetas El Pochote I y II estin en la zona de alteracién El Pochote conformada por

CARRETERA DE MAS silificacion-oxidacion. Corresponden a estructuras alojadas en fallas con mineralizacion
TAJO = DEDOS CARRILES de hematita y silice en forma de hilillos, los valores que se obtuvieron en las muestras
tomadas son bajos, del orden de decenas de ppm para el Cu, Pb y Zn, y los valores de Fe
son del orden de 2.35a7.54%.
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Los bancos de material labrados en lahar-piroclastico para obtener grava-arena son El
Cenidor, La Parcela, ElCenidor 1, El Pedregal, Antiunez, El Jabali, La Y Griega, La
Zicua y El1 Orejano, inicamente El Cenidor y La Parcela se encuentran en operacion. Los
bancos en toba andesitica son El Atuto 1, El Atuto 2 y El Carrizo, de los cuales se obtenia
balastre y grava. En granito y porfido andesitico se ubicaron tres bancos, inicamente el
denominado Villa Hermosa se encuentra en operacion; El Coyote y El Limoncito se
encuentran inactivos.
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De la interpretacion estadistica del muestreo de sedimento activo de arroyo se determind
la asociacion mineral Pb-Cu-Zn, identificindose tres anomalias, Cupuan en el extremo

sur y Zicuirany Vallecitos en la porcion oriental de la carta. De la distribucion de oro se
determinaron cuatro anomalias, L.a Lima, Santo Domingo, Potrerillos y El Pizan. Solo
La Lima, situada en el sector sur-este de la carta se considera de interés, ya que se
observa brechamiento en la roca, con espacios rellenos por una matriz de cuarzo
esponjoso, escasa epidota y por su cercania al intrusivo, el cual puede ser el portador de
soluciones mineralizantes.
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
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A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
Y GEOQUfMICA DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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